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Аннотация. В  статье дана характеристика природных условий при-
брежной зоны Баренцева моря от посёлка Варандей до месторожде-
ния «Перевозное» как в целом, так и компонентов, их составляющих. 
Исследования проведены на площади 20 км2, протяженностью 40 км, 
в  линейном выражении. В  статье дана общая климатическая харак-
теристика, обуславливающая направленность и  скорость естествен-
ных природных процессов, формирующих облик изучаемой терри-
тории, криогенные процессы, условия жизнедеятельности флоры 
и фауны, формирования почвенного покрова. В статье представлены 
геоморфологические, геологические и  гидрологические особенно-
сти территории. Отмечена неоднородность водно-солевого режима 
прибрежной зоны, характерной для северных морей Арктики, в том 
числе и для Баренцева моря. На лайдах фиксируется превалирование 
аккумуляции легкорастворимых солей над их выносом, что позволя-
ет выделить засолённые разности почв. Здесь же диагностируются 
галофитные представители флоры. В статье дана характеристика ра-
стительного покрова территории исследований сообразно местооб-
итанию представителей флоры. В ходе проведения работ было выяв-
лено 100 видов сосудистых растений, 51 вид лишайников и 65 видов 
мхов. При почвенном обследовании диагностировано 27 почвенных 
разностей, составляющих структуру почвенного покрова террито-
рии, дана их морфологическая и физико-химическая характеристика. 
На основании полевого обследования и  дешифрирования данных 
дистанционного зондирования земли (ДЗЗ) в  статье дана структура 
ландшафтов до уровня типов местности и урочищ и соответствующее 
им комплексное описание. Проведена их эколого-геохимическая ти-
пизация. При характеристике животного мира использованы данные 
государственного учёта и открытые источники, а также натурные на-
блюдения с привязкой к биотопам. Дана оценка динамики численно-
сти представителей фауны на побережье Баренцева моря в  ретро-
спективе. Полевое обследование и  данные ДЗЗ позволило выявить 
территории с  антропогенным нарушением тундровых ландшафтов. 
В  статье приведена типизация выявленных антропогенных наруше-
ний природной среды и их площади в пределах территории обследо-
вания. В целом приведённые в статье данные могут использоваться 
в качестве дешифровочных признаков при оценке состояния природ-
ной среды в прибрежной части северных морей Арктики в сходных 
природно-климатических условиях.
Ключевые слова: Варандей, климат, геология, почвенный покров, ра-
стительность, животный мир, природные комплексы, трансформация 
ландшафтов
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Abstract. The author aims to characterize natural conditions in the 
coastal area of the Barents Sea, from the settlement of Varandey to the 
Perevoznoye field. The research covered an area of 20  km2, 40  km long. 
An integrated climatic characteristic of the studied area is given, including 
the direction and speed of natural processes forming its shape, cryogenic 
processes, flora and fauna conditions, soil cover formation. The geomor-
phological, geological, and hydrological features of the area are outlined. 
The heterogeneity of the water–salt regime of the coastal area, typical of 
the northern seas of the Arctic, including the Barents Sea, is noted. In the 
laidas, the prevalence of accumulation of easily soluble salts over their re-
moval is established, which allows the soils to be distinguished in terms of 
their salinity. Here, halophytic species are identified. The vegetation cover 
of the studied area is characterized according to the habitat of flora rep-
resentatives. The research identified 100 species of vascular plants, 51 spe-
cies of lichens, and 65 species of mosses. A soil survey found 27 soil varie-
ties, which form the structure of the soil cover; their morphological and 
physicochemical characterization are given. The data obtained during field 
studies and remote sensing data were used to determine the structure 
of landscapes to the level of terrain types and units, as well as to propose 
their description. Their ecological and geochemical typification is carried 
out. The fauna composition was assessed based on state registration data 
and open sources; field observations with reference to biotopes were used. 
The dynamics of fauna population on the Barents Sea coast was assessed 
retrospectively. Field survey and remote sensing data made it possible 
to identify areas with anthropogenic disturbance of tundra landscapes. 
A typification of the identified anthropogenic disturbances of the natural 
environment and their areas within the survey area is proposed. The data 
obtained can be used as signs when assessing the state of natural environ-
ments in the coastal part of the northern seas of the Arctic, similar in terms 
of natural and climatic conditions.
Keywords: Varandey, climate, geology, soil cover, vegetation, fauna, natural 
systems, landscape transformation
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Введение
Инженерно-экологические изыскания про-
водились для обоснования проекта строи-
тельства трассы высоковольтной линии ВЛ 
35  кВ «Дожимная насосная станция (ДНС) 
Варандей  — Перевозное месторождение». 
Проектируемая трасса ВЛ 35  кВ протяжен-
ностью 40  км начинается у  юго-восточной 
окраины пос. Варандей, расположенного 
в  Заполярном районе Ненецкого автоном-
ного округа (НАО) на побережье Баренцева 
моря к востоку от Печорской губы, пересека-
ет р. Песчанка в 2,5 км от устья, затем пово-
рачивает на ЮВ и на протяжении 20 км про-
ходит в  4,5–5,5  км параллельно береговой 
линии, снова поворачивает на СВ и выходит 
к  месторождению Перевозному в  2,5  км 
от берега (рис.  1). Вся территория объекта 
находится в подзоне северных тундр.

Экологическая изученность территории 
расположения объекта недостаточна. Оле-
ньи пастбища в  границах Ненецкого АО 
до середины 80-х годов XX столетия обсле-

довались агрохимической службой области 
ГУ «Архангельский ЦГМС-Р», а в начале 90-х 
годов специалистами отдельных организа-
ций (Институт биологии Коми НЦ УрО РАН, 
Ленинградский институт радиационной ги-
гиены Минздрава РСФСР) выборочно оце-
нивалась радиационная обстановка в зонах 
летнего выпаса оленей. Государственный 
мониторинг в районе изысканий не прово-
дится. 

Инженерно-экологические изыскания про-
ведены в  границах строительства трассы 
проектируемой высоковольтной линии, 
а  также в  зоне влияния, размеры которой 
принимаются по 250  м  в каждую сторону 
от границы технического коридора. Пло-
щадь изысканий составила 20  км2  в  мас-
штабе 1 : 25 000.

Рис. 1. Ситуационный план 

Fig. 1. Surface plan
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Цель работ:
•	оценка современного состояния отдель-

ных компонентов природной среды и эко-
систем в  целом, их устойчивости к  тех-
ногенным воздействиям и  способности 
к  восстановлению в  зоне размещения 
проектируемого объекта;

•	сбор имеющихся данных по состоянию 
различных элементов природной среды; 
изучение современного состояния по-
чвенного покрова, растительного и живот-
ного мира участка работ;

•	выявление возможных источников и  ха-
рактера загрязнения природных компо-
нентов на основе нормированных каче-
ственных и  количественных показателей, 
исходя из анализа современной ситуации 
и  предшествующего использования тер-
ритории;

•	составление качественного предвари-
тельного прогноза возможных изменений 
окружающей среды при строительстве вы-
соковольтной линии.

•	Поставленные задачи решались следую-
щими методами:	

•	камеральный сбор, обобщение, интерпре-
тация данных ранее проведенных работ 
по состоянию компонентов экосистем; 

•	специализированное тематическое де-
шифрирование аэрофотоснимков и  кос-
моснимков; 

•	эколого-химическое опробование и хими-
ко-аналитические исследования поверх
ностных и подземных вод, донных отложе-
ний и почв; 

•	полевые исследования физических фак-
торов воздействия на природную среду 
(электромагнитное излучение, радиация);

•	полевое изучение и  заверка результатов 
дешифрирования, относящихся к  компо-
нентам природной среды (почв, расти-
тельного и животного мира);

•	сбор данных по природным ресурсам 
участка.

1. Краткая характеристика 
природных условий района 
изысканий

1.1. Климатическая характеристика 

Территория обследования располагается 
севернее полярного круга в  арктическом 
климатическом поясе, на севере Ненец-
кого автономного округа. Климатическая 
характеристика района работ составлена 

на основании данных наблюдений бли-
жайших метеорологических станций  — Ва-
рандей, Мыс Константиновский, Белый Нос 
и  климатической характеристики, предо-
ставленной НПК «Атмосфера» при ГГО им. 
А.И. Воейкова [21].

Климат местности определяют высокоши-
ротное расположение территории, малые 
величины годового радиационного балан-
са (~700  мДж/м2), чередование полярного 
дня и полярной ночи и связанное с этим не-
равномерное распределение тепла и света 
в течение года, близость к береговой линии 
и наличие вечной мерзлоты [19].

Климат формируется преимущественно 
под воздействием арктических и  атлан-
тических воздушных масс. Частая смена 
воздушных масс, перемещение фронтов 
и  связанных с  ними циклонов обуславли-
вают неустойчивую погоду. Циклоны, при-
ходящие с  Атлантики, обуславливают пас-
мурную погоду с  осадками, теплую зимой 
и  холодную летом, а  частые вторжения хо-
лодного арктического воздуха в любое вре-
мя года приводят к  резким похолоданиям. 
Поэтому зимой бывают оттепели, а летом — 
заморозки.

В целом климат отмечен суровостью, холод-
ной продолжительной зимой и  коротким 
летом. Средняя температура июля — самого 
теплого месяца  — составляет 9,3 °С. Сред-
няя температура января минус 17,9 °С, зима 
длится в среднем 220–240 дней [21].

Средняя годовая скорость ветра изменяет-
ся от 5,5 до 7,3 м/с. Средние месячные ско-
рости ветра зимой увеличиваются, а  летом 
уменьшаются. Зимой преобладают ветры 
южных направлений, то есть ветры дуют 
с материка в сторону моря, летом — с моря 
на сушу.

Максимальная наблюденная скорость ветра 
составляет 34 м/с, максимальный порыв ве-
тра — 40 м/с [21].

Территория изысканий расположена в зоне 
избыточного увлажнения. Годовое коли-
чество осадков  — около 400  мм, минимум 
осадков наблюдается, как правило, в  фев-
рале  — марте, максимум в  августе. Около 
45 % осадков выпадает в жидком виде, 40 % 
приходится на твердые осадки и примерно 
15 % — на смешанные.
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Избыточная влажность в  сочетании с  рав-
нинным рельефом, преобладанием сла-
боводопроницаемых (на северо-востоке  — 
мерзлотных) грунтов определяет обилие 
поверхностных вод [19].

Устойчивый снежный покров образуется 
в  конце сентября  — второй декаде октя-
бря и  удерживается до мая  — июня. Высо-
та снежного покрова на открытых участках 
достигает 37 см, плотность снега составляет 
350 кг/м3.

Период метелей при сильных ветрах длит-
ся с сентября по июнь включительно. Число 
дней с метелями может достигать 120.

1.2. Общая геологическая, 
геоморфологическая, геокриологическая, 
гидрогеологическая, гидрологическая 
и гидрохимическая характеристика

1.2.1. Общая геологическая, 
геоморфологическая 
и геокриологическая характеристика

Геологическое строение
В геолого-структурном отношении террито-
рия трассы проектируемой ВЛ входит в со-
став Варандей-Адзьвинской структурной 
зоны Печорской синеклизы, пересекая эту 
структуру поперек с запада на восток вдоль 
морского побережья. Складчатое основание 
зоны имеет рифейско-вендский возраст, 
платформенный чехол сложен палеозойски-
ми и мезозойско-кайнозойскими образова-
ниями мощностью 4–8  км. Варандей-Адзь-
винская структурная зона северо-западного 
простирания представлена на суше своей 
южной частью, продолжающейся на север 
в  акваторию Печорского моря. Это сложно 
построенная структура, включающая си-
стему мегавалов, разделенных прогибами. 
С  запада на восток выделяются: вал Соро-
кина (Варандейский мегавал), Мореюский 
прогиб, Нядейско-Медынский мегавал, 
Верхнеадзьвинский прогиб. Для этой зоны 
характерны крупные перерывы в осадкона-
коплении, наличие многочисленных зон вы-
клинивания среднедевонских и  пермских 
отложений, развития инверсионных струк-
тур, интенсивная дизъюнктивная тектоника.

В разрезе платформенного чехла зоны 
выделяется три существенно различных 
по строению структурных этажа: нижний  — 
ордовикско-нижнедевонский  — сущест-

венно терригенный в  нижней части разре-
за (О1, О1-2) и  терригенно-карбонатный 
в  его верхах (О2-D1) мощностью 1–4  км; 
средний  — среднедевонско-триасовый, 
представленный преимущественно карбо-
натными и  терригенно-карбонатными фор-
мациями в  нижних частях разреза (D2-P1) 
и  терригенными континентальными фор-
мациями в  его верхней части (Р2-Т) мощ-
ностью до 4 км; верхний — юрско-меловой 
песчано-глинистый, местами угленосный 
мощностью до 700 м. Завершает разрез оса-
дочного чехла плащеобразно залегающий 
покров плиоцен-четвертичных преимуще-
ственно суглинистых образований различ-
ного происхождения с  прослоями песков, 
в основном в верхней части разреза [9, 17].

Общая мощность плиоцен-четвертичной 
толщи достигает 250 м. 

В разрезе плиоцен-четвертичных образова-
ний здесь выделяются: 

–  морские, ледово- и  ледниково-морские 
плиоценовые отложения (m, gm, N2) вклю-
чают гаревскую и залегающую выше хорей-
верскую свиты. Гаревская свита (до 10  м) 
сложена алевритами и  глинами серыми 
до черных, местами с  включениями расти-
тельных остатков, гравия и  гальки, просло-
ями песка и  суглинков. Хорейверская (до 
60  м)  — алевриты плотные, серые, зеле-
новато- и  синевато-серые, с  прослойками 
и  линзами песков, в  основании алеврогли-
ны с редкими включениями гальки;

–  ледово-ледниково-морские и  морские от-
ложения верхнеплиоценовые (gm, mN23) 
включают лыммусюрскую свиту. Эти отложе-
ния трансгрессивно перекрывают сплош-
ным плащом рельеф предшествующих 
генераций, имея абсолютные отметки подо-
швы от -200 до +40 м.

Наиболее полные разрезы лыммусюрской 
свиты сохранились на высоких междуре-
чьях, где по скважинам она делится на три 
подсвиты: нижняя (40–60  м)  — оскольча-
тые алевросуглинки с включениями гравия 
и  гальки, местами валунов (диамиктоны) 
с  прослоями (0,5–3  м) песков, алевритов 
и  гальки с  гравием, местами с  базальным 
гравийно-галечным горизонтом (до 10  м); 
средняя (до 130 м) — алевролиты и алевро-
суглинки, в основном плотные оскольчатые, 
с  включениями гравия, гальки, единично 
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валунов (диамиктоны), с  прослоями (0,3–
0,5 м) глин и мелкозернистых песков, места-
ми в средней части — пачка песков и алев-
ролитов, в  основании  — пески с  гравием, 
галькой и  валунами; верхняя (до 40  м)  — 
с тем же набором литофации, что и средняя, 
но с меньшим количеством псефитового ма-
териала.

Ледово- и  ледниково-морские эоплейсто-
ценовые отложения (gmE) выделены в объ-
еме хайпудырской-варандейской свит.

Хайпудырская свита (50–80  м) трансгрес-
сивно залегает на более древних образова-
ниях и представлена в основном алеврита-
ми и песчанистыми алевритами с редкими 
включениями гравия и  гальки, гнездами 
песков, растительными остатками, бобови-
нами лимонита, вивианитом, обломками 
раковин. Внизу  — пачка (4,5  м) алевритов 
структурных с  гравием, галькой и  редкими 
валунами, в  основании  — песок мелкозер-
нистый (0,5 м).

Варандейская свита (25 м) залегает на Хай-
пудырской. Представлена в  большинстве 
разрезов алевритами серыми, зеленовато-
серыми, плотными, структурными, с  грави-
ем, галькой, обломками раковин моллюсков. 
Варандейская свита отвечает последнему 
интервалу палеомагнитной эпохи Матуяма, 
вероятно, среднему–верхнему апшерону. 

Вышележащая толща (10–100  м) морских 
и  ледово-ледниково-морских (m, gml) 
структурных алевросуглинков с  включе-
ниями гравия, галек и  обломков раковин 
в  полных разрезах всюду однотипно раз-
делена на три пачки двумя прослоями (4–
10 м) песков. 

На Печорском побережье озерно-ледо-
во (ледниково)-морские отложения I  тер-
расы (l(lg?), m1Ш–IV) абсолютной высотой 
от 8–10  до 15  м  занимают большую часть 
площади, пересекаемой трассой ВЛ (рис. 2). 
Представлены песками желто-бурыми, мел-
ко- и среднезернистыми, с примесью гравия 

Рис. 2. Схема распространения четвертичных отложений

Fig. 2. Distribution scheme of Quaternary sediments
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и гальки, прослоями суглинков, глин и торфа, 
которые вверх по разрезу сменяются алев-
ритами и поверхностными торфяниками. Ви-
димая мощность отложений от 3,0  до 9,5 м, 
а перекрывающего их торфа — 1,5–2,6 м. Тор-
фяник обычно проморожен начиная с глуби-
ны 0,3–0,5 м, вспучены или разбиты полиго-
нальной системой трещин.

Морские отложения лайд и  пляжей (mlV) 
развиты вдоль берегов Печорского моря, 
на полуостровах Варандей и  Медынский 
Заворот с  отметками 3–5  м. В  их составе 
преобладают мелко- и  тонкозернистые пе-
ски (12–15  м) с  суглинистыми прослоями. 
Отдельными участками на пляжах и лайдах 
в  виде разнообразных по форме бугров 
и гнезд отмечаются эоловые отложения. Эо-
ловые отложения представлены песками 
мелкозернистыми светло-серыми и  желто-
вато-серыми отсортированными.

Геоморфология
На мелкомасштабной геоморфологической 
карте листа R-(40)-42 о. Вайгач — п-ов Ямал 
(масштаб 1 : 1  000  000) рассматриваемая 
плоская, сильно заозеренная территория 
отнесена к  двухступенчатой первой мор-
ской террасе с  преобладающими абсолют-
ными высотными отметками 3–15 м (рис. 3). 
Анализ геологической карты более крупно-
го масштаба с использованием материалов 
молодежной конференции позволяет более 
подробно рассмотреть строение поверхно-
сти территории [3, 17].

Нижняя ступень террасы со средними от-
метками поверхности 3–5  м  сформирова-
лась в  ходе голоценовой трансгрессии Ми-
рового океана. Ступень шириной 2–6  км 
занимает п-ов Варандей, район устья 
р.  Песчанки и  п-ов Медынский Заворот. 
Толща, слагающая ступень, представлена 

Рис. 3. Схема геоморфологического районирования

Fig. 3. Scheme of geomorphological zoning
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мелкозернистым песком, в  нижней части 
разреза встречается торфяно-травяная по
душка. Особенностью криогенного строе-
ния отложений участка является их малая 
объемная льдистость  — 5–10 %. Фронталь-
ную, обращенную к  морю, часть ступени 
венчает авандюна (дюнный пояс бара), до-
стигающая отметок 5–12  м. На дистальных 
участках баров авандюна постепенно пе-
реходит в серию береговых валов, заметно 
переработанных эоловыми процессами [3].

Верхняя ступень террасы представлен сла-
боволнистой сильно заозеренной аккуму-
лятивной равниной позднеплейстоцен-
голоценового возраста с высотами 5–15 м 
с  термоабразионным береговым уступом 
3–10  м. Данная часть первой террасы рас-
положена между р. Песчанка и основанием 
п-ва Медынский Заворот. Для ее поверх
ности характерно развитие мерзлотных 
полигонов и  заболачивание. Основание 
(цоколь) террасы здесь сложено плотными 
ледово (ледниково?)-морскими суглинка-
ми и глинами с включениями (3–5 %) силь-
новыветрелых валунов, глыб, щебня и  гра-
вия (3/4  разреза). С  поверхности терраса 
перекрыта слоем песков и  торфа (1/4  раз-
реза). В  толще отложений встречается по-
лигонально-жильный и пластовый лед. 

Береговой уступ окаймлен узкими (10–
20  м) песчано-галечными пляжами, пе-
реходящими в  абразионную поверхность 
осушки. Наличие оползней, оплывин, а так-
же небольшая ширина пляжа свидетельст-
вуют об относительно слабой устойчивости 
этих берегов.

Геокриологические условия 
По схеме геокриологического райониро-
вания территория, сложенная озерно-ле-
дово (ледниково?)-морскими отложениями 
I  террасы (l(lg?), m1Ш–IV), входит в  район 
сплошного распространения (площадь бо-
лее 95 %) сильнольдистых (> 0,4  за счет 
повторно-жильного, порового, сегрегаци-
онного льда) многолетнемерзлых пород 
(ММП) мощностью 100–200 м с криопэгами. 
Среднегодовая температура ММП в  вер-
хней части разреза колеблется от 0 до –2 °С. 
Мощность сезонного талого слоя составляет 
0,4–1,2  м, сезонное промерзание  — глубо-
кое (1,5–2,0 м) [9].

Под реками, многочисленными озерами 
и  днищами логов и  балок (где зимой нака-

пливается снег) формируются маломощные 
несквозные талики, глубиной до 10–20  м. 
Под мелкими (до 1,0–1,5 м), промерзающи-
ми зимой до дна водоемами талые породы 
отсутствуют. Данные по соседним терри-
ториям показывают, что под осушенными 
озерами отмечаются линзы мерзлых пород 
мощностью первые метры, лежащие на та-
лых породах, распространенных до глубин 
15–20 м [9, 10].

Морские отложения лайд и  пляжей (mlV) 
характеризуются островным распростра-
нением слабольдистых (5–10 %) ММП, пло-
щадь которых не превышает 15–20 % общей 
площади. Температура пород варьирует 
от 0 до –0,5 °С. 

Специальные геокриологические иссле-
дования проводились в  2004  г. на Варан-
дейском полуострове. Участок расположен 
в  тундровых ландшафтах, на трех уровнях: 
высокая и  средняя и  нижняя лайды и  мор-
ской пляж. Каждый из уровней имеет свои 
параметры увлажнения, дренированности, 
количества суммарно получаемой солнеч-
ной радиации, характеристик перераспре-
деления снежного покрова, динамики про-
таивания и т. д. [8].

Растительность высокой и  средней лайды 
имеет более богатое видовое разнообразие 
по сравнению с  видовым разнообразием 
нижней лайды и  морского пляжа. Грани-
ца между ними довольно четкая и  хорошо 
определяется по смене растительных со-
обществ. На высокой лайде наблюдается 
доминирование тундровых и  ивняково-мо-
хово-болотных сообществ, под покровом ко-
торых сезонно-талый слой (СТС) составляет 
не менее 0,4 и не более 1,2 м. 

Для низкой и средней лайды, представлен-
ной в  основном литоралью, затопляемой 
во время приливов, и  супралиторалью, за-
ливаемой во время сильных штормов, на-
гонов воды и  просто просачивания соле-
ных морских вод, характерна галофитная 
луговая растительность (непосредственно 
под которой глубины СТС не превышают 
2 м). При промерах СТС на поверхностях, за-
нятых плотным покровом осоково-злаковой 
лайдовой растительности, СТС не превышал 
1,4 м. На открытых же участках (которые мо-
гут находиться буквально в 0,2 м от преды-
дущей точки замера СТС) СТС может состав-
лять более двух метров. 
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Морской пляж лишен растительности пол-
ностью в  связи с  активной волновой дея-
тельностью Баренцева моря. В  грунтовых 
толщах пляжа, представленного морским 
песком, глубина сезонного оттаивания по-
всеместно превышает 2  м. Естественная 
растительность полностью нарушена также 
на участках, сильно измененных в процессе 
деятельности человека (планирование тер-
ритории, складирование буртов песка, дви-
жение техники), где СТС, как и  на морском 
пляже, составляет более двух метров.

Эндогенные и экзогенные 
природные факторы
Основным эндогенным фактором может 
быть сейсмическая активность. Однако, 
по имеющимся данным, территория отно-
сится к  участку со слабыми неотектониче-
скими погружениями. На современном эта-
пе развития территории здесь наблюдается 
устойчивый геотектонический режим. Опас
ность проявления эндогенных процессов 
(землетрясений) отсутствует, сейсмичность 
по шкале MSK-64 оценивается значительно 
ниже 5 баллов [6].

Для территории, пересекаемой проекти-
руемой трассой ВЛ и  попадающей под ее 
влияние, характерно развитие комплекса 
экзогенных процессов, включающего крио-
генное пучение, термокарст, эрозию и  тер-
моэрозию, подтопление, заболоченность 
и  дефляцию. Изменение природных усло-
вий в результате техногенного воздействия 
способствует активизации экзогенных про-
цессов. 

Заболачивание
В границах характеризуемой зоны влияния 
объекта широко распространены процессы 
заболачивания. Природные комплексы ги-
дроморфного ряда в условиях избыточного 
увлажнения и субгоризонтального рельефа 
типичны для большей части рассматривае-
мой территории. Часто заболачивание со-
провождается термокарстовым процессом, 
что связанно с вытаиванием жильных и тек-
стурообразующих льдов.

Заболачивание территории сопровождает-
ся накоплением торфа. Это сглаживает не-
ровности первоначальных форм рельефа, 
замедляет действие эрозионных процес-
сов. Глубина современных болот, как прави-
ло, невелика и не превышает 1 м, местами 
до 3,0 м.

Криогенные процессы
Среди криогенных процессов наиболее ши-
роко развиты сезонное оттаивание и  про-
мерзание грунтов, пучение и термокарст. 

Термокарстовые образования развиты верх
ней ступени первой надпойменной террасы, 
где с  поверхности преобладают сильноль-
дистые грунты и  участки близкого залега-
ния к поверхности подземных форм пласто-
вого льда. Одним из природных факторов, 
способствующих активизации термокарста, 
является невысокая температура (0... –2 °С) 
многолетнемерзлых пород. Мелкие формы 
термокарста, обязательно присутствующие 
на заболоченных поверхностях и  особенно 
на торфяниках, объясняются малой мощно-
стью верхнего слоя мерзлых толщ.

Преимущественное распространение име-
ют позднеголоценовые термокарстовые 
образования, среди которых наиболее ти-
пичны такие морфогенетические разновид-
ности форм, как озера и плоско-западинные, 
полигонально-ложбинные и  полигонально-
овражные хасыреи. Под большинством тер-
мокарстовых озер формируются несквоз-
ные талики различной мощности. 

Вероятно развитие на данной территории 
криогенное пучение грунтов. Значительное 
преобладание по площади переходных типов 
сезонного протаивания-промерзания — при-
чина активного современного образования 
многолетнемерзлых пород. Новообразова-
ние мерзлых пород в  озерно-болотистых 
местностях сопровождается сезонным и мно-
голетним пучением. Изредка встречаются 
бугры пучения, сложенные сильнольдистыми 
торфо-минеральными грунтами с прослоями 
и линзами чистого льда.

Эрозионные процессы
Линейная эрозия приурочена к  участкам 
уступов различных ступеней выравнивания, 
главным образом вдоль побережья Печор-
ского моря, берегов рек и  некоторых озер. 
На участках развития льдистых многолетне-
мерзлых пород отмечается термоэрозия. 

Процессам боковой эрозии разной степени 
интенсивности могут быть подвержены бе-
рега даже небольших рек и ручьев в местах 
переходов ВЛ. В  естественных природных 
условиях в  долине р. Песчанки происхо-
дит разрушение пород «коренных» берегов 
за счет выноса, размыва и  выветривания. 
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При этом на подмываемом берегу образу-
ются крутые склоны. В  таких местах наблю-
даются процессы оползания, эрозионного 
размыва пойм, переформирования русел 
и т. д. 

В настоящее время нижняя ступень мор-
ской террасы на большей части подвер-
жена размыву  — в  естественных условиях 
со скоростью 1,0–2,5 м в год. Тип берега — 
абразионный, с  уступом размыва высотой 
1–6  м, выработанным в  мелкопесчаных эо-
лово-морских отложениях. Разрушение бе-
регов происходит практически без участия 
термоабразионного процесса как результат 
относительно высокой среднегодовой тем-
пературы грунтов, их малой объемной льди-
стости, значительной мощности сезонно-та-
лого слоя и активности гидродинамических 
факторов. 

Примером термоабразии является север-
ная береговая граница верхней ступени 
первой морской террасы (второй морфоге-
нетический комплекс). Здесь на отдельных 
участках развиты термоабразионные ниши. 
Термоденудационный процесс (термоэро-
зия, солифлюкция, оползание, суффозия) 
также оказывает заметное влияние на ди-
намику берега, поставляя материал к осно-
ванию уступа. Установлено, что средняя 
скорость отступания термоабразионного 
уступа составляет 1,8–2,0 м в год [3].

Эоловые процессы. На морской террасе 
в пределах полуостровов Вандейского и Ме-
дынский Заворот на широко распростра-
ненных покровных песчаных и  супесчаных 
отложениях отмечаются эоловые процессы. 
В результате дефляции образуются воронки, 
котловины и  площадки выдувания. На на-
чальных стадиях они имеют неправильную 
форму, но по мере развития приобретают 
округлые, овальные или петлевидные очер-
тания

1.2.2. Общая гидрогеологическая, 
гидрологическая и гидрохимическая 
характеристика

Гидрогеологическая характеристика
Рассматриваемая территория располага-
ется в  пределах Северо-Большеземельско-
го артезианского бассейна, относящегося 
к  Печорской артезианской области. Его 
осадочный чехол общей мощностью 4–8 км 
в  верхней части разреза (500–700  м) сло-

жен породами от среднеюрских до четвер-
тичных, и на рассматриваемом участке при-
морожен до глубины около 200 м [9].

Строение гидрогеологического разреза 
территории в  верхней его части определя-
ется присутствием мощной толщи многолет-
немерзлых пород. Здесь можно выделить 
сверху вниз надмерзлотный водоносный 
комплекс, связанный с  сезонно-талым сло-
ем, таликовую водоносную зону и  криоген-
ную водоупорную зону. 

Надмерзлотный водоносный комплекс при-
урочен к  выходящим на поверхность водо-
носным горизонтам песчаных и супесчаных 
озерно-ледовых (ледниковых?)-морских 
четвертичных образований, а  также гори-
зонтам торфа (l(lg?), m1III–IV, mIV). Мощность 
комплекса достигает 2 м, редко более. 

Таликовая водоносная зона располагается 
под надмерзлотным водоносным комплек-
сом и  приурочена к  системе часто разоб
щенных подрусловых и  подозерных тали-
ков. Мощность зоны достигает 20–30 м. 

Криогенная водоупорная зона с  линзами 
и  пластами с  межмерзлотными водами  — 
криопэгами — распространена под таликовой 
зоной. Гидрогеологическая характеристика 
перечисленных подразделений отсутствует.

Под мощным криогенным водоупором по-
рово-пластовые и  трещинно-порово-пла-
стовые воды формируют гидравлически 
взаимосвязанные, как правило, субкриоген-
ные водоносные и  относительно водоупор-
ные горизонты и комплексы. 

Регионально развитые пресные подземные 
воды в бассейне отсутствуют вследствие его 
глубокого промерзания; они существуют 
в  несквозных подрусловых и  подозерных 
таликах, сложенных грубозернистыми от-
ложениями. Подмерзлотные воды  — соло-
новатые и  соленые (фоновая минерализа-
ция — 3–10 г/дм3), с температурой до –1 °С. 
Пьезометрическая поверхность их залегает 
ниже уровня моря (абсолютные отметки — 
минус 10–40 м, глубины — до 150–180 м). 

Ниже, в образованиях ордовика — нижнего 
девона, залегающих на глубине 3 км и вме-
щающих пластово-трещинно-карстовые 
и  пластово-трещинные воды, выделяют-
ся водоупорные и  водоупорные локально 
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слабоводоносные комплексы. Большая глу-
бина залегания водоносных комплексов, 
присутствие мощного криогенного водо
упора, преобладание в разрезе водоупорных 
комплексов предопределяют их застойный 
режим и  гидравлическую изолированность. 
Пьезометрические уровни устанавливают-
ся ниже поверхности земли, местами выше. 
Напоры измеряются первыми тысячами 
метров. Дебиты скважин  — 0,01–10,0  л/с. 
Воды комплекса по составу хлоридные 
кальциево-натриевые с  минерализацией 
от 29 до 164 г/дм3. Состав растворенных га-
зов  — метаново-азотный и  метановый. Рас-
солы бассейна содержат значительные кон-
центрации брома (300–600  мг/ дм3), йода 
(10–20 мг/дм3) и других компонентов.

Имеющиеся сведения указывают на широ-
кое распространение в  разрезе мерзлых 
пород криопэгов. Для рассматриваемой 
территории выделены 6  типов строения 
верхних грунтовых толщ: 1) сезонно-талый 
слой (СТС) перекрывает ММП; 2) СТС пере-
крывает горизонт ММП, ниже залегает лин-
за криопэга, подстилаемая толщей ММП; 
3) сезонно-мерзлый слой (CMC) перекрыва-
ет толщу реликтовых ММП, подстилаемую 
криопэгами над толщей ММП; 4) CMC пере-
крывает реликтовые толщи ММП, подстила-
емые напорными криопэгами, которые пе-
рекрывают вечномерзлые породы; 5) CMC 
подстилается толщей талых пород, которые 
перекрывают ММП; 6) CMC перекрывает 
талые породы. Особенности распростране-
ния выделенных типов, а также гидрогеоди-
намический и  гидрогеохимический режим 
подземных вод и в том числе криопэгов тре-
бует изучения [8].

Гидрологическая характеристика 
Гидрографическая сеть НАО характеризу-
ется высокой обеспеченностью водными 
ресурсами. Речная сеть в  этом регионе гу-
стая и  развита сравнительно равномерно, 
что связано с  избыточным увлажнением 
и относительно однообразными условиями 
на большей части округа. Реки округа имеют 
в  основном равнинный характер. Коэффи-
циент густоты речной сети на территории 
округа составляет в среднем 0,5–0,6 км/км2, 
увеличиваясь с  юга на север. Всего в  пре-
делах НАО насчитывается около 50  рек 
длиной более 100 км, текущих в северном 
направлении и  впадающих в  Белое и  Ба-
ренцево моря. Большинство рек Большезе-
мельской тундры являются притоками реки 

Печоры и  ее притока  — реки Усы. Кроме 
того, в границах НАО имеются еще 23 реки 
длиной от 50 до 100 км. В районе множест-
во болот и  озер, в  большинстве своем рас-
положенных в  зонах тундры и  лесотундры, 
точное число которых до настоящего време-
ни не определено.

По характеру водного режима все реки от-
носятся к  типу тундровой зоны. В  полово-
дье формируется два-три пика уровня воды 
с  максимумом на второй волне. На весен-
ний период приходится примерно 70 % 
годового стока, на лето и  осень  — 37 %, 
на зиму — 3 %.

Гидрохимическая характеристика 
Минерализация воды меняется от несколь-
ких десятков до нескольких сотен мг/дм3 в за-
висимости от гидрологических условий 
года, в  частности от величины водного сто-
ка. Максимальное ее значение приходится 
на зимнюю межень, когда при минималь-
ных расходах воды доля участия грунтовых 
вод в питании реки значительно возрастает. 
Минимальная минерализация наблюдается 
в  половодье в  период бурного таяния сне-
гов [25].

В ионном составе вод, как правило, доми-
нируют гидрокарбонатные ионы и катионы 
кальция.

Все показатели, свидетельствующие о  со-
держании органических и  биогенных ве-
ществ, часто возрастают до пределов, пре-
вышающих допустимые нормы. Но при этом 
концентрации органических и  биогенных 
веществ в  воде непостоянны, посколь-
ку они в  большей степени задействованы 
во внутриводоемных процессах. Содержа-
ние их постоянно изменяется в  достаточ-
но широких пределах, поэтому сезонная 
или межгодовая динамика практически 
не прослеживается. Более стабильны по-
казатели цветности и  перманганатной 
окисляемости, которые указывают на на-
личие органического вещества гумусово-
го происхождения, поступающего с  водос-
боров. Цветность воды в  периоды зимней 
и  летней межени редко превышает 10–20° 
и возрастает (до 120°) только в периоды ве-
сеннего половодья или осенних паводков. 
Общее содержание органического веще-
ства, определяемого по бихроматной оки-
сляемости, изменяется в больших пределах 
(от 5,9  до  68,8  мг/дм3), поскольку, помимо 
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гумусового органического вещества, вклю-
чает органическое вещество, образующе-
еся в  результате разложения водных ор-
ганизмов, растительных остатков, а  также 
загрязняющих веществ. Анализ содержания 
органических веществ по профилю реки по-
казывает, что бихроматная окисляемость из-
меняется в одних и тех же пределах на раз-
ных участках реки. 

Содержание минерального фосфора в  по-
верхностных водах за очень редкими 
исключениями невысокое (0,001–0,030 мг/
дм3), поскольку он активно используется 
фотосинтезирующими планктонными орга-
низмами. Большая часть минеральных сое-
динений азота представлена аммонийными 
ионами, концентрация которых изменялась 
в  пределах 0,01–1,36  мг/дм3. Присутствие 
нитритов и  нитратов было зафиксировано 
лишь в редких случаях. Зимой аммонийный 
азот содержится в  минимальных количест-
вах, поскольку биохимические процессы 
в воде замедлены, а поступление загрязнен-
ных вод с водосбора практически исключе-
но. В половодье и в период осенних дожде-
вых паводков в результате смыва биогенных 
веществ с  водосбора концентрация аммо-
нийного азота в  поверхностных водах воз-
растает. Обогащение воды водотоков желе-
зом происходит в  процессе дренирования 
заболоченных участков водосборов. Кроме 
того, железо относится к  таким элементам, 
которые в  наибольшей степени реагируют 
на физико-химические изменения водной 
среды, в  том числе вызванные организма-
ми, поэтому концентрация его изменяется 
в широких пределах [19]. 

В периоды открытого русла по всем водото-
кам наблюдается благоприятное насыще-
ние воды кислородом (90–110 %), однако 
в  зимнюю межень возможен его дефицит. 
Дефицит кислорода в  подледный период 
вызван прежде всего тем, что исключено 
поступление его из атмосферы, в  то время 
как расход его на окисление органических 
веществ идет и  в зимний период. Реакция 
воды (рН) изменяется от 6,1 до 7,9, но боль-
шей частью близка к нейтральной. 

Из загрязняющих веществ, традиционно 
определяемых в поверхностных водах, посто-
янно присутствуют фенолы (0,001–0,029 мг/
дм3). Практика показывает, что в  водоемах 
и  водотоках Республики Коми и  Ненецкого 
автономного округа, обогащенных гумусом, 

наблюдается повышенное содержание фе-
нолов. Это объясняется тем, что фенольные 
гидроокислы входят в  состав гуминовых ки-
слот. Нефтепродукты присутствуют не посто-
янно, но иногда содержание их превышает 
предельно допустимые нормы в  9–10  раз. 
Синтетические поверхностно-активные ве-
щества в поверхностных водах исследуемого 
района большей частью отсутствуют. Основ-
ными загрязняющими компонентами явля-
ются нефтепродукты, фенолы, соединения 
меди, азот аммонийный, для которых отме-
чено устойчивое превышение ПДК. 

На гидрохимические показатели поверх
ностных вод существенное воздействие 
оказал антропогенный фактор. 

1.3. Почвенные условия

Участок изысканий по почвенно-географи-
ческому районированию России относится 
к  Евроазиатской полярной области, зоне 
субарктических почв, Канинско-Печорской 
равнинной провинции. Субарктическая 
зона простирается от северо-западной окра-
ины Кольского полуострова до Берингова 
пролива  [11]. Участок изысканий располо-
жен на морской террасе побережья Барен-
цева моря, на северо-востоке Большезе-
мельской тундры, в  Ненецком автономном 
округе. Рельеф обследованной территории 
равнинный, рассеченный долинами рек, 
с развитым бугорково-пучинным и грядово-
мочажинным микрорельефом. В  изобилии 
встречаются замкнутые термокарстовые 
понижения, занятые озерами и  болотами. 
Почвообразующие породы представлены 
морскими и  аллювиальными отложениями 
различного механического состава.

Характерная почвенно-климатическая осо-
бенность зоны  — многолетняя мерзлота. 
В  короткое лето оттаивает лишь неболь-
шой поверхностный активный слой земли, 
в  котором и  протекают почвообразователь-
ные процессы, повышается биологическая 
и  микробиологическая активность. В  зави-
симости от рельефа местности, раститель-
ности и  механического состава почв глуби-
на протаивания составляет от 0,5  до 1,0  м. 
Наибольшая глубина залегания многолет-
ней мерзлоты от поверхности наблюдает-
ся по долинам крупных рек, менее всего 
на торфяниках. Задерживающие воду слои 
многолетней мерзлоты создают застой воды 
и  способствуют окислительно-восстанови-
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тельным процессам в почвах. Органические 
мерзлые породы при таянии становятся 
рыхлыми с небольшой плотностью, облада-
ют высокой влагоемкостью. На поверхности 
почв, формирующихся на многолетних мер-
злотных породах, развиваются различные 
формы криотурбации: плоскобугристые 
и  полигональные. Основными почвообра-
зующими процессами в мерзлотных почвах 
являются образование почвенно-грунто-
вого льда по фронту промерзания в  виде 
ледяных линз, пластов, клиньев; криотур-
бация; солифлюкция; образование различ-
ных форм полигонов (ячеистые, извилистые, 
гирляндообразные и сдавленные).

На прибрежных морских террасах, где су-
ществуют приливы, отливы, затопления 
и  преобладает осадконакопление (класси-
фикация почв FAO 1994  г.), формируются 
флювисоли  — гидроморфные (аллювиаль-
ные) засоленные почвы  [28]. Почвенный 
профиль характеризуется хорошо развитой 
слоистостью. Мощность почвенного профи-
ля зависит от активной волновой деятель-
ности Баренцева моря, силы его приливной 
волны и степени накопления органического 
вещества. Дифференциация профиля сла-
бая, доминируют горизонты: органогенный 
гидроморфный, с  накоплением органиче-
ского вещества и  соли и  сильнооглеенная 
материнская порода. Полоса, заливаемая 
морской водой во время прилива, называет-
ся приливно-отливной зоной моря, или ли-
торалью.

Растительность северной подзоны субарк
тической тундры характеризуется господст-
вом мохово-лишайниковой тундровой ра-
стительности.

Органогенные почвы
Основные территории обследованного участ-
ка занимают органогенные почвы плоскобуг-
ристых и  полигональных болот субарктиче-
ских тундр.

Полигональные тундры образуются в  ре-
зультате морозобойного растрескивания 
почв и  почвогрунтов, слагающих слой се-
зонного оттаивания. Бугристые тундры 
формируются в  условиях неравномерного 
увеличения объема в  процессе выморажи-
вания поверхности, в результате чего обра-
зуются бугорки, приподнятые над основной 
поверхностью. Процессы пучения, в  кото-
рых главная роль принадлежит замерза-

ющей воде, дополнительно накапливаю-
щейся по фронтам промерзания, являются 
основной причиной формирования бугри-
стых болот. Полигональные и  плоскобуг-
ристые болота развиваются в  зависимости 
друг от друга, на одних территориях и обра-
зуют комплексы и сочетания.

Торфяные олиготрофные почвы с  общей 
мощностью торфяной толщи более 50  см 
формируются в  условиях избыточного, за-
стойного увлажнения атмосферными вода-
ми, преимущественно на водораздельных 
тундровых пространствах, сложенных много-
летними мерзлотными породами, в  резуль-
тате развития олиготрофной растительности 
или в  процессе зарастания карстовых озер. 
Диагностическими признаками рассматри-
ваемых почв являются: органогенный гори-
зонт, состоящий из органических остатков 
олиготрофной растительности, высокая ки-
слотность по всему профилю (рН 3–3,5), низ-
кая зольность (2,5–6,0 % на сухое вещество), 
высокая влагоемкость почв, слабая степень 
разложения поверхностного 10–20  см слоя 
(очес). В  условиях активного проявления 
мерзлотных процессов (вспучивание), тор-
фяной горизонт разрушается, выпучивается, 
на торфяно-глеевых почвах минерализуется. 
По степени развития процесса почвообра-
зования различают два типа олиготрофных 
болот: олиготрофные торфяно-глеевые (Тогм) 
(мощность торфа 50–100  см) и  торфяные 
олиготрофные (Том) (мощность торфа более 
100 см) мерзлотной фациальной группы.

Торфяно-глеевые олиготрофные мерзлот-
ные почвы (Тогм) образуют комплексы с тор-
фяно-криоземами, занимая межбугорковые 
пространства, под мезотрофной раститель-
ностью, и в их профиле может наблюдаться 
многолетняя или сезонная льдистая мерз
лота. Профиль данных почв представлен 
формулой горизонтов: Т–G, где Т  — торфя-
ной горизонт, состоит из двух слоев раз-
ной степени разложения (плохо разложив-
шийся  — очес, слабо-, средне- и  хорошо 
разложившийся торф); G  — глеевый гори-
зонт  — минеральный, с  включением ржа-
во-коричневого гумусового-железистого 
слоя и ржаво-сизой породы, подстилаемой 
мерзлотой. Зольность торфяного слоя уве-
личивается сверху вниз, кислотность обрат-
но пропорциональна.

Торфяные олиготрофные мерзлотные Том за-
нимают центральные части торфяных болот 
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расположен эутрофно-торфяной горизонт 
мощностью не более 50  см, степень разло-
женности торфа выше, чем в  олиготрофно-
торфяном горизонте. Ниже располагается 
торфяная хорошо разложенная толща, ча-
сто сильнообводненная либо промерзшая, 
со степенью разложенности торфа более 
50 %. Торфы высокозольные. Поглощающий 
комплекс может быть полностью насыщен 
основаниями. Реакция среды слабокислая 
(Тэм). В  случае когда в  профиле на глубине 
0,5–1,0 м вскрывается минеральная глеевая 
толща, ее верхняя часть прокрашена вмы-
тым, потечным органическим веществом 
в  сизовато-серые или темно коричневые 
тона, переходящие в голубовато-сизый глей 
(Тэгм) (рис. 5).

Синлитогенные почвы
Довольно значительные территории обсле-
дованного участка заняты синлитогенными 
почвами, в которых почвообразование про-
текает одновременно с  аккумуляцией све-
жего минерального материала. Его постоян-
ное поступление приводит к  омоложению 
субстрата и  ограничивает формирование 
почвенного профиля. Формируется слои-
стая толща различной мощности и  состава, 
в которой и происходят почвообразователь-
ные процессы, в которые постоянно вмеши-
вается активная приливная деятельность 
Баренцева моря.

Среди синлитогенных почв на территории 
изысканий на трех геоморфологических 
уровнях (нижняя, средняя и высокая лайды) 

Рис. 4. Почвенный шурф № 17. Торфяные олиготроф-
ные мерзлотные почвы

Fig. 4. Soil pit No. 17. Peaty oligotrophic permafrost soils

Рис. 5. Почвенный шурф №10

Fig. 5. Soil pit No. 10

на водораздельных равнинах (рис.  4). По-
чвенный профиль слабо дифференцирован 
на горизонты. Сверху четко выделяется очес, 
под ним сфагновый, слаборазложившийся 
торф, подстилаемый льдистым слоем. Глу-
бина оттаивания торфа на момент обследо-
вания составляла от 30 до 50 см на буграх 
и  полигонах и  около 1  метра в  межбугор-
ковых пространствах. Торфяной горизонт 
над льдистой мерзлотой насыщен водой, 
имеет светлую окраску, низкую, менее 6 %, 
зольность, очень сильнокислую реакцию 
среды рН 2,6–3,2, полную ненасыщенность 
основаниями при гидролитической ки-
слотности 90–100, емкость поглощения 
75–85 мг-экв). Степень обеспеченности эле-
ментами питания растений калием и  фос-
фором — очень низкая и низкая.

Торфяные эутрофные мерзлотные (Тэм) 
и  торфяно-глеевые эутрофные мерзлотные 
(Тэгм) встречаются в  депрессиях рельефа 
по долинам ручьев, вокруг зарастающих 
озер, под травянистой растительностью, где 
обеспечен приток разной степени минера-
лизации грунтовых вод. Под травяно-мо-
ховым очесом мощностью не более 10  см 
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диагностировано два отдела почв: аллюви-
альные и слаборазвитые, реже встречаются 
стратоземы [5].

На нижних лайдах, в  активной приливно-
отливной зоне Баренцева моря и на песча-
ных косах крупных рек формируются песча-
ные пляжи или литорали (П). Растительный 
и  почвенный покровы из-за постоянного 
воздействия морской воды отсутствуют.

Слаборазвитые почвы (Алсл, Алсл
ск)

На нижних лайдах, наиболее близко рас-
положенных к  береговой линии моря и  за-
нятых песчаными пляжами и  дюнами, где 
на почвообразование огромное влияние 
оказывают не только морские приливы и от-
ливы, но и сильные морские ветры, в отсут-
ствие постоянного растительного покрова 
формируются слаборазвитые аллювиаль-
ные слоистые примитивные почвы, чаще 
всего засоленные. Ограниченное проявле-
ние почвообразования в рассматриваемых 
почвах вызвано активным накоплением 

поверхностных слоев, водой или ветром. 
Это препятствует непрерывному почво
образованию, в результате чего почвенный 
профиль имеет примитивный вид и состоит 
из слаборазвитого или абсолютно не раз-
витого гумусового слоя, залегающего непо-
средственно на слоистом засоленном мор-
ском и  речном аллювии. В  аллювиальной 
толще могут встречаться погребенные орга-
ногенные горизонты (рис. 6).

Реже встречаются незасоленные анало-
ги (Алсл), развитие которых связано, скорее 
всего, с дефляционными процессами.

Аллювиальные почвы
На средних лайдах в  условиях затопления 
территории речными полыми водами и  на-
гонной морской волной на обширных реч-
ных луговинах и  бровках между озерками 
и  протоками формируются аллювиальные 
засоленные почвы. Их незасоленные ана-
логи встречаются по поймам ручьев и  рек, 
не связанных с  морем, а  также вокруг зара-
стающих хасыреев. Затопление паводко-
выми водами и  отложение на поверхности 
свежих слоев аллювия, развитие влаголю-
бивой луговой растительности обуславлива-
ют специфику почвообразовательных про-
цессов аллювиальных почв. Аллювиальные 
почвы отличаются высокой биогенностью, 
интенсивностью почвообразования и очень 
разнообразны по режиму, строению и свой-
ствам. Химические свойства изменчивы и за-
висят от химизма отложенного материала.

Аллювиальные иловато-глеевые слоистые 
засоленные почвы (Алгсл

илск) приурочены 
к прирусловой части пойм крупных рек. По-
верхность рассечена озерами, старицами, 
прирусловыми валиками, дважды в  сутки 
испытывает воздействие от приливной де-
ятельности речных и нагонных морских вод. 
Межозерные пространства, прирусловые 
валы заросли влаголюбивой растительно-
стью. Это наиболее молодые почвы. Морфо-
логические признаки почвообразователь-
ных процессов выражены слабо. Нарастание 
почвенного профиля зависит от мощности 
волновой деятельности приливов и отливов. 
Профиль очень слоистый. Доминируют ило-
ватые горизонты с привносом органических 
веществ и  солей и  глеевые, грязно-серые 
и  бурые, прокрашенные вмытой органи-
кой. С  увеличением глубины примесь орга-
нических веществ в  слоях аллювия умень-
шается, и  глеевые горизонты приобретают 

Рис. 6. Почвенный шурф № 1. Аллювиальные слабо-
развитые слоистые солончаковые почвы с погребён-
ным органогенным горизонтом (Алсл

ск)

Fig. 6. Soil pit No. 1
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ярко-голубую окраску. Однако иногда встре-
чаются погребенные сильнозаиленные, 
с  большим количеством органики, мощные 
слои аллювия (почвенный шурф 51). Засоле-
ние почвенного профиля слабое и среднее, 
тип засоления хлоридный.

Аллювиальные иловато-глеевые засолен-
ные почвы (Алг

илск) встречаются в  хорошо 
выраженных, слабоврезанных поймах ру-
чьев, находящихся в  подпоре от крупных 
рек с соленой водой. Течение в ручьях сла-
бое, усиливается во время весенних павод-
ков и при снеготаянии. Почвенный профиль 
развит слабо. Система горизонтов при-
митивная: O–G. Верхняя часть почвенного 
профиля заилена, имеет слабое хлоридное 
засоление. Отличаются отсутствием в  про-
филе слоистости. 

Аллювиальные иловато-глеевые почвы 
(Алг

ил) формируются в  замкнутых пониже-
ниях при зарастании осоковой раститель-
ностью хасыреев и  межхасырейных про-
токов. Профиль почв представляет собой 
сильно насыщенную водой оглеенную ило-
ватую массу, легко оплывающую, не рас-
члененную на горизонты. Формула состав-
ляющих горизонтов примитивная O–G. 

Аллювиальные перегнойно-глеевые слои-
стые засоленные почвы (Алгсл

пск)
На обширных равнинных луговинах, более 
удаленных от русел рек и менее изрезанных 
поверхностях, при воздействии ослаблен-
ных приливно-отливных вод, под развитой 
травянистой луговой растительностью раз-
виваются аллювиальные перегнойно-глее-
вые слоистые засоленные почвы. Обильный 
растительный покров способствует нако-
плению органического вещества, которое 
трансформируется в  иловато-перегнойный 
горизонт. Слоистость профиля сохраняет-
ся, но мощность слоев увеличивается. Уве-
личивается и  содержание органического 
вещества, уменьшается степень засоления 
(рис. 7). Под слабооторфованной дерниной 
залегает гумусовый горизонт перегнойного 
характера, переходящий в  иловатую слои-
стую толщу. Засоление почвенного профиля 
хлоридное, реже — хлоридно-сульфатное.

Аллювиальные иловато-мелкоторфянистые 
и  торфянистые глеевые слоистые засолен-
ные почвы (Алтгсл

1илск) (Алтгсл
11илск)

В западной и  восточной части участка 
изысканий, на равнинных территориях 

в  поймах крупных рек, находящихся в  под-
поре от Баренцева моря, под влаголюбивой 
и солевыносливой луговой растительностью 
формируются аллювиальные торфяно-глее-
вые засоленные почвы. Избыточное увлаж-
нение паводковыми и  грунтовыми водами 
и застаивание их на мерзлотном водоупоре 
способствуют процессу заиления и слоисто-
сти профиля. В зависимости от степени про-
точности, глубины депрессионного вреза, 
наземного растительного покрова увеличи-
вается оторфованность почвенного профиля 
(10–20  см в  мелкоторфянистых и  20–30  см 
в торфянистых почвах). 

С поверхности и до глубины 10–30 см на гле-
евом горизонте залегает торфяной горизонт, 
слабой степени разложения, обогащен жи-
выми корнями и остатками болотной расти-
тельности. Засоление почвенного профиля 
зависит от степени проточности понижения, 
мощности нагонной волны. Чем глубже де-
прессия, тем выше засоленность почв. 

Аллювиальные торфяно-глеевые типичные 
почвы (Алтг)
Среди оторфованных аллювиальных почв 
встречаются и  незасоленные аналоги. 
Они расположены в  поймах ручьев и  тер-
мокарстовых озер, не связанных с  деятель-
ностью моря, а  также на высоких отметках 
пойм крупных рек, где режим затопления — 
от 1  до 10 %. Морские туманы, конечно, 
оказывают действие на временное засо-
ление поверхности почв. Но это засоление 
хлоридное, очень неустойчивое. Соли лег-
ко вымываются атмосферными осадками 

Рис. 7. Почвенный шурф № 58

Fig. 7. Soil pit No. 58
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и  при  снеготаянии выносятся поверхност-
ными водами. Среди таких почв основное 
распространение получили аллювиаль-
ные торфяно-глеевые почвы. Формируются 
под богатой эутрофной растительностью. 
Избыточное увлажнение создается за счет 
затопления полыми водами и подтока грун-
товых и поверхностных вод с более высоких 
террас и водоразделов. Интенсивность тор-
фообразования наиболее выражена, сло-
истость и  иловатость профиля слабая. Тор-
фяной горизонт мощностью не более 50 см, 
буровато-коричневого или черного цвета. 
До глубины 10–15  см обогащен живыми 
корнями, в  нижней части содержит пятна 
гидроокиси железа. Под торфяным слоем 
залегают сильнооглеенные суглинки либо 
водонасыщенные пески. Торфы аллюви-
альных почв высокозольные, реакция сре-
ды слабокислая, поглощающий комплекс 
не насыщен основаниями.

Аллювиальные серогумусовые (дерновые) 
слоистые глееватые почвы (Алгд

сл )
Диагностированы в  пойме реки Вангдэто-
се на слоистых песках под богатой луговой 
растительностью. Под хорошо развитой 
дерниной залегает серогумусовый мало-
мощный (дерновый) горизонт со слабоза-
метной слоистостью, ниже-речной аллювий 
со слабыми признаками оглеения. Почвы 
отличаются хорошей водопроницаемостью, 
слабой кислотностью.

Стратоземы урбостратифицированные (СзУ)
В результате целенаправленного или спро-
воцированного поступления на поверх
ность естественной или антропогенно на-
рушенной почвы минерального слоя более 
40  см в  толще привнесенного материала 
образуются стратоземы. На участке изыска-
ний встречаются единично, под промзона-
ми, вертолетными и  буровыми площадка-
ми, где формирование стратоземов связано 
с  антропогенным воздействием, искусст-
венным наносом с  присутствием артефак-
тов (остатки древесины, резины, железа) 
в  стратифицированном горизонте. Кроме 
того, стратифицированный горизонт места-
ми сильно сцементирован буровыми рас-
творами, применяемыми при добыче нефти. 

Криотурбированные почвы
На плоских водоразделах, под тундровой 
растительностью, при активном влиянии 
криогенных процессов на мерзлотном во-
доупоре формируются криотурбирован-

ные почвы. Поверхность почвы с  ярко вы-
раженным микрорельефом (мерзлотные 
бугры пучения, западины, формирующие 
озерковый комплекс) подвержена мерзлот-
ному растрескиванию, по нему происходит 
изливание тиксотропной почвенной массы 
на дневную поверхность в  виде медальо-
нов. Соотношение бугров пучения и  озер-
ковых западин от 30 до 50 %. Бугры плоские, 
сильно оплывшие, диаметр их 4–10  м, вы-
сота 0,7–1,0  м. Напочвенный растительный 
покров изрежен. Диагностический при-
знак данных почв — присутствие признаков 
криотурбации, наличие криотурбированно-
го горизонта (CR), подстилаемого льдистой 
мерзлотой. Горизонт GR представляет собой 
грязно-бурую или серовато-бурую тиксо-
тропную, бесструктурную массу, имеющую 
ясные признаки мерзлотных нарушений 
в  виде вихревого рисунка минеральной 
массы и  погребенных фрагментов орга-
ногенных горизонтов. Глубина оттаивания 
мерзлого слоя 30–60  см. Почвенный про-
филь плохо дифференцирован на генетиче-
ские горизонты в  связи с  затрудненностью 
нисходящих токов воды и  интенсивными 
криогенными процессами. Реакция почв 
кислая или слабокислая, почвы не насыще-
ны основаниями. В  условиях острого дефи-
цита тепла и господства восстановительных 
процессов в  верхней части профиля идет 
аккумуляция грубого гумуса.

Криоземы типичные (Кз) образуют ком-
плексы с  торфяно-криоземами типичными 
(КзТ). Диагностируются по наличию под-
стилочно-торфяного горизонта мощностью 
менее 15  см и  криотурбированного, серо-
вато-бурого цвета, с  включением фрагмен-
тов органического материала, имеющего 
непрочную криогенно-слоеватую структуру. 
Нижняя часть его насыщена влагой, бес-
структурна и  тиксоторопна, отличается 
большей плотностью. Почвы имеют кислую 
реакцию среды, потеря от прокаливания 
в  подстилочно-торфяном горизонте  — 10–
12 %, емкость поглощения  — 35–40  мг-экв 
на 100  г, иногда в  сильно опесчаненных 
за счет выпучивания верхних горизонтах 
емкость поглощения составляет 7–10  мг-
экв на 100 г (рис. 8).

Наиболее распространенными типами 
криотурбированных почв на территории 
участка изысканий являются торфяно-крио
земы типичные (КзТ). Для них характерно 
совмещение процессов торфонакопления 
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и  криотурбации. На ярко выраженном бу-
горково-западинном микрорельефе фор-
мируется торфяной горизонт различной 
мощности (на бугорках 10–20  см, а  в запа-
динах  — до 50  см), а  уже непосредственно 
под ним  — криотурбированный. Генетиче-
ский профиль описывается формулой T–CR–C. 
Криотурбированный горизонт представляет 
собой смесь минерального и органического 
материала, как правило, хорошо прокрашен 
органикой и  имеет грязно-серый или серо-
вато-бурый цвет. Глубина мерзлотного слоя 
не более 30–50 см. Почвенный профиль име-
ет сильнокислую реакцию среды (3,0–3,5), 
потеря от прокаливания от 21  до 42–45 % 
в зависимости от степени турбации, полная 
ненасыщенность основаниями, емкость по-
глощения составляет 17–45  мг-экв. Форми-
руются в  сходных по своим свойствам аре-
алах с  криоземами типичными, глееземами 
и  торфяными олиготрофными бугристыми 
болотами и образуют с ними комплексы. 

Глееземы
В условиях холодного гумидного климата, за-
трудненного дренажа почвенно-грунтовых 
вод и дефицита кислорода, при длительном 

насыщении почвы водой, чему способствует 
присутствие в почвенном профиле льдистой 
мерзлоты, служащей водоупором, форми-
руются почвы отдела глееземов. На морфо-
логию и  химические свойства глееземов 
большое влияние оказывают активно раз-
вивающиеся процессы анаэробиоза, забо-
лачивания и  криогенеза. На территории 
изысканий они встречаются в  комплексе 
с  криоземами и  не имеют значительного 
распространения. Характерным признаком 
глееземов является глеевый горизонт (G), 
образованный в  результате восстановитель-
ных процессов в условиях водонасыщенной 
почвенной толщи, залегающий под органо-
генным или гумусовым горизонтом и в ниж
ней части профиля сливающийся с  глее-
вой минеральной толщей, образованной 
на верхней границе многолетней мерзло-
ты. Надмерзлотная толща особенно огле
ена, водонасыщенна, зачастую тиксотропна 
и  криотурбированна. Глееземы имеют ки-
слую и сильнокислую реакцию среды по все-
му профилю, ненасыщенность основаниями, 
высокие значения гидролитической кислот-
ности, содержание органического вещества 
зависит от степени органогенности верхней 
части профиля. Диагностировано два типа 
глеевых почв — глееземы типичные (Г) и тор-
фяно-глееземы (Гт).

Глееземы типичные (Г) занимают наиболее 
дренированные выположенные склоны во-
доразделов, под воронично-лишайниковой 
тундрой. Оторфованная подстилка мощно-
стью 5–7  см подстилается очень маломощ-
ным грубогумусированным слоем, лежа-
щим на мощном глеевом горизонте, слабо 
прокрашенным в верхней части вмытой ор-
ганикой и ржавыми пятнами закисного же-
леза (рис. 9).

Глееземы перегнойные (Гп) диагностирова-
ны на менее дренированных поверхностях, 
чем глееземы типичные, отличаясь от них 
наличием перегнойного материала в  ни-
жней части подстилочно-торфяного гори-
зонта. 

Торфяно-глееземы (Гт) формируются в  наи-
более заболоченных местах, занимая локаль-
ные мезо- и микропонижения. Для почв дан-
ного типа главным почвообразовательным 
процессом по-прежнему остается процесс 
оглеения. За счет увеличения увлажнения 
более интенсивно развивается процесс тор-
фонакопления, что приводит к образованию 

Рис. 8. Почвенный шурф № 40

Fig. 8. Soil pit No. 40
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торфяного горизонта мощностью 10–50  см, 
подстилаемого глеевым, зачастую мерзлым 
и криотурбированным. 

Альфегумусовые почвы
Почвы данного отдела встречаются на тер-
ритории обследованного участка крайне 
редко. Основные почвообразовательные 
процессы связаны с иллювиальной аккуму-
ляцией алюмо-железо-гумусовых соедине-
ний, формирующий альфегумусовый гори-
зонт. Формируются в  условиях свободного 
поверхностного и  внутрипочвенного дре-
нажа, на отложениях легкого механического 
состава.

Подбуры оподзоленные (ПБоп) занимают 
хорошо дренированные пологие водораз
дельные вершины, крутые склоны древних 
террас рек, сложенные песчано-супесча-
ными отложениями. Развиваются под во-
ронично-лишайниковыми тундрами. Рас-
сматриваемые почвы отличаются сильной 
водопроницаемостью, преобладанием ни-
сходящих миграций почвенных растворов 
и  окислительных процессов в  большей ча-
сти профиля, повышенным прогреванием, 

наличием процессов оглинения. От других 
типов подбуров они отличаются иллюви-
ально-гумусово-аккумулятивным оподзо-
ленным горизонтом, который представлен 
либо в виде осветленных пятен, либо в виде 
маломощного горизонта, не более 1–3  см. 
Профиль почв состоит из системы гори-
зонтов O-BHFe-BHF-С. Верхние горизонты 
подбуров оподзоленных обогащены илом, 
обменными основаниями, гумусированы. 
Имеют кислую реакцию среды [12].

Подбуры глеевые оподзоленные (ПБгоп) 
развиваются на слабодренированных рав-
нинах, нижних частях пологих склонов, 
под ернико-ивняковыми разнотравно-мохо-
выми тундрами. Формула профиля подбуров 
глеевых оподзоленных состоит из системы 
горизонтов О-BHFe-G-C. Наличие глеевого 
горизонта в нижней части профиля обуслов-
лено аккумуляцией влаги над мерзлотным 
водоупором. 

Подзолы иллювиально-железистые (Поиж) 
распространены крайне редко в  кустар-
ничково-лишайниковых тундрах на терра-
сах рек. Сложены рыхлыми древнеаллюви-
альными песками. Занимают подчиненное 
положение и  образуют пятнистости с  под-
бурами оподзоленными. Формула про-
филя O-E-ИРА-С. Реакция почв кислая 
и  сильнокислая. Наблюдаются сильная 
выщелоченность от обменных оснований, 
практически полная ненасыщенность и хо-
рошо выраженная дифференциация про-
филя по илу.

Антропогенно-преобразованные почвы
Встречаются крайне редко на территориях, 
приближенных к  промплощадкам. Объеди-
няет почвы, лишенные верхних диагности-
ческих горизонтов в результате антропоген-
ного воздействия. С  поверхности залегает 
либо сохранившийся срединный горизонт, 
либо почвообразующая порода, чаще всего 
с  насыпным минеральным слоем, не пре-
вышающим 40  см. На участке изысканий 
диагностированы два типа абраземов: аль-
фегумусовые (Абал) и  аллювиальные (Абалл). 
Альфегумусовые абраземы расположены 
на наиболее дренированных поверхно-
стях, где верхние горизонты были срезаны 
и  спланированы, часто засыпаны под про-
изводственные площадки. Иногда абра-
земы перекрываются наносами с  морских 
песчаных пляжей в  результате дефляцион-
ных процессов.

Рис. 9. Почвенный шурф № 38

Fig. 9. Soil pit No. 38
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В западной части участка диагностированы 
абраземы аллювиальные, которые образо-
вались при активном использовании ав-
тозимника. Верхний слаборазвитый мало-
мощный торфянистый слой просто снесен 
колесами автомашин, и на поверхность вы-
ступает глеевая почвообразующая порода.

Техногенные поверхностные образования 
(ТПО)  — остаточные продукты хозяйствен-
ной деятельности, состоящие из природно-
го и  специфического новообразованного 
продукта. Они находятся на дневной повер-
хности, не имеют генетических горизонтов, 
но функционируют в  экосистеме. Почвы, 
загрязненные тяжелыми металлами, нефте-
продуктами, степень которого оценивается 
как чрезвычайно опасная по принятым нор-
мативам, относятся к  химически загрязнен-
ным поверхностным образованиям  — хе-
моземам (Х). Хемоземы — почвы, в которых 
загрязнение химическими веществами 
вызывает видимые изменения в  профиле. 
К  изменениям относится пропитка техно-
генными щелочными буровыми растворами 
(рH более 8,2), внедрение в  профиль биту-
минозных веществ, легких фракций нефте-
продуктов и прочих чуждых почве веществ. 
Трансформация почвы под воздействием 
химического загрязнения сопровождается 
изменением условий миграции веществ, 
состава почвенных мигрантов и изменение 
ППК [7].

1.4. Геоботанические условия

Район проектируемой трассы ВЛ распо-
ложен в  приморской полосе центральной 
части Большеземельской тундры. По систе-
ме ботанико-географического райониро-
вания район работ относится к  северным 
гипоарктические тундрам  [209]. В  соот-
ветствии с  геоботаническим районирова-
нием В.Д.  Александровой исследованная 
территория лежит в  пределах Восточноев-
ропейской подпровинции Восточноевро-
пейско-Западносибирской провинции суб-
арктических тундр [1]. 

Приморское расположение района изыска-
ний и  плоский рельеф низменности ока-
зывают сильное влияние на характер его 
растительности и  состав флоры, во многом 
определяя своеобразие территории. Зо-
нальные сообщества  — мелкокустарничко-
вые, и мелкоерниковые тундры вытесняются 
с плакоров обширными пространствами пло-

скобугристо-полигональных, полигональных 
и  низинных осоково-сфагновых и  гипновых 
болот. Участки супралиторали (зоны воздей-
ствия приливов) вследствие плоского ре-
льефа протянувшейся на километры суши 
заняты лайдами  — приморскими осоково-
злаковыми лугами и засоленными ивняково-
осоковыми моховыми болотами. Обширные 
территории, затопляемые водой во время 
прилива, вовсе лишены растительности. 
В связи с тем что почти все реки на участке 
изысканий подчиняются приливно-отливно-
му гидрологическому режиму и  вода в  них, 
как правило, подсоленная, лайды занимают 
также и пониженные участки пойм. Во флоре 
прибрежных сообществ ведущую роль иг-
рают циркумполярные растения-галофиты, 
характерные для морских берегов на всей 
протяженности Северного Ледовитого оке-
ана, имеющие специфические приспосо-
бления для долгого обитания под водой и в 
условиях засоленности  [24]. На более воз-
вышенных и удаленных от береговой линии 
участках суши, где влияние моря носит «ат-
мосферно-климатический» характер (частые 
ветра, осадки, нередко подсоленные тума-
ны, низкий температурный градиент), пла-
корные тундровые сообщества обогащены 
приморскими видами и имеют структурные 
отличия от типичных зональных. Их главной 
отличительной особенностью является высо-
кое обилие или даже доминирование воро-
ники (Empetrum subholarcticum V. Vassil). Это 
характерная приморская черта растительно-
сти, прослеживающаяся во всех районах ев-
ропейского Севера от Кольского полуостро-
ва до Малоземельской и Большеземельской 
тундры [23, 16].

Современное распространение раститель-
ных сообществ и  состояние растительного 
покрова обследованной территории отра-
жено на карте растительности.

Зональные для исследуемой территории 
тундровые сообщества приурочены к  наи
более возвышенным и  дренированным 
элементам рельефа. Это воронично-лишай-
никовые и кочкарные воронично-лишайни-
ково-моховые тундры по коренным берегам 
рек и  озерно-болотных котловин и  мелко-
ерниковые тундры пологих увалов.

Воронично-лишайниковые сухие тундры 
встречаются изредка, небольшими участ-
ками, в  основном по бровкам верхних тер-
рас и коренного берега рек, там, где почвы 
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формируются на речном аллювии и  име-
ют песчаный состав. Микрорельеф в  таких 
сообществах выражен слабо, поэтому их 
структура более-менее гомогенна. Травя-
но-кустарничковый ярус довольно разре-
жен (40–50 % покрытия), все кустарнички 
имеют стелющуюся по земле форму (зимой 
с таких участков, как правило, снег сдувает-
ся почти весь, что приводит к промерзанию 
ветвей, поднимающихся на 3–5 см над зем-
лей). Над ними отдельными особями возвы-
шаются спорадически встречающиеся осо-
ки, змеиный горец (Bistorta major S.F. Gray) 
и ожика Валенберга. Сообщества довольно 
однообразны и бедны по флористическому 
составу, доминирует вороника, в  содоми-
нантах — арктоус, брусника, встречается ива 
монетовидная. В  мохово-лишайниковом 
ярусе господствуют лишайники — цетрарии 
и  кладонии. Микропонижения и  ложбин-
ки стока заняты кустиками ерника (Betula 
nana L.), высотой до 10–15  см в  зависимо-
сти от общей «снеговой линии» сообщества.

Легкокочкарные воронично-пушициевые 
и  воронично-осоковые лишайниково-мо-
ховые тундры также не занимают больших 
площадей в  районе изысканий. Они рас-
пространены на бровках высоких берегов 
озерно-болотных котловин, вдоль уступа 
морской террасы, на наиболее возвышен-
ных частях водоразделов. Микрорельеф 
легко-кочкарный, превышение составляет 
не более 20–25 см, кочки сглаженные. Рез-
ких различий в  сложении микрогруппиро-
вок возвышенных и  пониженных элемен-
тов сообщества не наблюдается. Вороника 
и брусника, часто с примесью ерника и иног-
да голубики, формируют довольно плотный 
(до 70 %) травяно-кустарничковый ярус. Ха-
рактерно постоянное присутствие и  хоро-
шее обилие морошки. Пушица (Eriophorum 
vaginatum L.) и осока редкоцветковая (Carex 
rariflora (Wahlenb.) Smith) более характер-
ны для микрозападин и  часто выступают 
в  роли содоминантов сообщества в  целом. 
Мохово-лишайниковый покров плотный 
и мозаичный, состоит из пятен дикрановых 
(Dicranum elongatum Schleich ex Schwägr., 
Dicranum laevidens R.S. Williams и др.), поли-
триховых (Polytrichum jensenii I. Hag.) мхов, 
Pleurozium schreberi и  Sphagnum balticum 
с  разрастающимися прямо сквозь них ли-
шайниками; соотношение мхи/лишайники 
близко к 50/50. Такие тундры часто перехо-
дят в бугристо-полигональные болота, и их 
граница может быть прослежена только 

по появлению осоково-сфагновых мочажин 
среди аналогичных рассматриваемым во-
ронично-мохово-лишайниковых сообществ, 
составляющих бугры и валики полигонов.

Мелкоерниковые вороничные лишайнико-
во-моховые тундры приурочены в  основ-
ном к  пологим склоновым поверхностям. 
В зависимости от соотношения карликовой 
березки (ерника) и  ив (Salix phylicifolia L., 
S.  lanata L.) можно различить чистые ерни-
ки и ивняково-ерниковые тундры. Они мало 
отличаются по составу нижних ярусов, при-
урочены к одинаковым элементам рельефа, 
поэтому в данном исследовании объедине-
ны в одну группу.

Ерник и  ивы формируют свой ярус, обыч-
но разреженный (покрытие не более 30–
50 %) высотой до 30–40  см. Микрорельеф 
сообществ обычно кочкарный, с  более-
менее выровненным «снеговой линией» 
верхним ярусом. Кочкарность приводит 
к  дифференциации растительного покро-
ва на уровне нижних ярусов сообщества. 
На кочках в  травяно-кустарничковом яру-
се преобладают, как и  в мелкокустарнич-
ковых тундрах, вороника и  брусника, при-
сутствуют багульник, морошка, пушица 
влагалищная. В узких и мелких мочажинах 
обильны андромеда и  осоки, в  основном 
осока редкоцветковая. Изредка появля-
ются виды разнотравья: мытник судетский 
(Pedicularis sudetica subsp. arctoeuropaea 
Hult.), нардосмия (Petasites frigidus Cass.), 
плаун куропаточий (Lycopodium lagopus 
(Laest.) Zinserl. ex Kuzen.). Мохово-лишай-
никовый покров богат видами  — в  преде-
лах одного сообщества может встретиться 
до 20–30 видов мхов и лишайников. На коч-
ках доминируют цетрарии и  бокальчатые 
кладониевые лишайники, дикрановые 
мхи, у  подножия кочек и  в  мочажинках  — 
Sphagnum balticum, иногда Pohlia nutans 
и гипновые мхи. 

Для склонов речных долин, речных и мор-
ской террас характерны заросли кустар-
ников. Это редкоивняковые и  ерниково-
ивняковые травяно-моховые сообщества. 
Их основное отличие от ерниковых тундр 
состоит в  повышенном участии видов лу-
гового разнотравья. Практически эти со-
общества занимают одно положение 
с  приречными луговинами, часто находят-
ся в  сочетании с  их небольшими участка-
ми. Высота ив в  местах накопления снега 
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может достигать 70–80 см, хотя обычно она 
составляет 20–40 см. Кустарничковый ярус 
выражен слабо, место гипоарктических ку-
старничков занимают крупнотравные виды. 
Типичны: лук-скорода (Allium schoenopra-
sum  L.), чемерица (Veratrum lobelianum 
Bernh.), вейник лапландский (Calamagros-
tis lapponica (Wahlenb.) C. Hartm.), хвощ по-
левой (Equisetum arvense  L.) тысячелист-
ник (Achillea nigrescens (E.  Meyer) Rydb.), 
горец живородящий (Bistorta vivipara (L.) 
S.F.  Gray), синюха узкоцветковая (Polemo-
nium acutiflorum Willd. ex Schult) и  дру-
гие травы. Моховой покров, как правило, 
преобладает над лишайниковым, наибо-
лее обильны мхи: Aulacomnium palustre 
(Hedw.) Schwägr., Ceratodon purpureus 
(Hedw.) Brid., Dicranum brevifolium (Lindb.) 
Lindb., Dicranum majus Turner и «таежные» 
виды Pleurozium schreberi и  Hylocomium 
splendens. Из лишайников кроме кладоний 
очень характерна Peltigera scabrosa Th. Fr. 
Сообщества долинных кустарников в  соче-
тании с участками лугов считаются одними 
из самых богатых видами растений практи-
чески во всех зонах умеренного пояса и Ар-
ктики, а ивняки района Варандея подтвер-
ждают это правило. Долинные и склоновые 
ивняки можно рассматривать в  качестве 
дериватов разнообразия тундровой фло-
ры, кроме этого, благоприятный микрокли-
мат под пологом кустарников позволяет со-
храняться видам, присущим более теплым 
лесным территориям, таким как седмичник 
европейский (Trientalis europaea L.) и  гру-
шанка (Pyrola minor L.). Ивняковые сооб-
щества, безусловно, требуют повышенного 
внимания и при исследовании территории 
для организации производства, и при при-
родоохранных мероприятиях.

Болота занимают более половины площа-
ди участка изысканий и  являются основ-
ными сообществами водораздельных тер-
риторий (плакоров). Все разнообразие 
современных форм болотных комплексов 
сводится к  разным стадиям балансовых 
отношений процессов торфонакопления 
и криогенеза [22]. Можно выделить три ос-
новных типа болот, соответствующих раз-
ным стадиям совместного развития этих 
процессов на разных по дренированности 
местностях: 

1)  низинные осоковые и пушициево-осоко-
вые сфагновые болота (хасырейная стадия 
формирования торфяника);

2)  валиково-полигональные болота (торфя-
ник сформирован на сильно обводненной 
местности);

3)  плоскобугристо-полигональные болота 
(торфяник в  фазе зрелости и  деградации, 
накопленная торфяная залежь привела 
к общему поднятию и улучшению дрениро-
ванности, крио-процессы привели к  обра-
зованию минеральных «ядер» в почвенных 
горизонтах). 

Следует отметить, что все три типа болот 
на местности составляют практически не-
прерывный континуум, и  их территориаль-
ное разграничение часто затруднено.

Растительность болот отличается постоян-
ством структуры и  флористического соста-
ва. Особенно это относится к  низинным тра-
вяным (осоковым и  пушициево-осоковым) 
сфагновым болотам. Образованная топяными 
видами сфагнов поверхность таких болот ча-
сто идеально ровная, по которой редко встре-
чаются кочкарные участки, находящиеся в за-
чаточном состоянии и образованные теми же 
видами сфагнов, что и основная гладь, и оди-
ночные валики-гряды. Основными ценозоо-
бразователями являются сфагны: Sphagnum 
lindbergii Schimp., Sphagnum lenense H. Lindb. 
ex L.I. Savicz, Sphagnum jensenii H. Lindb. Тра-
вяно-кустарничковый ярус разрежен, край-
не однороден, образован несколькими 
видами постоянно встречающихся осок и пу-
шиц: Carex rariflora (Wahlenb.) Smith, Carex 
rotundata Wahlenb., Carex concolor R. Br., 
Eriophorum russeolum Fries. Иногда на кочко
образных повышениях встречается андро-
меда. Краевые участки болотных массивов 
нередко сильно обводнены, часто с  ручье-
винами, здесь доминируют гипновые мхи 
(Warnstorfia pseudostraminea (C. Müll. Hal.) 
Tuom. et T.J.  Kop., Warnstorfia fluitans (Hedw.) 
Loeske и др.), Sphagnum riparium Ångstr. и осо-
ка водная (Carex aquatilis Wahlenb.), встреча-
ется сабельник болотный. Высокие заросли 
водной осоки служат хорошим индикатором 
топкого ручья, протекающего по болоту.

Валиково-полигональные болота пред-
ставляют собой комплексы приподнятых 
узких (до 2–3 м шириной) валиков и вогну-
тых, сильнообводненных мочажин. Фор- 
ма полигонов разнообразная, чаще не-
правильно-октаэдрическая, или шести
угольная, размер полигонов в среднем 30–
50  м. Осоково-сфагновая растительность 
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мочажин-полигонов полностью повторяет 
низинные болота. Валики заняты кустар-
ничково-мохово-лишайниковыми сообще-
ствами. Доминанты  — вороника и  багуль-
ник, обильны брусника и голубика, морошка, 
встречается клюква мелкоплодная, пуши-
ца влагалищная и  осока редкоцветковая; 
по склонам валиков нередко разрастается 
ерник, высотой до 20–30  см. В  напочвен-
ном покрове в  зависимости от высоты ва-
лика преобладают дикрановые и  зеленые 
мхи, кладониевые и  цетрариевые лишай-
ники или сфагны (в основном Sphagnum 
balticum). Из мхов обычно встречающие-
ся в  кочкарной и  ерниковой тундре виды: 
Dicranum elongatum, Dicranum laevidens, 
Polytrichum jensenii; из лишайников: Flavo-
cetraria nivalis, Alectoria nigricans, Cetrariella 
delisei, Cladonia arbuscula ssp. mitis, Clado-
nia uncialis и др.

Плоскобугристо-полигональные болота пред- 
ставляют собой сочетание плоских и кочкар-
ных бугров, гряд-валиков и  обводненных 
мочажин разноообразного размера и  фор-
мы. Их растительность дифференцирована 
по элементам микрорельефа и практически 
повторяет растительность предыдущего типа. 
Единственным отличием может быть некото-
рое увеличение видового разнообразия воз-
вышенных форм за счет заселения их вида-
ми, обычными для кочкарных тундр. Эти виды 
(Huperzia selago ssp. appressa (Desv.) D.  Love 
ex T., Pedicularis lapponica L. и др.) встречают-
ся и в тундрах, и на болотных буграх в очень 
малом обилии и  не влияют на структуру со-
общества. 

Лайды занимают обширные пространст-
ва приморских низменностей на востоке 
участка (п-ов Медынский заворот) и низких 
пойм рек с обратным приливным течением 
(Песчаная, Камбалица, Памендуй). Они так-
же полосами прослеживаются вдоль русел 
ручьев и  мелких водотоков на километры 
от морского берега, указывая на воздей-
ствие приливов в,  казалось бы, удаленной 
от моря, относительно дренированной тер-
ритории с хорошо врезанной речной сетью. 
Основными сообществами лайд являются 
галофитные осоково-злаковые луга, ивняко-
во-осоковые моховые болота, вороничники 
и  открытые группировки песчаных дюно
образных повышений.

Галофитные (приморские) осоково-злако
вые луга являются самым распространен-

ным типом сообществ лайд на участке 
изысканий. Они занимают пониженные 
участки супралиторали и  речных пойм, не-
посредственно граничащие с  постоянно 
затопляемой приливами территорией (ли-
торалью), и  по большей части сами также 
часто подвергаются затоплению. Микроре-
льеф таких участков своеобразен  — абсо-
лютно ровная поверхность задернованной 
суши как бы изъедена лабиринтами мел-
ких проток, канавообразных понижений 
и  озерков, где застаивается вода во время 
отлива. Сложение растительных сообществ 
плотное, сомкнутое, 80–95 %. Доминируют 
вейник щучковидный (Calamagrostis des-
champsioides Trin.), овсяницы (Festuca ovina 
L., Festuca rubra L.), дюпонтия (Dupontia psi-
losantha Rupr.) и осоки. По составу субдоми-
нантов можно различить луга разных уров-
ней в  соответствии с  классификацией  [18]. 
Непосредственно граничат с  открытой во-
дой и постоянно заливаются приливом луга 
низкого уровня. Они занимают узкие поло-
сы литорали и, как правило, не отражают-
ся в  масштабе съемки. Это монодоминант
ные плотные заросли дюпонтии и вейника 
с  небольшим участием звездчатки призе-
мистой (Stellaria humifusa Rottb). Моховой 
покров в  таких сообществах, как правило, 
не развивается. Луга среднего уровня, за-
ливаемые эпизодически во время сильных 
приливов, более богаты по флористиче-
скому составу. Обильна и  постоянна при-
месь галофитного разнотравья: звездчат-
ки приземистой, мерингии бокоцветковой 
(Moehringia lateriflora Fenzl.), ложечницы 
арктической (Cochlearia arctica Schlecht.), 
подорожника Шренка (Plantago schrenkii 
C. Koch.), дендрантемы Хультена (Dendrant-
hema hultenii Tzvel.) Встречаются родиола 
розовая (Rhodiola rosea L.), лапчатка Эгеди 
(Potentilla egedii Wormskj.), белозор болот-
ный (Parnassia palustris L.), крестовник ар-
ктический (Tephroseris palustris Reichenb.), 
трехреберник Гукера (Tripleurospermum 
hookeri Sch. Bip.). Часто на более припод-
нятых участках лайд наблюдается разра-
стание полупростратных кустиков ивы пол-
зучей (Salix reptans Rupr.), но собственного 
яруса в ценозе они не формируют, а состав 
доминантов позволяет относить такие со-
общества к  лугам (луга высокого уровня 
или переходного от среднему к  высокому, 
по классификации Лескова). Мохово-ли-
шайниковый ярус приморских лугов слабо 
выражен (10–40 % покрытия), представ-
лен в  основном Sanionia uncinata (Hedw.) 
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Loeske с  примесью дикрановых мхов и  ли-
шайников (Stereocaulon glareosum (Savicz) 
H. Magn.).

Ивняково-осоковые моховые сообщества 
засоленных болот распространены на пло-
ских периферийных участках лайд, часто 
немного возвышающихся над приморскими 
лугами (высокий уровень лайды, по класси-
фикации Лескова). Они заливаются морской 
водой очень редко, в  периоды половодья 
и  паводков. Водный режим таких место
обитаний гораздо более застойный, что дает 
возможность разрастания мохового покрова 
и развития процессов заболачивания и тор-
фонакопления. Как правило, сеть канавок 
и озерков не развита, зато наблюдается раз-
витие сфагновых бугорков и  кочек и  обвод-
ненных мочажин (открытая вода до 15 %). 
Кустарничковый ярус образуют негустые 
заросли ивы ползучей (до 30 % покрытия), 
в  травяном обильны осоки (Carex concolor 
R. Br. и Carex rariflora (Wahlenb.) Smith.), ожи-
ка Валенберга, сабельник, встречаются виды 
ивнякового разнотравья (Polemonium acu-
tiflorum Willd. ex Schult) и тундровые кустар-
нички: вороника, багульник, андромеда. Мо-
ховой покров вполне развит: в  мочажинах 
преобладают топяные виды мхов (Aulacom-
nium palustre (Hedw.) Schwägr., Warnstorfia 
exannulata (Bruch. et al.) Loeske) и  Sanionia 
uncinata, кочки образованы сфагновыми 
мхами с  вкраплениями зеленых: Dicranum 
groenlandicum Brid., Oncophorus wahlenber-
gii Brid. и др. Эти сообщества по общему об-
лику напоминают типичные для Северной 
Гипоарктики мелкоерниковые тундры, одна-
ко они также сохраняют следы воздействия 
засоления, что выражается в  присутствии 
ряда жестководных и  галофитных видов, та-
ких как Moehringia lateriflora Fenzl., Stellaria 
humifusa Rottb., кипреи (Epilobium alpinum 
L. и E. palustre L.) и др. 

Песчаные косы, микротерраски и  дюно
образные повышения в  лайдах, сформиро-
ванные песчаными наносами, заняты при-
морскими вороничниками и  открытыми 
группировками дюн. Эти сообщества нахо-
дятся в специфических условиях сочетания 
выраженной дренированности, слабой за-
соленности и подвижности грунтов, поэтому 
их основные черты  — низкое проективное 
покрытие и  несформированная структура 
ярусов. Особенно это относится к открытым 
группировкам дюнного типа. Это практи-
чески неструктурированный набор видов, 

среди которых преобладают псаммофиты 
и  галофиты. Это волоснец песчаный (Ley-
mus arenarius (L.) Hochst.), гонкения (Honc-
kenya oblongifolia Torr. & Gray), встреченные 
только здесь; трехреберник, подорожни-
ки морской и  Шренка, армерия и  другие 
обитатели морских побережий. Мохово-
лишайниковый ярус не развит, встречают-
ся отдельные куртинки Sanionia uncinata 
и  бриума. Приморские вороничники пред-
ставляют собой следующий этап зараста-
ния песчаных наносов. Эти сообщества уже 
можно рассматривать как тундроподобные. 
Вороника чувствует себя здесь наиболее 
вольготно, формируя простратные куртины 
до 1,5 м в диаметре, сливающиеся в сплош-
ной покров, иногда с  ней соседствует ива 
ползучая. Встречаются арктоус (Arctous al-
pina Niedz.), брусника, ожика Валленберга 
и другие виды сухих тундр. Часто формиру-
ется сплошной покров лишайников с доми-
нированием цетрарии (Flavocetraria niva-
lis), бокальчатых кладоний (Cladonia furcata 
(Huds.) Schrad., Cladonia squamosa (Scop.) 
Hoffm.) и  алектории черной (Alectoria nigri-
cans (Ach.) Nyl.). Из ряда плакорных кустар-
ничково-лишайниковых тундр приморские 
вороничники, так  же как и  засоленные ив-
няки, выделяются наличием галофитных 
и  типично приморских видов: родиолы ро-
зовой, армерии, дендрантемы и др. 

В период проведения полевых изыска-
тельских работ было выявлено 100  видов 
сосудистых растений, 51  вид лишайников 
и 65 видов мхов. По литературным данным, 
для района п. Варандей приводится еще 
27  видов сосудистых растений и  29  видов 
мхов [2, 15]. Таким образом, локальная фло-
ра участка изысканий составляет 127 видов 
высших растений, 94  вида мохообразных 
и 51 вид лишайников, что в целом соответ-
ствует уровню видового богатства локаль-
ных флор Северной Гипоарктики. 

1.5. Ландшафтная характеристика

В физико-географическом отношении рай-
он исследований относится к  Баренцево-
Печорской области Холодного пояса, Пе-
чорской тундровой провинции Русской 
равнины [4, 19].

Район изысканий находится в прибрежной 
зоне Баренцева моря на морских и  аллю-
виально-морских равнинах, сложенных 
озерно-аллювиальными и  морскими гало-
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ценовыми отложениями. Рельеф местности 
представлен двухуровневой равниной, раз-
деленной уступом первой морской террасы. 
Нижний уровень представлен морской ни-
зиной  — лайдой, сложенной современны-
ми морскими аллювиальными песками, ее 
формирование не закончено. Верхний уро-
вень (первая морская терраса) представля-
ет собой полого-волнистую равнину, слабо 
расчлененную речной сетью с  изобилием 
термокарстовых озер и  хасыреев разной 
степени зарастания. Основными покрово
образующими породами являются озерные 
и  озерно-аллювиальные отложения. Забо-
лачивание и  торфонакопление, сопрово-
ждающиеся процессами криогенеза, фор-
мируют основные структуры мезорельефа 
этой территории. Уступ первой морской 
террасы хорошо выражен в  рельефе. Это 
либо крутые склоны, резко контрастирую-
щие с  окружающими недренированными 
равнинами, либо многоступенчатые поло-
гие склоны с  заболоченными седловина-
ми, где нередки небольшие озера. Речные 
долины крупных рек, находящиеся в  зоне 
приливной отливной активности Баренце-
ва моря, являющиеся своего рода продол-
жением уступа морской террасы, повторя-
ют его структуру в  рельефе. Поймы заняты 
лайдами; склоны долин часто крутые либо 
многоступенчатые, с  заболоченными тыло-
выми швами микротеррас. Бровки первой 
морской террасы и  коренного берега рек 
совпадают в рельефе и практически всегда 
хорошо дренированы.

На основании почвенной, геоморфологи-
ческой и  геоботанической карты была со-
здана ландшафтная карта по типам мест-
ности и  видам урочищ. Выделены четыре 
типа местности. Антропогенно нарушенные 
участки показаны отдельно.

Плакорный тип местности (междуречья 
первой морской террасы) I  представлен 
двумя видами урочищ, связанными единым 
процессом формирования бугристых тор-
фяников. Стадии формирования бугристых 
торфяников определяют формы мезо- и ми-
крорельефа.

Наиболее повышенным участкам местности 
с выраженными процессами криогенеза со-
ответствуют междуречья, занятые комплек-
сами тундр и  плоскобугристых болот (I-1). 
Наличие минерального надмерзлотного 
горизонта в  буграх и  на участках тундр яв-

ляется отличительной особенностью этого 
вида плакорных урочищ. Почвенный по-
кров представлен глееземами, криоземами 
и маломощными олиготрофными болотами. 
Межбугорковые понижения сложены мало-
мощными и  среднемощными эутрофными 
торфами. Мерзлотный слой встречен на глу-
бине 0,3–0,5 метра.

Плакорные торфяники имеют характерную 
кольцевую структуру и  легко дешифриру-
ются на АФС. Их периферийная зона, ча-
сто граничащая с  уступом или водотоком, 
как правило, хорошо дренирована. Пред-
ставляет собой вытянутые возвышенно-
сти с  редкими узкими канавообразными 
понижениями. Почвенный покров сфор-
мирован глееземами и  криоземами ти-
пичными, подзональными сообществами 
типичной тундры: кустарничково-лишайни-
ковыми и  мелкоерниковыми вариантами 
тундр. Канавообразные понижения затор-
фованы и  способствуют распространению 
почв торфяно-глееземов и торфяно-криозе-
мов. В  них формируются мелкоерниковые, 
пушициево-кустарничковые и  редкоивня-
ковые моховые растительные сообщества. 
На пограничных участках с бровкой морско-
го уступа и врезанных речных долин форми-
руются сухие лишайниковые тундры на под-
бурах и  подбурах глееватых. Это наиболее 
открытые малоснежные участки поверхно-
сти, где в  условиях изреженности расти-
тельного покрова возможны дефляционные 
процессы. 

От периферии к  центру морфоструктуры 
дренированность поверхности уменьша-
ется, усиливаются процессы глеегенеза, 
происходит нарастание торфяной мас-
сы с  увеличением общей обводненности 
территории. Соотношение бугров и  меж-
бугорковых понижений изменяется в  сто-
рону увеличения последних (до 40/60). 
Повышения представляют собой сложные 
кочкарные системы бугров и  гряд. Моча-
жины плоские и  обводненные. На буграх 
распространены маломощные олиготроф-
ные торфяники, реже  — торфяно-криозе-
мы, в  понижениях их сменяют эутрофные 
торфа. Растительность представлена ком-
плексом вороничных и  кустарничковых 
мохово-лишайниковых сообществ на буг-
рах и осоково-сфагновых (пушициево-осо-
ково-сфагновых) понижений. Нередко 
в понижениях отмечаются заросли ивняка 
и андромеды (рис. 10).
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Зачастую кольцевая морфоструктура не за- 
мкнута, и  торфяник принимает подково- 
ообразную форму, заканчиваясь вытянутым 
долинообразным понижением, за которым 
следует новая полукольцевая структура, 
что отражает историю формирования си-
стем торфяников из хасыреев.

Xасырейные участки междуречий, занятые 
комплексами валиково-полигональных и эу-
трофных болот (I-2), приурочены к  пониже-
ниям водоразделов. Такое положение в  ре-
льефе связано с  фазой их формирования. 
Термокарстовые депрессии, первоначально 
занятые озерами, на настоящем этапе пред-
ставляют собой ровные глади низинных бо-
лот в  сочетании с  сетчатым рисунком вали-
ково-полигональных поверхностей в местах 
усиления процессов криогенеза. В  связи 
с  сильной обводненностью эутрофных бо-
лот их теплоизоляционность незначительна, 
что ведет к ежегодному глубокому протаива-
нию. Мощность надмерзлотного слоя низин-
ных болот — 60–100 см. Растительный покров 
крайне беден и  однообразен: пушициево-
осоковые (осоковые) сфагновые и гипновые 
ассоциации, сходные с  сообществами моча-
жин бугристых торфяников. Валикообраз-
ные повышения сложены олиготрофными 
торфами, с  кустарничково-лишайниково-мо-
ховыми сообществами. Сфагновые мхи, сла-
гающие основание бугра, имеют бóльшую 

плотность, чем мочажинные (Sph. Lindbergii, 
Sph. Russowii, Sph. Balticum и др.). Их тепло-
изоляционные способности гораздо выше, 
соответственно глубина оттаивания меньше. 
С  заселением гряд лишайниками белесые 
тона начинают доминировать на поверхно-
сти валика, что приводит к их меньшей про-
греваемости в  летний период и  еще более 
усиливает процессы мерзлотообразования. 
В  среднем мерзлота под валиками обнару-
живается на глубине 45–60  см. Краевые ча-
сти депрессий наиболее обводнены за счет 
оттока поверхностных вод из центра разви-
вающегося торфяника. Иногда формируются 
ложбинки стока в  виде медленно текущего 
водотока, обрамленного зарослями крупных 
осок и топяных сфагнов.

Приморские низменности (лайды) (II) зани-
мают обширные пространства на террито-
рии изысканий. Это участки супралиторали 
и литорали береговой зоны Баренцева моря 
и  поймы рек приливно отливной зоны. Ос-
новным ландшафтообразующим фактором 
является деятельность моря. Плоские про-
странные поверхности находятся вне зоны 
влияния волновой активности моря, но регу-
лярно затапливаются приливными водами. 
По характеру рельефа это плоская равнина 
с  отметками поверхности до 1,5–2  метров, 
с отдельными возвышающимися дюнообраз-
ными формами. В зависимости от характера 

Рис. 10. Бугристый торфяник

Fig. 10. Hummocky peat bog
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и  периодичности затопления и  особенно-
стей рельефа выделено три типа урочищ.

Урочища низкого и  среднего уровня, за-
нятые приморскими галофитными лугами 
в  сочетании с  открытыми участками лито-
ралей (II-1), наиболее характерны для лайд 
и  распространены на участке изысканий. 
Плоские равнины испещрены сетью озер-
ков и канавок с приливными солеными во-
дами. В районе Медынского Заворота отме-
чаются значительные территории литорали 
не покрытой растительностью и  большую 
часть времени залитой водой в  сочетании 
с  отдельными чуть возвышенными плоски-
ми островками приморских лугов. Зали-
ваемые водой участки без растительности 
не имеют почвенного покрова, их поверх
ностный слой представлен заиленными 
песками. Под приморскими галофитными 
лугами формируются примитивные засо-
ленные иловато-глеевые почвы. Мерзлот-
ный слой не отмечен.

Заторфованные лайды средневысокого 
и  высокого уровня, занятые ивняково-осо-
ковыми моховыми сообществами (II-2), при-
урочены к равнинным участкам более высо-
ких гипсометрических отметок (до 2 метров). 
Прямое воздействие приливных морских 
вод либо крайне эпизодично, либо малове-
роятно. Засоление обусловлено процессами 
подтапливания, просачивания, воздействи-

ем низинных морских туманов. В  отличие 
от приморских луговин здесь не происходит 
частого обновления аллювия на поверхно-
сти почв и  вымывания органики, поэтому 
в  условиях плоского рельефа активизиру-
ется процесс заболачивания. Образуются 
мелкоторфянистые и  торфяные горизонты 
в  аллювиальных иловато-глеевых слоистых 
почвах. Растительный покров таких участков 
представлен ивняково-осоковыми моховы-
ми заболоченными сообществами с  присут-
ствием жестководных и галофитных видов.

Песчаные косы и  дюнообразные повыше-
ния, занятые приморскими вороничниками 
в  сочетании с  открытыми группировками 
гало-псаммофитов, образованы песчаными 
останцами на поверхностях лайд (II-3). Это 
вытянутые параллельные друг другу гря-
ды, наблюдаемые в окрестностях ДНС, либо 
бугрообразные повышения, сформирован-
ные при размыве гряд приливами. В  зави-
симости от давности их происхождения, го-
сподства экзогенных процессов (дефляция, 
размыв и  др.) пески либо закреплены ра-
стительностью, либо открыты. На открытых 
песках с  изреженной растительностью, со-
стоящей преимущественно из псаммофи-
тов и  галофитов, формируются аллювиаль-
ные слаборазвитые слоистые засоленные 
почвы, представляющие собой очаги деф-
ляционных процессов (рис.  11). На косах 
и  грядах, закрепленных растительностью, 

Рис. 11. Песчаная коса в районе ДНС «Варандей»

Fig. 11. Sandy spit in the area of the Varandey Pump Station
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в  зависимости от возраста морфострукту-
ры формируются почвы альфегумусового 
отдела. Растительный покров как правило 
сомкнут, представляет собой сукцессион-
ный ряд сообществ от примитивных при-
морских вороничников до тундроподобных 
лишайниково-вороничных ассоциаций.

Долины рек, ручьев и  долинообразные по-
нижения (III). Данный тип местности имеет 
комплексный характер, состоящий из набо-
ра элементов, присущих всем речным до-
линам: пойма, склоны долины, террасы 
и  бровки коренного берега. По характеру 
элементарных составляющих долины их 
можно разделить на три группы.

Долины рек с  обратным течением и  за-
солением поймы (III-1) часто встречаются 
на участке изысканий. Самый яркий при-
мер  — река Песчанка, представляющая 
собой узкую губу Баренцева моря с  широ-
кой поймой, сливающейся с приморскими 
лайдами. Микрорельеф почвы и раститель-
ность полностью соответствуют таковым 
на участках лайд. Склоны долины относятся 
к макросклону морской террасы. В поймах 
менее крупных рек и водотоков с обратным 
течением также встречаются участки лайд. 
Долины рек врезаны, склоны хорошо выра-
жены, часто террасированы, средне- и  хо-
рошо дренированы. Вдоль тылового шва 
террас пологих склонов встречаются силь-
нообводненные и  заболоченные участ-
ки. На склонах чаще всего формируются 
почвы с  оторфованной маломощной под-
стилкой и  слабовыраженным гумусовым 
горизонтом. Это могут быть глееземы ти-
пичные, торфяные, либо криоземы типич-
ные, реже — подбуры глееватые. Раститель-
ность склонов в  основном представлена 
зарослями ивняка в сочетании с участками 
разнотравно-злаковых луговин. По бров-
кам коренного берега в  условиях сильной 
дренированности и  песчаных отложений 
встречаются участки сухих лишайниковых 
тундр, фоном для которых служат воронич-
но-лишайниковые тундры в условиях мень-
шей дренированности. Почвенный покров 
представлен минеральными почвами нор-
мального или кратковременного увлаж-
нения (подбуры, примитивные слоистые, 
реже дерновые глеевые).

Врезанные долины рек с дренированными 
склонами (III-2) принципиально отличают-
ся от предыдущих отсутствием засоления 

пойм. К  другим, менее резким отличиям 
можно отнести более выраженную врезан-
ность русла и  террасированность, а  также 
большую дренированность склонов. Такие 
условия формируют в пойме и на террасах 
слабозаболоченные дерновые почвы, ред-
ко с  небольшой оторфованностью. Дрени-
рованные склоны и бровки верхних террас 
и  коренного берега сложены, как и  в пре-
дыдущем типе долин, песчаными слабо-
увлажненными почвами. Растительность 
поймы нижних террас и  пологих склонов 
представлена травяно-моховыми ивняками 
в  сочетании с  крупнотравными луговина-
ми и  ерниками на дренированных местах. 
В  западинах встречаются осоково-сфагно-
вые топяные болотца и  сфагновые ерники. 
На верхних террасах распространены ер-
ники и лишайниковые тундры (отдельными 
дренированными участками).

Плоские, слабодренированные, заторфо-
ванные и  слабозаторфованные долины ру-
чьев и  межхасырейные долинообразные 
понижения (III-3) повсеместно встречаются 
на участках междуречий. Они могут быть 
почти не выражены в  рельефе и  опознают-
ся по густым зарослям ивняка или осоки 
водной, окаймляющими русло. Долины этих 
водотоков не разработаны, русла зачастую 
разветвлены. Склоны либо пологие, либо 
смыкаются с  поверхностью плакора, осо-
бенно на его хасырейных участках. Почвы, 
как правило, в  разной степени заторфова-
ны. Среди ивняков преобладают влажные 
сфагновые и  гипновые варианты, состав 
разнотравья небогат, иногда обилен ерник 
(рис. 12).

Склон первой морской террасы (IV) пред-
ставляет собой, как правило, крутой обрыв 
высотой 4–5 метров. Крутые участки склона 
не задернованы, сложены открытыми груп-
пировками травянистой растительности 
и  листоватых лишайников, более пологие 
части напоминают склоны речных долин 
и  заняты ерниково-ивняковыми и  ивняко-
выми сообществами на подбурах глеевых. 
Отдельные участки склона террасированы. 
Более плоские террасы на участках, при-
ближенных к  тыловому шву, могут быть за-
болочены и заозерены.

Антропогенно нарушенные природные 
комплексы можно разделить на площадные 
и линейные. К первым относятся площадки 
БРП, вертолетные площадки, ДНС и  терри-
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тории, занятые под вспомогательные служ-
бы объектов нефтегазового хозяйства (вре-
менные склады, стоянки тяжелой техники 
и пр.). К линейным относятся трассы нефте-
провода, автозимники, временные трассы 
для проезда техники. 

1.6. Характеристика животного мира

Животный мир Баренцевоморского побе-
режья НАО сформировался в  условиях де-
фицита тепла, естественных укрытий и  пи-
щевых ресурсов, длительного сохранения 
снежного и  ледяного покровов, а  также 
вечномерзлых грунтов. Эти природные фак-
торы определяют основные черты местной 
наземной фауны. Для нее характерен огра-
ниченный набор видов, адаптировавшихся 
к экстремальным условиям. 

Большая зависимость животного мира от су-
ровых внешних условий приводит к  силь-
ным колебаниям численности отдельных 
видов и  общей зоомассы. В  среднем вели-
чина зоомассы для тундры Баренцевомор-
ского побережья НАО равна 70–90  кг/га. 
Биомасса орнитофауны в  местах концен-
трации птиц, главным образом у водоемов, 
в летний период достигает 160 кг/га, а в от-
дельных случаях — и 300 кг/га [13]. 

По мере приближения к морю увеличивается 
степень воздействия на наземную фауну эле-
ментов прибрежно-морской биоты — прежде 

всего морских птиц. Важной экологической 
особенностью района является интенсив-
ное взаимодействие экосистем моря и суши, 
связанных между собой трофическими це-
пями. Четко очерченные границы прибреж-
ной зоны в  исследованном районе отсутст-
вуют благодаря выравненности и открытости 
ландшафта. Воздействие океанических фак-
торов на фауну распространяется достаточно 
глубоко в тундру и затрагивает ее животное 
население на значительных площадях севера 
НАО, вплоть до расположенных значительно 
южнее лесотундровых сообществ.

Млекопитающие распределены по назем-
ным биотопам северной части НАО нерав-
номерно. Различные представители терио
фауны предпочитают селиться в  местах, 
наиболее благоприятных по микроклимату 
и состоянию кормовой базы: обычно в доли-
нах рек и  на участках с  изрезанным релье-
фом (табл. 1).

Промысловое значение среди наземных 
млекопитающих имеют песец, заяц-беляк 
и  горностай. Основным охотничье-промы-
словым зверем является песец. Его доля 
в общем промысле пушных зверей на севе-
ре НАО (без Новой Земли) составляет в раз-
ные годы от 30 до 80 % (свыше 90 % в стои-
мостном выражении) [19]. 

Характерной особенностью Баренцевомор-
ского побережья НАО является присутствие 

Рис. 12. Долина ручья в зарослях осоки водной 

Fig. 12. Stream valley in water sedge thickets
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Таблица 1. Состав наземной териофауны, статус и основные местообитания млекопитающих

Table 1. Terrestrial fauna composition, status and main habitats of mammals

Вид Статус Основные местообитания

Белый медведь —  
Ursus maritimus Р Морское побережье в ледовый период

Волк —  
Canis lupus О Повсеместно; предпочитает изрезанный рельеф и долины рек

Песец —  
Alopex lagopus М-О Повсеместно, предпочитает возвышенные сухие места, 

кустарниковые тундры и бугристые болота

Росомаха —  
Gulo gulo Р Повсеместно, предпочитает склоновые заросли кустарников, 

держится около оленьих стад

Горностай —  
Mustela erminea О Пойменные и склоновые кустарники

Ласка —  
Mustela nivalis О Пойменные и склоновые кустарники

Заяц-беляк —  
Lepus timidus М-О Политопен, предпочитает ивняково-ерниковые заросли, зимой 

поймы

Средняя бурозубка —  
Sorex caecutiens P Увлажненные биотопы по долинам рек и озер

Тундряная бурозубка —  
Sorex tundrensis P Пойменные и склоновые ивняки

Малая бурозубка —  
Sorex minutus КР Ерниковые заросли по берегам водоемов в южных тундрах

Сибирский лемминг —  
Lemmus sibiricus М-О Увлажненные тундровые биотопы, луговые стации, осоковые 

и бугристые болота

Копытный лемминг —  
Dicrostonyx torquatus М-О Дренированные участки плоскобугристых болот, возвышенные 

сухие тундры

Пашенная полевка —  
Microtus agrestis О Пойменные и склоновые ивняки

Узкочерепная полевка —  
Microtus gregalis О Политопна, предпочитает пойменные и склоновые ивняки

Полевка-экономка —  
Microtus oeconomus О Окраины болот, увлажненные пойменные биотопы

Красно-серая полевка — 
Clethrionomys rufocanus Р-О Пойменные и склоновые ивняки

Рыжая полевка —  
Сlethrionomys glareolus КР Островные леса по поймам рек в южных тундрах

Водяная полевка —  
Arvicola terrestris Р Пойменные и склоновые ивняки

Cерая крыса —  
Rattus norvegicus (заносный вид) Р Человеческое жилье и хозяйственные постройки вокруг крупных 

населенных пунктов

Домовая мышь —  
Мus musculus (заносный вид) Р Человеческое жилье и хозяйственные постройки 

Дикий северный олень —  
Rangifer tarandus КР Выпас и прогон стад диких оленей охватывает только южную, 

лесотундровую, часть территории

Примечание: показатели обилия вида: М — многочисленный; О — обычный; Р — редкий или малочисленный; 
КР — крайне редкий.
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морских млекопитающих. Постоянно кон-
центрируются в  непосредственной бли-
зости берега и  заплывают в  приустьевые 
участки рек белуха, кольчатая нерпа, мор-
ской заяц и гренландский тюлень. В редких 
случаях возможно появление атлантическо-
го моржа. Достаточно далеко заходит в тун-
дру белый медведь.

Птицы концентрируются по берегам рек 
и водоемов — как пресноводных, так и мор-
ских. Состав орнитофауны тундровых сооб-
ществ характеризуется большим количест-
вом циркумполярных видов (табл. 2). В ней 
весьма значительно влияние бореальных 
элементов, что отражается в пестрой таксо-
номической структуре и широкой представ-
ленности воробьинообразных птиц.

К охотничье-промысловым видам птиц от-
носятся белая куропатка, гуси (белолобый 

и  гуменник), черная и  белощекая казарки, 
речные и  нырковые утки (наиболее зна-
чимы морская и  хохлатая чернеть, турпан, 
синьга, морянка, шилохвость, свиязь), гагары 
(за  исключением охраняемой белоклювой), 
кулики. Основное промысловое значение 
имеют гусеобразные. В общей сложности чи-
сленность всех гусеобразных птиц на иссле-
дованной территории после размножения 
и линьки ежегодно достигает 5,6 млн особей. 
Это позволяет добывать весной ежегодно 
до 7,2 тыс. гусей и 2,3 тыс. селезней и уток. 
Основные районы охоты на гусеобразных 
сосредоточены на морском побережье 
и  в  долинах рек. До сих пор практикуется 
добыча линных гусей и сбор их яиц [20].

Основным объектом личного промысла яв-
ляется белая куропатка (табл. 3), числен-
ность которой в тундре достигает 30–60 гне-
здовых пар на 1 км2. По мере продвижения 

Таблица 2. Таксономический состав наземной гнездовой орнитофауны НАО

Table 2. Taxonomic composition of the ground nesting avifauna in the Nenets Autonomous Okrug

Отряд Количество видов %

Гагарообразные — Gaviiformes 2 1,5

Поганкообразные — Podicipediformes 0 0

Гусеобразные — Anseriformes 25 17,5

Курообразные —  Galliformes 4 2,4

Ржанкообразные — Charadriiformes 35 24,5

Соколообразные — Falconiformes 10 7

Голубеобразные — Columbiformes 1 0,7

Кукушкообразные — Cuculiformes 2 1,5

Совообразные —  Strigiformes 4 2,8

Дятлообразные —  Piciformes 2 1,5

Воробьинообразные — Passeriformes 58 40,6

Всего 143 100

Таблица 3. Добыча промысловых животных на севере НАО

Table 3. Production of commercial animals in the north of the Nenets Autonomous Okrug

Вид
Год

Среднее
1991 1993 1995 1997 1999 2001

Волк — Canis lupus 0,15 0,15 0,2 0,2 0,13 0,17 0,17

Росомаха — Gulo gulo – – – 0,12 0,1 0,09 0,1

Белая куропатка — Lagopus lagopus – – – – 5500 6000 5750

Заяц-беляк  — Lepus timidus 299,4 246,4 182,6 199,2 232,4 249 235

Песец — Alopex lagopus – – – – 18,5 20 19,3

Горностай — Mustela erminea – – – 19,3 20 21,3 20,2

Дикий (материковый) северный олень — 
Rangifer tarandus – – 2,1 2 2,5 2,3 2,2

Примечание: знак «–» означает отсутствие сведений.
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к северу ее численность заметно снижается. 
Зимой (в ноябре — феврале) в связи со сни-
жением доступности корма куропатка миг-
рирует по речным долинам в  лесотундро-
вую зону. 

Численность промысловых видов фауны от-
носительно стабильна, а  выявленные флук-
туации соответствуют естественному ходу 
их популяционной динамики.

В целом Баренцевоморское побережье 
НАО относится к  водно-болотным угодьям, 
имеющим исключительно важное значе-
ние для поддержания и  воспроизводства 
популяций водоплавающих и  околоводных 
птиц северо-востока Европы. Численность 
некоторых видов, например малого лебе-
дя и  тундровых гусей, составляет не менее 
трети их общего поголовья на всем россий-
ском побережье Северного Ледовитого оке-
ана к западу от Енисея, благодаря чему этот 
район играет исключительно важную роль 
в  функционировании макроэкосистемы все-
го западного сектора Арктики [19, 20]. Одна-
ко интенсивная антропогенная деятельность 
на Баренцевоморском побережье НАО при-
вела к значительным изменениям численно-
сти некоторых видов птиц. Так, по сравнению 
с первой половиной ХХ века резко снизилась 
численность многих гусеобразных; исчезли 
места их массовой линьки, а  также скопле-
ния неразмножающихся птиц. Под влияни-
ем хозяйственной деятельности численность 
кайр  — доминирующего вида птичьих база-
ров  — к  настоящему времени сократилась 
на порядок. Дальнейшее сокращение чи-
сленности кайр может иметь непоправимые 
последствия для прибрежных экосистем [30]. 
Не менее чем на порядок, по сравнению 
с  шестидесятыми годами ХХ века, уменьши-
лась численность хищных птиц  [31]. В то же 
время в  результате активных мер охраны 
на зимовках удалось достичь устойчивой тен-
денции к  увеличению численности малого 
лебедя и белощекой казарки. 

Показателем неблагополучного состояния 
прибрежно-морских экосистем региона яв-
ляются изменения структуры питания ряда 
видов птиц, произошедшие в течение послед-
них десятилетий. Например, толстоклювая 
кайра, ориентированная на существование 
за счет мелкой рыбы, из-за сокращения за-
пасов последней перешла на питание кри-
лем. Участились случаи залетов морских птиц 
в тундру по руслам водотоков в поисках корма.

Ихтиофауна района исследований насчи-
тывает 71  вид, из них 46  видов морских, 
7  — проходных, 8  — полупроходных, 10  — 
пресноводных. Объектами промысла явля-
ются 27  видов рыб. Наибольшую ценность 
представляют промышляемые на крупных 
и  средних водотоках лососевые (семга) 
и  сиговые (сиг-пыжьян, чир, пелядь, омуль, 
ряпушка, нельма) рыбы; их уловы при благо-
приятных условиях составляли в первой по-
ловине ХХ века 1200–1400 т [29]. В резуль-
тате значительного загрязнения водотоков 
Баренцевоморского побережья НАО (глав-
ным образом нефтепродуктами) в  послед-
ние десятилетия наблюдается неуклонное 
ухудшение экологической обстановки, за-
тронувшее прежде всего экосистему Печор-
ского бассейна, и резкое снижение объемов 
промысла рыбы на крупных водотоках [26]. 

Рыбохозяйственное освоение многочислен-
ных озер, рассеянных по малонаселенной 
территории тундры, представляет большие 
трудности, поэтому промысел здесь даже 
в период наиболее активного освоения этих 
водоемов в  1960–1970-е  гг. проводился 
в  ограниченных масштабах  [27]. На озерах 
исследованного района промысел явля-
ется особенно затратным из-за их удален-
ности и  малодоступности, а  также сложно-
сти сохранения товарного вида пойманной 
рыбы. В настоящее время промыслом рыбы 
на озерно-речных системах тундр занимают-
ся жители близлежащих поселков в  основ-
ном для личного потребления. 

2. Антропогенная нарушенность 
обследованной территории

Современное состояние природных лан-
дшафтов определяется зонально-кли-
матическими условиями местности. Гео
динамические процессы, происходящие 
на ненарушенных территориях, соответ-
ствуют региональным особенностям: ком-
плекс лайд и  низинных равнин первой 
морской террасы.

Дешифрирование современных аэро- 
и космических снимков и анализ результа-
тов ландшафтных полевых исследований 
позволяют сделать вывод о  том, что суще-
ственных антропогенных изменений при-
родных тундровых ландшафтных геосистем 
не происходит. В 500-метровой зоне изыс
каний вдоль участка трассы изменения 
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природных геокомплексов носят точечный 
локальный характер.

Структура естественных биогеоценозов 
в  пределах 500  м  зоны инженерно-эколо-
гических изысканий дополнилась за счет 
образования частично или полностью из-
мененных участков ландшафтов. В  табли-
це  4  представлена структура нарушенных 
и  ненарушенных лайдовых и  тундровых 
ландшафтов и  занимаемые ими площади 
на ландшафтной карте.

На протяжении обследованного участка вы-
делены техногенно-нарушенные участки 
ландшафтов, включающие: 

•	линейные объекты  — магистральный 
нефтепровод, автозимник, внедорожные 
участки проезда техники; 

•	площадные объекты  — ДНС, буровые 
площадки, а  также технологические пло-
щадки для обслуживания нефтепровода 
(вертолетные площадки, места подзем-
ной прокладки трубопровода, склады ГСМ, 
территории временного проживания пер-
сонала и пр.).

Влияние всех выделенных объектов мини-
мально и носит локальный характер.

Сама трасса магистрального нефтепрово-
да проложена на сваях. При таком способе 
прокладки трубопроводов гидрологиче-
ский режим окружающих территорий пра-
ктически не нарушается, воздействие на по-
чвы и биоту в местах расположения столбов 
носит точечный характер. Там же точечно 
нарушается мерзлотный режим. По сва-
ям в  период положительных температур 

Таблица 4. Структура современных ненарушенных и нарушенных лайдовых и тундровых ландшафтов в 500 м зоне 
изысканий вдоль проектируемой трассы 

Table 4. Structure of modern undisturbed and disturbed laida and tundra landscapes in 500 m survey area along the pro-
jected route

Индекс / Тип урочища Площадь, га % от общей 
площади

Плакорный тип местности (междуречья первой приморской террасы) I

I-1 Возвышенные участки междуречий, занятые комплексами тундр 
и плоскобугристых болот 632,87 40,16

I-2 Низинные (хасырейные) участки междуречий, занятые комплексами 
валиково-полигональных и эутрофных болот 279,23 17,72

Всего 912,10 57,89

Приморские низменности (лайды) II

II-1 Лайды низкого и среднего уровня, занятые приморскими 
галофитными лугами в сочетании с открытыми участками литоралей 286,21 18,16

II-2 Заторфованные лайды средневысокого и высокого уровня, занятые 
ивняково-осоковыми моховыми сообществами 56,32 3,57

II-3
Песчаные косы и дюнообразные повышения, занятые приморскими 
вороничниками в сочетании с открытыми группировками гало-
псаммофитов

38,69 2,46

Всего 381,22 24,19

Долины рек, ручьев и долинообразные понижения III

III-1 Долины рек с обратным течением и засолением поймы 61,70 3,92

III-2 Врезанные долины рек с дренированными склонами 57,85 3,67

III-3
Плоские, слабодренированные, заторфованные 
и слабозаторфованные долины ручьев и межхасырейные 
долинообразные понижения

66,76 4,24

Всего 186,31 11,82

Склон первой морской террасы IV

Всего 68,10 4,32

Антропогенно нарушенные природные комплексы V

Всего 27,97 1,78
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происходит просачивание воды в  надмер-
злотный слой, приводящее к  локальному 
более глубокому протаиванию мерзлоты 
и образованию микроталиков. В результате 
локально вокруг свай происходит выпучи-
вание нижележащих слоев на поверхность. 
Наиболее ярко это явление выражено 
на буграх бугристых торфяников.

Использование автозимника происходит 
в  соответствии с  технологическими и  при-
родоохранными нормами и  не приводит 
к  нарушению почвенно-растительного по-
крова.

Внедорожные проезды приводят к  наибо-
лее серьезным нарушениям природных 
экосистем. Периодически вдоль трассы 
нефтепровода наблюдаются глубокие ко-
леи от тяжелой техники с перемешанными 
в  них поверхностными горизонтами по-
чвенного профиля, залитые водой (рис. 13). 
Растительность при этом, как правило, 
уничтожается. Наиболее чувствительными 
участками являются бугристые болота, тун-
дры и лайды.

Площадные объекты представляют со-
бой полностью антропогенно преобра-
зованные мелкие контуры промышлен-

ных объектов. Техногенно преобразован 
и рельеф (все объекты стоят на насыпных 
грунтах, реже наблюдаются котлованы-
пруды у буровых установок). При засыпке 
поверхностных слоев почвенного покро-
ва образуются антропогенные почвы  — 
стратоземы, на которых формируются 
открытые группировки растительности, 
сочетающие местные и  инвазивные руде-
ральные виды. На площадках вокруг бу-
ровых установок наблюдается засорение 
почвенного профиля артефактами, силь-
ное загрязнение почв, вплоть до их хими-
ческого отравления и  формирования хе-
моземов (техногенных, химически грязных 
поверхностных образований). На прочих 
объектах (балки, склады ГСМ, вертолетные 
площадки, временные технологические 
склады) участки с  полным уничтожением 
почвенно-растительного покрова занима-
ют ограниченные площади. Такие участ-
ки постепенно зарастают, но поверхности 
остаются замусоренными (рис. 13).

Ландшафтные изменения, произошедшие 
за последние годы в  результате строитель-
ства трассы нефтепровода и  ДНС, затраги-
вают все типы местности, но преобразо-
ванные пятна незначительны по площади. 
Распределение антропогенно нарушенных 

Рис. 13. Изрезанный колеями и замусоренный участок лайд у засыпного фрагмента трассы 
нефтепровода

Fig. 13. Rutted and littered area of the laidas at the backfilled fragment of the oil pipeline route
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территорий по различным типам местности 
приведено в таблице 5.

В местах пересечения трубопроводом реч-
ных долин, склонов хасыреев и первой мор-
ской террасы, на наиболее дренированных 
возвышенных песчаных участках, техниче-
ски лишенных растительного покрова, раз-
виваются процессы дефляции. Наибольшей 
опасности подвергаются склоны и вершины 
речных долин, где дефляция нередко со-
провождается плоскостной эрозией и обра-
зованием овражной сети. Начальная стадия 
процесса оврагообразования выявлена 

на месте пересечения трассой нефтепрово-
да левого берега реки Вангдэтосе (рис. 14).

В таблицах 6 и 7 представлены списки наи-
более типичных изменений в ландшафтах, 
подверженных в пределах обследованной 
территории антропогенному воздействию, 
и их приуроченность к лайдовому или тун-
дровому типу ландшафта. Каждому типу 
изменений присвоен свой индекс, что по-
зволяет сгруппировать основные послед-
ствия техногенных нарушений для каж-
дого типа ландшафтов в  виде цифровых 
индексов.

Рис. 14. Крутой берег реки Вангдэтосе. Эрозионные процессы в месте пересечения нефте-
проводом

Fig. 14. Steep bank of the Vangdetose River. Erosion processes at the oil pipeline crossing point

Таблица 5. Антропогенная нагрузка на природные геокомплексы в пределах 500 м зоны изысканий

Table 5. Anthropogenic load on natural geocomplexes within 500 m of the survey area

Тип местности Площадь, га
% от общей 

площади
изысканий

Антропогенная нагрузка

площадь, га %

Плакорный тип местности (междуречья 
первой приморской террасы) I 912,10 57,89 0,81 0,09

Приморские низменности (лайды) II 381,22 24,19 10,50 2,75

Долины рек, ручьев и долинообразные 
понижения III 186,31 11,82 0,06 0,03

Склон первой морской террасы IV 68,10 4,32 0,04 0,06
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Данные свидетельствует, что тундровые 
и  лайдовые ландшафты претерпевают 
на локальном уровне комплекс техногенных 
трансформаций, обусловленных антропо-
генным воздействием: уничтожение естест-
венной растительности, подтопление, срез-
ка, насыпка и  намывка грунтов, дефляция 

и  эрозия почв, загрязнение почв, грунтов, 
воздуха и поверхностных вод.

Наибольшим нагрузкам подверглись лай-
довый тип местности (размещение про-
мышленных площадок) и междуречья I мор-
ской террасы (транспортные нагрузки).

Таблица 6. Наиболее типичные локальные изменения в ландшафтах, подверженные антропогенному воздейст-
вию в пределах участка изысканий

Table 6. The most typical local changes in landscapes subject to anthropogenic impact within the survey area

Индекс Типы изменений

1 Безвозвратное отчуждение земель

2 Нарушение микро- и мезорельефа

2а Насыпи, отвалы

3 Уничтожение и деградация растительности

4 Уничтожение почв и изменение их морфологии 

5 Изменения физических, химических свойств почв 

6 Изменение водно-воздушного режима почв: 

6а •	 подтопление почв

6б •	 изменение степени глеегенеза

6в •	 заболачивание почв

6г Изменение теплового и мерзлотного режима

7 Изменение геохимических параметров почв и донных отложений

8 Изменение химического состава поверхностных и подземных вод:

8а •	 поверхностных

8б •	 почвенно-грунтовых

9 Экзогенные процессы в почвах и грунтах:

9а •	 дефляция

9б •	 эрозия

10 Заиление ручьев 

Таблица 7. Техногенные изменения антропогенных ландшафтов обследованной территории

Table 7. Technogenic changes in anthropogenic landscapes of the surveyed area

Тип местности Характеристика
ландшафта

Нефтепроводы Площадные 
участки

Результаты техногенеза*

Плакорный тип 
местности (междуречья 
первой приморской 
террасы) I

Аккумулятивный мерзлотный 
Аккумулятивно-трансэлювиальные 
мерзлотные

2, 3, 4, 5, 6а, 6г,  
9а, 9б

1, 2, 2а, 3, 4, 5, 6б, 6в, 
6г, 7, 8а, 8б, 9а

Приморские 
низменности (лайды) II

Транссупераквальный 
Трансаккумулятивно-аквальные
Трансэлювиальные мерзлотные
Аккумулятивно-трансэлювиальные 
мерзлотные

2, 3, 4, 5, 6г, 8а,  
9а, 9б

1, 2, 2а, 3, 4, 5, 6б, 6в, 
6г, 7, 8а, 8б, 9а, 9б

Долины рек, ручьев 
и долинообразные 
понижения III

Аккумулятивно-аквальные 2, 3, 4, 5, 6г, 8а, 9а, 
9б, 10

1, 2, 3, 4, 5, 6г,  
7, 8а, 9а

Склон первой морской 
террасы IV Трансэлювиальные мерзлотные 2, 3, 4, 5, 6г, 9а, 9б 1, 2, 3, 4, 5, 6г,  

7, 8а, 9а

Примечание: * — цифры соответствуют определенным техногенным типам изменений в ландшафтах.
Note: * numbers correspond to certain technogenic types of changes in landscapes.
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