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Аннотация. В статье проводится комплексный анализ современных техно-
генных и террористических угроз, с которыми сталкивается Арктика в свете 
растущей экономической и военной активности. Описываются риски, свя-
занные с активным освоением региона, включая аварии на нефтегазовых 
платформах, разливы нефти, аварии на ледовых маршрутах и транспорти-
ровку углеводородов в условиях сурового климата. Также рассматриваются 
угрозы террористических атак на энергетическую инфраструктуру, тран-
спортные маршруты и научные базы, включая диверсии на нефтегазовых 
объектах и кибератаки на системы управления. Особое внимание уделяется 
необходимости усиления безопасности и международного сотрудничества 
для минимизации рисков и обеспечения устойчивого развития региона.
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Abstract. The authors carry out a comprehensive analysis of anthropogenic 
and terrorist threats facing the Arctic region in the light of growing economic 
and military activities. The risks associated with the active development of the 
region are described, including accidents on oil and gas platforms, oil spills, ac-
cidents on ice routes and transportation of hydrocarbons in the harsh climate 
of the Arctic. The threats of terrorist attacks on power infrastructure, transport 
routes and scientific bases, including sabotage at oil and gas facilities and cy-
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mize risks and ensure the sustainable development of the region. 
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Арктика играет важную роль в обеспечении 
национальной безопасности и  экономиче-
ского роста России. Этот регион обладает 
значительными запасами природных ре-
сурсов, ключевыми транспортными и  воз-
душными маршрутами, а  также отличается 
высокой экологической чувствительностью. 
В последние годы его освоение значительно 
ускорилось, чему способствуют таяние лед-
ников, появление новых судоходных путей, 
а  также интенсификация добычи полезных 
ископаемых. 

Активное развитие региона сопровождает-
ся ростом различных угроз, включая потен-
циальные техногенные аварии, а также тер-
рористические акты, которые могут нанести 
серьезный ущерб экосистеме, экономике 
и  безопасности государства. Техногенные 
риски связаны с увеличением объемов неф
тегазодобычи, расширением инфраструкту-
ры и судоходства, что повышает вероятность 
аварийных ситуаций, таких как утечка нефти, 
повреждение трубопроводов и  инциденты 
на ледовых маршрутах. Влияние климати-
ческих изменений также усложняет эксплу-
атацию оборудования, делая деятельность 
в Арктике менее предсказуемой. 

Помимо этого, усиливается угроза террори-
стических атак, обусловленная геополитиче-
ской напряженностью, растущей конкурен-
цией за ресурсы и  необходимостью защиты 
стратегически значимых объектов. К  потен-
циальным рискам можно отнести диверсии 
на нефтегазовых платформах, нападения на су-
доходные маршруты, появление незаконных 
вооруженных формирований, а  также кибер
атаки, способные нарушить функционирова-
ние критически важной инфраструктуры. 

В данной статье рассматриваются современ-
ные техногенные и  террористические угро-
зы в  Арктике, их влияние на безопасность 
региона, а также возможные меры по сниже-
нию рисков и обеспечению его устойчивого 
развития.

Техногенные угрозы в Арктике
Арктика является одним из наиболее уязви-
мых регионов с  точки зрения техногенных 

катастроф. Нефтегазовые разработки, вклю-
чая шельфовые месторождения, транспор-
тировка углеводородов, судоходство и  во-
енная деятельность создают значительные 
экологические риски. Хрупкая экосистема 
Арктики плохо адаптирована к антропоген-
ному воздействию, а  сложные климатиче-
ские условия затрудняют ликвидацию по-
следствий аварий.

К числу наиболее серьезных техногенных уг-
роз в  Арктическом регионе можно отнести 
аварии на нефтегазовых месторождениях 
и разливы нефти, что обусловлено в первую 
очередь экстремальными климатическими 
условиями. Освоение арктического шельфа 
и  дальнейшая добыча углеводородов неиз-
бежно связаны с высокими рисками возник-
новения чрезвычайных ситуаций, а  также 
с негативным влиянием на природную среду. 
Уже на этапе геофизических исследований 
отмечается потенциальный ущерб экосисте-
ме, который только усиливается в  процессе 
последующей промышленной деятельности.

Для оценки нефтегазового потенциала мор-
ского дна активно применяются методы мор-
ской сейсморазведки. Они основаны на фор-
мировании и  регистрации сейсмических 
волн, отраженных от различных слоев грунта, 
что позволяет определить структуру и насы-
щенность осадочных пород углеводородами. 
Однако такие исследования оказывают зна-
чительное воздействие на морскую экоси-
стему.

Сейсмическое зондирование представляет 
особую опасность для фауны исследуемой ак-
ватории. Гидроудары, достигающие давления 
до 150 атм, могут наносить серьезные повре-
ждения органам и  тканям морских обитате-
лей. Животные, привлеченные необычными 
звуками, нередко получают травмы, несовме-
стимые с жизнью. В результате многие виды 
рыб вынуждены покидать привычные места 
обитания, что влечет за собой изменение 
всей пищевой цепи, включая исчезновение 
хищников и нарушение баланса экосистемы.

Уже на стадии геолого-географических ис-
следований в  тех регионах, где сейсми-
ческие данные указывают на возможное 
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наличие нефтегазовых структур, начинается 
процесс бурения скважин. В настоящее вре-
мя не существует альтернативных методов 
подтверждения результатов сейсморазвед-
ки, кроме пробного бурения. Практически 
все технологические этапы бурения при гео-
физическом изучении месторождений угле-
водородов, а также их последующая добыча 
сопровождаются выбросами твердых и жид-
ких отходов в окружающую среду.

По экспертным оценкам, объем таких выбро-
сов на одну пробуренную скважину может 
достигать 5000  м³, включая отработанные 
буровые растворы и шламы, содержащие ча-
стицы разрушенных горных пород  [1]. Жид-
кие отходы включают в  себя большое коли-
чество токсичных примесей, используемых 
для обеспечения работы бурового обору-
дования, а  также тяжелые металлы, посту-
пающие из недр при бурении. Помимо это-
го, в сбрасываемых жидкостях присутствуют 
глинистые взвеси, которые увеличивают мут-
ность воды в районах выбросов.

Вместе с этим опасности возникновения чрез-
вычайных ситуаций на объектах обустройства 
и штатной эксплуатации месторождений мо-
гут быть обусловлены технологическими про-
цессами. В основном это неконтролируемые 
выбросы из скважин, а  также утечки: из тех-
нологических систем добычи и  подготовки 
сырья к  транспортировке, нефтепродуктов 
из технологических систем энергетических 
установок платформ и  нефтегазопродуктов 
из транспортных систем, а  также аварии су-
дов обеспечения и посторонних судов, а так-
же падения вертолетов при транспортировке 
персонала и оборудования.

Наиболее часто встречающиеся причины 
возникновения чрезвычайных ситуаций  — 
выход из строя оборудования, ошибки в  ра-
боте персонала, экстремальные природные 
условия, что приводит к  разрушению обору-
дования из-за обледенения, шторма или сей-
смической активности, разрыву подводных 
трубопроводов вследствие коррозии труб 
или подводных оползней, крушению нефте-
наливных судов из-за столкновения с айсбер-
гами, посадка на мель, аварии ледоколов. 
Нельзя также исключать целенаправленные 
диверсии на нефтяных и газовых объектах.

Аварии, возникающие в процессе буровых 
работ, представляют собой внезапные вы-
бросы жидких и газообразных углеводоро-

дов из скважины при вскрытии зон с  ано-
мально высоким пластовым давлением. 
Практика показывает, что выбросы загряз-
няющих веществ в  атмосферу являются 
неизбежным спутником нефтегазодобычи, 
сопровождая практически все стадии ос-
воения месторождений.

Одним из основных источников таких выбро-
сов остается сжигание попутного газа и  из-
быточных объемов углеводородов во время 
тестирования и  эксплуатации скважин. Со-
гласно ряду оценок, до 30 % сжигаемых в фа-
келах углеводородов попадает в атмосферу, 
а  затем оседает на поверхность моря, обра-
зуя нестабильные тонкие нефтяные пленки 
вблизи буровых платформ.

Особенность аварий на морских буровых 
объектах заключается в  стремительном 
развитии кризисных ситуаций, вызванных 
выбросами углеводородов и  их последу-
ющим возгоранием. Высокая плотность 
размещения оборудования на платформе 
усугубляет риски быстрого распростране-
ния огня, что требует оперативных и скоор-
динированных действий для минимизации 
последствий таких инцидентов. При этом 
высокую опасность представляют разливы 
нефти, поскольку нефть медленно разлага-
ется в условиях низких температур, образуя 
трудноудаляемые эмульсии; лед затрудня-
ет механическую очистку разливов, пре-
пятствуя работе нефтесборных устройств 
и  судов; животные и  экосистемы крайне 
уязвимы — нефтяная пленка приводит к ги-
бели морских птиц, рыб, моржей и  белых 
медведей.

Первый крупный разлив в  российском 
секторе Арктики, связанный с  шельфовой 
добычей, был зафиксирован в  2011  году 
на платформе «Приразломная», принадле-
жащей «Газпрому»: произошла утечка нефти 
в связи с нештатной ситуацией на буровом 
оборудовании. По разным оценкам, в море 
попало от 2 до 5 тысяч тонн нефти. Из-за по-
годных условий часть разлива не удалось 
локализовать.

В 2020 году на ТЭЦ-3 в Норильске в резуль-
тате разрушения резервуара произошел 
разлив более 20 тысяч тонн дизельного то-
плива, что привело к значительному загряз-
нению рек и  почвы: загрязнены реки Ам-
барная и Пясина, зафиксирована массовая 
гибель рыбы и животных.



9

Ivchenko B.P., Aleshichev S.E.
The Arctic: Anthropogenic and terrorist threats at the present stage

Арктика и инновации. 2025 | 3 | 2 | 6–15

В 2021 году в районе полуострова Ямал был 
зафиксирован крупный выброс газа на маги-
стральном газопроводе. Причиной стала тре-
щина в металлической структуре трубы, выз-
ванная нестабильностью мерзлого грунта. 

Анализ показывает, что количество аварий 
на морских нефтегазодобывающих платфор-
мах и  морских буровых судах в  последние 
годы остается на высоком уровне несмотря 
на внедрение технических и  конструктив-
ных усовершенствований, а также использо-
вание современных систем безопасности [2].

Еще одним вызовом, несомненно, являет-
ся транспортировка нефти и газа в Арктике, 
представляющая собой сложный и  высоко-
рисковый процесс, обусловленный суро-
выми климатическими условиями, наличи-
ем ледовых полей, высокой экологической 
уязвимостью региона и  геополитическими 
факторами. В последние десятилетия актив-
ное освоение арктических месторождений 
углеводородов стало стратегическим при-
оритетом для многих государств, однако 
с  этим связаны серьезные угрозы, которые 
могут привести к  экологическим катастро-
фам, экономическим потерям и  угрозам 
безопасности. Поэтому одной из важней-
ших задач обеспечения промышленной 
разработки нефтегазовых месторождений 
в шельфовой зоне является создание техно-
логии транспортировки углеводородного 
сырья как в  техническом, так и  в организа-
ционном плане. 

Транспортировка нефти и  газа в  Арктике 
сталкивается с  сильными морозами, резки-
ми штормами, продолжительными полярны-
ми ночами и  густыми туманами. Температу-
ры могут опускаться ниже –50 °C, что влияет 
на прочность материалов, из которых изго-
товлены трубопроводы и  танкеры. Толстый 
многолетний лед, айсберги и  дрейфующие 
льды создают угрозу повреждения судов 
и подводных трубопроводов. Даже ледоколы 
не всегда способны обеспечить безопасный 
проход танкеров, что увеличивает вероят-
ность аварийных ситуаций.

Так, для условий нефтедобычи с Приразлом-
ного месторождения предпочтение отдает-
ся танкерному флоту. Географические осо-
бенности береговых и шельфовых районов 
делают весьма сложной, опасной и дорого-
стоящей перекачку нефти по трубопроводу. 
В составе танкерного флота предполагается 

иметь специализированные нефтеналив-
ные суда, способные обеспечивать кругло-
годичную транспортировку сырой нефти 
из этого района.

Летом 2023  года накопленная добыча не-
фти на Приразломном месторождении 
«Газпром нефти» в  Баренцевом море пре-
высила 25  млн тонн с  начала промышлен-
ной эксплуатации в  2013  году. В  предыду-
щие годы годовой объем добычи составлял 
около 3,6 млн тонн. Учитывая приостановку 
предоставления и  распространения офи-
циальной статистической информации 
о  добыче нефти и  природного газа (Распо-
ряжение Правительства РФ от 26.04.2025. 
№ 1074-р (с изм. на 05.03.2024.)  [3], пред-
полагается, что с 2023 года добыча остается 
на сопоставимом уровне.

Уже создана серия танкеров ледового клас-
са водоизмещением до 40  тыс. тонн, кото-
рые успешно эксплуатируются на маршруте 
Печорское море  — Мурманск  [4]. Следует 
подчеркнуть, что танкерный флот является 
неотъемлемой частью единого технологи-
ческого процесса добычи, транспортиров-
ки и  переработки углеводородного сырья. 
В прибрежных районах арктических морей 
танкерные перевозки зачастую представ-
ляют собой основной, а  в некоторых случа-
ях и  единственный способ доставки нефти 
с месторождений на береговые терминалы 
и перерабатывающие предприятия.

Однако использование танкерного флота 
в  Арктике сопряжено с  рядом серьезных 
рисков, связанных с  возможными авария-
ми, способными привести к  масштабным 
экологическим катастрофам. Северные 
экосистемы крайне чувствительны к  лю-
бым техногенным воздействиям, а  особен-
ности арктического региона — длительная 
полярная ночь, специфический теплооб-
мен океана с  атмосферой, сложный ре-
льеф морского дна, мелководные проливы 
и  пространственное распределение маг-
нитных полей  — значительно ограничива-
ют естественные механизмы самовосста-
новления природы.

Высокая вероятность аварийных ситуаций 
и тяжесть возможных последствий требуют 
особого внимания к  вопросам безопасно-
сти при транспортировке нефти, а  также 
при проведении погрузочно-разгрузочных 
операций в арктических условиях.
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Риски аварий с  разливами нефти в  север-
ных морях определяются следующими фак-
торами:

•	относительно короткими маршрутами пе-
ревозок (менее 1000 км при средней ми-
ровой дальности более 4500 км);

•	�повышенной опасностью грузовых опера-
ций, включая погрузку на челночные тан-
керы, перевалку нефти и  выгрузку в  пор-
тах назначения;

•	значительным разбросом водоизмещения 
используемых судов (от 10 до 100 тыс. тонн 
и более);

•	сложными условиями навигации, связан-
ными с ледовой обстановкой и суровыми 
погодными условиями.

Анализ аварийных разливов нефти за по-
следние десятилетия показывает, что наи-
более уязвимыми этапами транспортного 
процесса являются погрузочно-разгрузоч-
ные и  бункеровочные операции у  терми-
налов. Согласно классификации Морского 
регистра судоходства России, основными 
причинами аварий становятся недостаточ-
ное знание судоводителями маневренных 
характеристик судов, а  также нарушение 
правил плавания в сложных гидрометеоро-
логических и навигационных условиях [5].

Среди наиболее распространенных причин 
аварийности танкерного флота, задейство-
ванного в  перевозке углеводородного сы-
рья, следует выделить:

•	посадки судов на мель;
•	столкновения танкеров с другими судами;
•	�ошибки при выполнении швартовочных 

операций.

Особенно опасными являются аварии, 
происходящие непосредственно в  зонах 
эксплуатации нефтяных месторождений. 
В  таких случаях вероятность масштабного 
загрязнения окружающей среды возра-
стает многократно, поскольку вблизи на-
ходятся нефтехранилища, трубопроводы 
и другие объекты инфраструктуры, что уве-
личивает риск неконтролируемого разли-
ва нефти и осложняет ликвидацию послед-
ствий. Можно констатировать, что разлив 
нефти и  нефтепродуктов является одним 
из главных техногенных факторов, созда-
ющих серьезную угрозу возникновения 
чрезвычайных ситуаций в Арктике, способ-
ных привести к  катастрофическим послед-
ствиям. 

Для поиска эффективных решений в обла-
сти обеспечения безопасности танкерных 
перевозок углеводородного сырья и  ми-
нимизации экологических рисков в случае 
серьезных аварий представляют интерес 
методы математико-статистического ана-
лиза вероятности возникновения чрезвы-
чайных ситуаций. Такие подходы позво-
ляют объективно оценить уровень угроз 
и  разработать превентивные меры для их 
предотвращения.

В качестве примера можно рассмотреть ре-
зультаты оценки вероятности аварийности 
на транспортном коридоре, представлен-
ные в  работе  [1]. Анализ данных о  причи-
нах аварий, основанный на изучении более 
450  случаев с  участием нефтеналивных су-
дов, позволил рассчитать доли аварий Pi​ 
в  зависимости от их причин. Итоговые зна-
чения приведены в таблице [1].

Таблица. Распределение аварий нефтеналивных судов

Table. Distribution of oil tanker accidents

№ п/п
No.

Причины аварий
Accident cause

Ранг аварий 
Accident rate

(η)

Доля аварий 
Accident share

Рi

1 Столкновение 1 0,279

2 Посадка на мель (рифы) 2 0,212

3 Несовершенство конструкции 
или навигационного оборудования 3 0,208

4 Повреждения у причалов 4 0,101

5 Взрывы 5 0,068

6 Пожары 6 0,038

7 Поломки силовой установки 7 0,033

8 Прочее – 0,061
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Обработка данных, представленных в  таб
лице, позволила выявить корреляционную 
зависимость доли аварий Рi от их ранга  η 
в виде:

ln(Pi )=0,798 – 1,198 ∙ ln(η).

Методы математико-статистического анали
за позволяют обоснованно направлять на-
учные и  проектные усилия на снижение, 
а в  идеале — на полное исключение аварий 
в танкерном флоте.

Таким образом, обеспечение безопасно-
сти грузовых и  транспортных операций, 
связанных с  перевозкой нефти и  нефте-
продуктов из шельфовых районов аркти-
ческих морей России, представляет собой 
сложную научно-техническую задачу. Ее 
решение требует комплексного подхода, 
включающего проведение исследований 
в  области безопасности судоходства, раз-
работку инновационных методов управле-
ния судами, а  также совершенствование 
конструктивно-технических характеристик 
танкеров и  модернизацию их навигацион-
ного оборудования [2].

Террористические угрозы в Арктике
С ростом экономической и военной активно-
сти в Арктике увеличиваются и террористиче-
ские угрозы. Террористические группировки 
могут использовать Арктику для атак на энер-
гетическую инфраструктуру, транспортные 
маршруты, научные базы и военные объекты. 

Современная экономика, целиком завися-
щая от топливно-энергетического комплек-
са, будь то нефтегазовая отрасль, предприя-
тия атомной энергетики или другие отрасли, 
производящие энергию, может быть просто 
сокрушена в  случае поражения ее энерге-
тического потенциала, которое к  тому же 
будет сопровождаться большими человече-
скими жертвами.

Поэтому деструктивные силы, заинтере-
сованные в  дестабилизации экономики 
и политической системы своих оппонентов 
и  причинении им максимального ущерба, 
рассматривают углеводородное сырье, объ-
екты нефтегазодобычи, системы нефте- и га-
зопроводов, а также морские и сухопутные 
транспортные коммуникации углеводород-
ной продукции как привлекательные и лег-
коуязвимые объекты для нападения.

Экстремистские и  террористические орга-
низации как национального, так и  между-
народного масштаба уделяют повышенное 
внимание объектам топливно-энергетиче-
ского углеводородного комплекса, посколь-
ку они представляют собой более уязвимые 
цели по сравнению с  объектами атомной 
энергетики, где уже давно внедрены эффек-
тивные контрдиверсионные и  контртерро-
ристические меры.

Особую обеспокоенность вызывает рост 
диверсионно-террористической активнос
ти, направленной на дестабилизацию мор-
ских поставок углеводородного сырья, 
а  также потенциальная угроза захвата не-
фтегазодобывающих морских платформ. 
Такие атаки могут преследовать различные 
цели: от намеренного уничтожения объек-
тов до шантажа, связанного с  угрозой раз-
рушения инфраструктуры или захвата в  за-
ложники персонала платформ.

26  сентября 2022  года на газопроводах 
«Северный поток» и «Северный поток  – 2» 
произошли взрывы, приведшие к утечкам 
газа в экономических зонах Дании и Шве-
ции возле острова Борнхольм. В результа-
те были повреждены три из четырех ниток: 
две  – на «Северном потоке  – 1» и  одна  — 
на «Северном потоке – 2». Одна нитка «Се-
верного потока  – 2» осталась неповреж
денной. 

Россия рассматривает подрыв газопро-
водов «Северный поток» и «Северный по-
ток  –  2» как акт международного терро-
ризма и  экономической войны, возлагая 
ответственность на США и Великобританию. 
Служба внешней разведки заявила о  нали-
чии разведывательной информации, под-
тверждающей причастность этих стран к те-
рактам на трубопроводах. 

Обстоятельства инцидента указывали на ди-
версию, что было подтверждено в ходе осмо-
тра мест происшествия. Взрывы на «Северных 
потоках» продемонстрировали уязвимость 
глобальной энергетической инфраструкту-
ры и  поставили под сомнение надежность 
трубопроводных поставок энергоресурсов. 
Инцидент обострил геополитическую на-
пряженность, связав энергетическую ин-
фраструктуру с  вопросами национальной 
безопасности и  международной политики. 
При этом подчеркнута необходимость уси-
ления мер безопасности и  международного 
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сотрудничества для предотвращения подоб-
ных угроз в будущем [6]. 

Другой возможный риск террористической 
угрозы  — саботаж на нефтегазовых объек-
тах [8]. 

Арктический регион обладает значительны-
ми запасами нефти и газа, а его энергетиче-
ская инфраструктура, включающая буровые 
платформы, трубопроводы и заводы по про-
изводству сжиженного природного газа 
(СПГ), представляет собой потенциальную 
цель для террористических группировок.

Среди возможных методов террористиче-
ского воздействия можно выделить подрыв 
буровых платформ и  нефтяных терминалов, 
умышленный разлив нефти в результате атак 
на трубопроводные системы, а также кибер
атаки, направленные на дестабилизацию 
работы систем управления энергетически-
ми объектами. Такие угрозы могут привести 
к масштабным экологическим и экономиче-
ским последствиям, что делает обеспечение 
безопасности арктической энергетической 
инфраструктуры приоритетной задачей.

Так, в 2019 году в Норвегии служба развед-
ки предупредила о возможных атаках на не-
фтегазовые платформы в  Северном море, 
связанных с  активностью радикальных экс-
тремистов. 

Также серьезную угрозу представляют ки-
бератаки на критическую инфраструктуру, 
а также атаки на научные и военные базы.

Современные террористические группы ак-
тивно используют кибератаки для дестаби-
лизации регионов. Арктическая инфраструк-
тура уязвима для атак на системы управления 
буровыми платформами, портами, спутнико-
выми системами связи. 

Основные киберугрозы: взлом систем энер-
госнабжения и логистики, нарушение связи 
и  навигации в  условиях сурового климата, 
дистанционное управление промышленны-
ми авариями. 

Например, в  2021  году хакеры атаковали 
серверы одной из канадских нефтяных ком-
паний, работающих в  Арктике. Взлом при-
вел к дестабилизации работы систем добы-
чи на несколько часов, однако последствия 
удалось минимизировать. 

Целями террористических атак в  Арктике 
могут стать базы, имеющие стратегическое 
значение для военных и  научных исследо-
ваний. Возможные угрозы для таких объек-
тов  — взрыв или захват военного объекта, 
атаки на спутниковые системы наблюдения, 
использование биологического или хими-
ческого оружия. 

В 2017  году западные спецслужбы преду-
предили о  возможных угрозах диверсий 
на американских военных базах в  Гренлан-
дии со стороны террористических группиро-
вок, связанных с радикальным исламизмом. 

В 2013  году группировка «Аль-Каида в  Ис-
ламском Магрибе» спланировала атаку 
на нефтяную платформу Statoil, принадлежа-
щую Норвегии. По данным спецслужб, бое-
вики планировали взорвать объект и  устро-
ить разлив нефти. Однако благодаря работе 
разведки нападение удалось предотвратить. 

В 2016  году сотрудники ФСБ задержали 
группу лиц, подозреваемых в  подготовке 
теракта на одном из газопроводов в  Яма-
ло-Ненецком автономном округе. Согласно 
данным следствия, преступники планиро-
вали подрыв трубопровода в зимний пери-
од, что могло привести к  мощному взрыву 
и нарушению энергоснабжения региона. 

В 2020  году группа хакеров, связанная 
с  террористическими организациями, по-
пыталась взломать системы управления ка-
надского ледокола, работающего в Арктике. 
Кибератака была направлена на спутнико-
вые системы навигации и  управления дви-
гателями, однако вовремя была обнаруже-
на специалистами по кибербезопасности. 

Таким образом, анализ сложившейся в  Ар-
ктике обстановки показывает, что активное 
освоение северных территорий, развитие 
нефтегазовой отрасли, активное судоходст-
во и  изменение климата делают необходи-
мость предотвращения катастроф не просто 
актуальной, а  жизненно необходимой за-
дачей, для реализации которой требуется 
комплексный подход, включающий эколо-
гическое регулирование, технологические 
инновации, совершенствование аварийно-
спасательных служб и  адаптацию инфра-
структуры к изменяющимся климатическим 
условиям. При этом необходимо принимать 
меры по предотвращению террористиче-
ских угроз, поскольку регион становится 
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объектом повышенного внимания не только 
государств, но и различных незаконных ор-
ганизаций [7].

Одной из важнейших мер по снижению 
техногенных рисков является ужесточение 
экологических стандартов. Современные 
нефтегазовые компании должны не только 
соблюдать существующие нормы безопас
ности, но и  внедрять более строгие меры 
по предотвращению аварий. Это касается 
как технологий бурения, так и  транспорти-
ровки нефти и  газа. Разливы нефти в  ледя-
ных водах Арктики представляют особую 
опасность, поскольку их ликвидация затруд-
нена экстремальными климатическими 
условиями и  удаленностью от инфраструк-
туры. В  связи с  этим необходимо разрабо-
тать и внедрить международные стандарты 
по предотвращению и оперативному реаги-
рованию на утечки углеводородов.

Современные технологии могут сыграть 
ключевую роль в  предотвращении аварий 
и  минимизации их последствий. Использо-
вание спутниковых систем и дронов позво-
ляет эффективно контролировать ледовую 
обстановку, судоходство и  потенциальные 
экологические угрозы. Автоматические дат-
чики, способные фиксировать утечки нефти 
и  газа, могут значительно сократить время 
реакции на аварийные ситуации. Кроме 
того, технологии цифровых двойников, мо-
делирующие состояние инфраструктуры 
в  реальном времени, помогают прогнози-
ровать и  предотвращать возможные сбои 
в  работе нефтегазовых объектов и  тран-
спортных магистралей.

Однако даже при самых строгих мерах без-
опасности полностью исключить аварии не-
возможно, поэтому крайне важно совершен-
ствовать систему аварийного реагирования. 
В Арктике должны действовать мобильные 
аварийно-спасательные центры, способные 
оперативно реагировать на чрезвычайные 
ситуации. Развитие арктической авиации, 
оснащенной специализированной техни-
кой, поможет минимизировать последст-
вия возможных катастроф. Кроме того, даже 
с  учетом довольно сложной политической 
обстановки в Арктическом регионе, между-
народное сотрудничество в  этой сфере иг-
рает важную роль: проведение совместных 
учений и  обмен опытом с  партнерами по-
зволит повысить эффективность ликвида-
ции последствий аварий.

Одним из наименее предсказуемых, но 
не менее серьезных факторов риска явля-
ется изменение климата. Таяние вечной 
мерзлоты уже оказывает влияние на устой-
чивость зданий, дорог и  трубопроводов, 
что увеличивает вероятность техногенных 
катастроф. Для предотвращения разруше-
ний необходимо разрабатывать и  приме-
нять строительные технологии, устойчивые 
к  изменяющимся природным условиям. 
Мониторинг состояния инфраструктуры 
с учетом изменений температурного режи-
ма позволит заранее выявлять зоны повы-
шенного риска и принимать превентивные 
меры. Дополнительно стоит обратить вни-
мание на разработку новых материалов, 
способных выдерживать экстремальные 
климатические условия.

Особо следует подчеркнуть, что кроме тех-
ногенных угроз Арктика становится уяз-
вимой перед террористическими актами. 
Учитывая стратегическое значение регио-
на, его нефтегазовые месторождения, воен-
ные базы и  транспортные маршруты могут 
стать целями террористических группиро-
вок. Для предотвращения подобных угроз 
следует предпринять меры, направленные 
на усиление контроля за стратегическими 
объектами, включая нефтегазовые платфор-
мы, военные базы и ледоколы, развитие си-
стем кибербезопасности для защиты про-
мышленных объектов, спутниковых систем 
и  навигационного оборудования от хакер-
ских атак, совершенствование патрулиро-
вания Северного морского пути с привлече-
нием беспилотных летательных аппаратов 
и судов береговой охраны. При этом нельзя 
забывать и про необходимость ужесточения 
миграционного контроля, направленного 
на выявление потенциальных угроз со сто-
роны преступных организаций, а также про-
ведение совместных международных уче-
ний по предотвращению террористических 
атак на инфраструктуру Арктики.

Предотвращение техногенных и  террори-
стических угроз в  Арктике требует ком-
плексного подхода, затрагивающего все 
ключевые аспекты деятельности в регионе. 
Усиление экологических стандартов и жест-
кий контроль за добычей и транспортиров-
кой природных ресурсов помогут снизить 
вероятность разливов нефти и  выбросов 
газа. Внедрение передовых технологий 
мониторинга, включая спутниковые систе-
мы и  автоматические датчики, позволит 
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заранее выявлять потенциальные угрозы 
и  оперативно реагировать на аварийные 
ситуации. Развитие аварийно-спасательных 
служб, оснащенных современным оборудо-
ванием и  мобильными центрами реагиро-
вания, обеспечит минимизацию последст-
вий возможных катастроф.

Суровые условия севера, климатические 
изменения требуют адаптации инфраструк-
туры, включая использование инновацион-
ных строительных технологий и новых устой-
чивых материалов, что позволит избежать 
разрушения объектов под воздействием та-
яния вечной мерзлоты. В то же время такие 
меры по предотвращению террористиче-
ских угроз, как усиление контроля за стра-

тегическими объектами, развитие систем 
кибербезопасности и  международное со-
трудничество, могут обеспечить защиту 
энергетической и  транспортной инфра-
структуры от потенциальных атак.

Комплексное применение всех перечи-
сленных мер, скоординированные усилия 
государственных органов, научных органи-
заций и бизнеса позволят значительно сни-
зить риски техногенных и террористических 
угроз в  Арктике, обеспечив безопасность 
региона, его устойчивое развитие и  сохра-
нение уникальной экосистемы для будущих 
поколений, создавая условия для стабиль-
ности, экологической безопасности и  мир-
ного сотрудничества в регионе.
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