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Об истории появления термина «Арктика» 
в отечественной литературе и документах

Корнеев О.Ю.
ФГОУ ВПО «Морской корпус Петра Великого — Санкт-
Петербургский военно-морской институт» Министерства обороны 
Российской Федерации, Санкт-Петербург, Россия
* olegkorneev@yandex.ru

Аннотация. В статье приводятся результаты исследования о появлении 
термина «Арктика» в отечественной литературе и документах. Установ-
лено, что впервые в научный оборот термин был введен в 1924 г. в тексте 
статьи и в 1928 г. в названии монографии известным в начале ХХ века 
ученым Л.Л. Брейтфусом, в  1902–1908  гг. возглавлявшим Мурманскую 
научно-промысловую экспедицию. В  документах на государственном 
уровне термин появляется в  1928  году при создании Арктической ко-
миссии.
Ключевые слова: Крайний Север, Русский Север, Север, Арктика, Арк
тическая область, Арктический круг, АЗРФ
Конфликт интересов: автор сообщает об отсутствии конфликта инте-
ресов.
Для цитирования: Корнеев О.Ю. Об истории появления термина «Арк-
тика» в отечественной литературе и документах. Арктика и инновации. 
2025;3(3):6–17. https://doi.org/10.21443/3034-1434-2025-3-3-6-17

History of the term “Arctic” in Russian literature 
and documents

Oleg Yu. Korneev 
Naval Corps of Peter the Great, Military Scientific-Education Center 
of the Navy, Saint Peterburg, Russia
* olegkorneev@yandex.ru

Abstract. The author investigates the evolution of the term “Arctic” in Rus-
sian literature and documents. The term first appeared in 1924 in a research 
article and later, in 1928, in the title of a monograph by L.L. Breitfus, a famous 
researcher. In 1902–1908, L.L. Breitfus headed a  Murmansk scientific and 
fishing expedition. At the state level, the term appeared in the documents 
of 1928, when the Arctic Commission was established.
Keywords: Far North, Russian North, North, Arctic, Arctic region, Arctic Circle, 
AZRF
Conflict of interests: the authors declare no conflict of interest.
For citation: Korneev O.Yu. History of the term “Arctic” in Russian lit-
erature and documents. Arctic and Innovation. 2025;3(3):6–17. https://doi.
org/10.21443/3034-1434-2025-3-3-6-17
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В 2023  году при подготовке статьи об уча-
стии военных гидрографов в  изучении Се-
верного морского пути, вышедшей в журна-
ле «Записки по гидрографии» в  2024  г.  [1], 
автор задался вопросом  — когда появился 
термин «Северный морской путь» в  отече-
ственной литературе и  государственных 
документах. При проведении исследований 
было установлено, что термин (устойчивое 
понятие, а  не случайное словосочетание) 
«Северный морской путь» (СМП) появился 
в  конце XIX  века и  просуществовал до об-
разования Главного управления Северного 
морского пути 17.12.1932  г., при этом гео
графически он был четко привязан толь-
ко к  западной части современного СМП, 
то есть это был судоходный путь от европей-
ских портов, включая Англию, через Барен-
цево и Карское моря в устья рек Обь и Ени-
сей. 29  ноября 2024  г. автор с  известным 
историком П.А. Филиным сделал доклад 
«История появления названия “Северный 
морской путь”» на конференции «Поляр-
ные чтения  — 2024» в  Санкт-Петербурге, 
в  котором привел новые факты появления 
термина СМП: первое словосочетание СМП 
было обнаружено в тексте труда М.В. Ломо-
носова от 1764 г., первое употребление тер-
мина СМП было зафиксировано в «Записке 
об исследовании Северного морского пути», 
подготовленной Морским министерством 
(от  авт.: военно-морским) к  Третьему заседа-
нию Комитета Сибирской железной дороги 
24 февраля 1893 г. (презентация доступна 
в  Интернете на сайте Конференции, в  на-
стоящее время завершается подготовка 
статьи для сборника трудов конференции).

После написания упомянутой выше ста-
тьи, в  ходе которого был изучен большой 
объем исторических печатных источни-
ков по изучению побережья Северного 
Ледовитого океана и  прилежащих к  нему 
регионов (М.В.  Ломоносов, В.Я. Чичагов, 
Ф.П.  Литке, Ф.П. Врангель, М.К. Сидоров, 
А.М.  Сибиряков, С.В. Востротин, Ф.Д. Сту-
дитский, А.И. и  Б.А.  Вилькицкие, В.Ю. Визе 
и  др.), у  автора возник следующий вопрос: 
когда появился в  отечественной литерату-
ре и документах термин «Арктика»? Вопрос 
возник вследствие того, что у  перечислен-
ных выше авторов (до 1930  года) данный 
термин не использовался. 

На государственном уровне также ныне по-
всеместно употребляемый термин «Аркти-
ка» до первой четверти XX  века не исполь-

зовался. Например, в  декабре 1894  года 
министр финансов С.Ю. Витте по резуль-
татам своей поездки вдоль мурманского 
побережья (от мыса Святой Нос до устья 
реки Паз в  Печенге) представил импера-
тору Александру III «Доклад по вопросу 
о  военном порте на Мурмане»  [2], в  кото-
ром использовал для названия осмотрен-
ных территорий термины «Север» [2, стр. 2] 
и «Крайний Север» [2, стр. 5]. 

1  декабря 1914  г. в  Императорской Акаде
мии наук по результатам неудачных арк
тических экспедиций Э.В. Толя, Г.Я. Седо-
ва, В.А.  Русанова и  Г.Л. Брусилова, а  также 
открытия архипелага Императора Нико-
лая II (Северная Земля с 1926 г.) в сентябре 
1913 г. была образована Постоянная поляр-
ная комиссия, которая имела «своей целью 
организацию всестороннего изучения по-
лярных стран вообще и северных полярных 
стран в частности» [3]. Как следует из назва-
ния комиссии и  цели ее создания, термин 
«Арктика» также не использовался.

После Октябрьской революции, в  марте 
1918  года Главное гидрографическое управ-
ление республики представило доклад (исх. 
№ 1142  от 23.03.1918) в  Коллегию Народ-
ного комиссариата по морским делам о не-
обходимости продолжения гидрографи-
ческих работ на окраинных морях страны 
и, в частности, «на Севере» [4, л. 1]. При этом 
под термином «Север» понималась вся сов-
ременная трасса Северного морского пути, 
для чего предлагалось организовать две 
гидрографические экспедиции: Западно-
Сибирского (от Белого моря до м. Челюскин 
в проливе Вилькицкого между Карским мо-
рем и морем Лаптевых) и Восточно-Сибир-
ского (от м. Челюскин на восток до м.  Де-
жнева в  Беринговом проливе) районов 
Северного Ледовитого океана [4, л. 3].

Отсутствие употребления термина «Аркти-
ка» фиксируется и в Положении о Северной 
научно-промысловой экспедиции (Севэк-
спедиции), образованной 4  марта 1920  г. 
Президиумом ВСНХ при Научно-техниче-
ском отделе (в 1925  г. была преобразо-
вана в  Институт по изучению Севера, а  в 
1930  г.  — во Всесоюзный арктический ин-
ститут). Так, согласно Положению основная 
задача Севэкспедиции состояла в  произ-
водстве «научно-технических исследований 
естественных производительных сил Рус-
ского Севера (к северу от 60-й параллели) 
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в  целях наилучшего их практического ис-
пользования…» [5, л. 1].

15 апреля 1926 г., после принятия соответст-
вующего документа правительством Канады 
по объявлению в  одностороннем порядке 
своего сектора в Арктике в 1906 и 1925 гг., 
было принято Постановление № 130  Пре-
зидиума Центрального Исполнительного 
Комитета СССР «Об объявлении террито-
рией Союза ССР земель и  островов, распо-
ложенных в  Северном Ледовитом океане». 
Постановлением был определен советский 
сектор в  Северном Ледовитом океане с  от-
крытыми и  пока не открытыми островами 
к северу от побережья Союза ССР до Север-
ного полюса в пределах между меридианом 
тридцать два градуса четыре минуты трид-
цать пять секунд восточной долготы и  ме-
ридианом сто шестьдесят восемь градусов 
сорок девять минут тридцать секунд запад-
ной долготы  [6]. Необходимо подчеркнуть, 
что в  Постановлении не использовались 
термины: «Север», «Крайний Север», «По-
лярные страны» и «Арктика».

Отсутствие термина «Арктика» в отечествен-
ной литературе и документах до 1928 года 
также показалось странным, потому что в за-
рубежной европейской печати данный тер-
мин использовался чуть ли не с  XVI  века. 
Не  задаваясь целью более подробного из-
учения вопроса о  времени появлении тер-
мина «Арктика» за рубежом, можно приве-
сти известную голландскую карту 1598  г. 
(Нидерланды, 1598  г.), подготовленную 
по результатам трех экспедиций к  Новой 
Земле В. Баренца для поиска прохода в Ост-
Индию (1594–1596), на которой в  центре 
у полюса подписано «Arcticus», монографию 
известного полярного исследователя Джона 
Барроу от 1818 г. об истории путешествий 
в  Арктический регион (“Arctic Regions”)  [7], 
а  также название северного приполярно-
го водного бассейна  — Арктический океан 
(Arctic ocean, назван в 1845 г. Лондонским 
географическим обществом).

Задавшись вопросом появления термина 
«Арктика» в  России (СССР), пришлось еще 
раз, но более внимательно обратиться к ра-
нее изученным источникам. Большим под-
спорьем в  этой задаче оказалось второе, 
дополненное издание монографии М.Я. Дья-
конова «Путешествия в  полярные страны» 
под редакцией В.Ю. Визе  [8], подготовлен-
ное в 1933 г. 

В конце монографии приведен «Библио
графический указатель главнейшей лите-
ратуры по исследованию полярных стран 
на русском языке», составленный А.Ф. Шид-
ловским  [8, с. 189–207] по различным бло-
кам полярной истории (анализ публикаций, 
изданных в России и СССР). Во всех блоках 
было найдено первое употребление терми-
на «Арктика» только в  публикации 1929  г. 
А.И. Лебедева «К ледяному сердцу Аркти-
ки. Путешествие на далекий север (с XVI в.)» 
(М.–Л.: «Молодая гвардия», 1929), следую-
щей публикацией за 1930 г. явилась моно
графия Р.Л. Самойловича «Во льдах Арктики. 
Поход “Красина”» летом 1928 г.» и за 1931 г. 
приведена монография Б.Г. Островского 
«Советская Арктика». 

Необходимо отметить, что в  блоке, посвя-
щенном плаваниям Гидрографической экс- 
педиции Северного Ледовитого океана 
в  1910–1915  гг., бросается в  глаза отсут-
ствие в  названиях публикаций терминов 
«Северный морской путь» и «Арктика». 
При этом, указывая труды участников экспе-
диции Б.А.  Вилькицкого, Л.М.  Старокадом-
ского, Т.А. Новопашенного и Э.Е. Арнгольда, 
составитель из-за того, что анализировал 
только отечественную литературу, не указал 
статью еще одного участника — Н.А. Транзе, 
изданную в Нью-Йорке в 1925 г. на англий-
ском языке, в которой на зарубежный манер 
использован термин «Arctic»  [9]. Примеча-
тельно также, что в названии также исполь-
зован не термин СМП, а «Сибирский мор-
ской путь».

В блоках, посвященных путешествиям Ф. На-
нсена и  Р. Амундсена в  полярный регион, 
приведены переводы их трудов на русский 
язык (6  и  8  единиц соответственно), в  кото-
рых термин «Арктика» не использован. Вме-
сте с  тем необходимо отметить, что у  Ф.  На-
нсена есть статьи с переводом с норвежского 
на английский язык, где используется данный 
термин, например «Hunting and Adventure 
in the Arctic» (1925 г.).

Также была изучена библиография к  боль-
шому четырехтомному изданию «Про-
блема Северного морского пути в  эпо-
ху капитализма» под руководством Д.М. 
Пинхенсона  [10]. В  томе 1 «История от-
крытия и  освоения Северного морско-
го пути» (ХV  — первая половина XIX в.), 
подготовленном М.И. Беловым и  издан-
ном в  1956  г., самая ранняя публикация 
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в  библиографии (с. 534–548) с  термином 
«Арктика» датируется 1935  г. в  моногра-
фии А.И. Лебедева «К ледяному сердцу 
Арктики. Путешествия на далекий север 
(с  XVI  века)» (М.,  1935) (в Библиографии 
Шидловского А.Ф. эта монография указана 
за 1929 г. в другом издательстве — «Моло-
дая гвардия»). В  томе 2 (вторая половина 
XIX  — первое пятнадцатилетие XX  века), 
подготовленном Д.М.  Пинхенсоном и  из-
данном в  1962  г., самая ранняя публика-
ция в библиографии (с. 700–722) датирует-
ся 1933 г. в монографии Р.Л. Самойловича 
«История полетов в Арктике и Антарктике» 
(Сб. «Воздушные пути Севера», М.,  1933). 
В  томе 3  с  подзаголовком «Советское арк
тическое мореплавание 1917–1932  гг.», 
подготовленном М.И. Беловым и изданном 
в  1959  г., в  библиографии (с. 470–482) са-
мая ранняя публикация датируется 1928 г. 
в статье Н.И. Евгенова «К предстоящим по-
летам в  Арктике» («Метеорологический 
вестник», 1928, № 4, с. 110–114), в 1930 г. 
вышла статья Р.Л. Самойловича «Изуче-
ние Арктики» (Журнал «Советский Север», 
1930, № 5). Библиография тома 4 «Науч-
ное и  хозяйственное освоение Советского 
Севера. 1933–1945  гг.», подготовленного 
М.И. Беловым и изданного в 1969 г., не изу
чалась, так как с  1930  года стал широко 
использоваться термин «Арктика», но при-
мечательно, что в  названии тома (1969  г.) 
использован термин «Север». Таким обра-
зом, можно зафиксировать, что наиболее 
раннее употребление термина «Арктика» 
в  названии статьи было у  известнейшего 
полярного исследователя, военного гидро
графа, открывателя архипелага Север-
ная Земля в  составе легендарной ГЭСЛО 
(Гидрографическая экспедиция Северного 
Ледовитого океана от Берингова пролива 
до устьев реки Лена, 1910–1915) в 1913 г., 
многолетнего руководителя Карских то-
варообменных операций (1924–1931  гг.) 
Евгенова Николая Ивановича (незаконно 
репрессирован в  1938–1944  гг., реабили-
тирован в 1958 г.).

Статья Н.И. Евгенова 1928  г.  [11] на пяти 
страницах посвящена анализу метеоро-
логических и  ледовых условий в  районах 
Таймырского полуострова и  архипелага 
Северная Земля для их учета в  объявлен-
ной в  то время итальянской экспедиции 
Нобиле на воздушном корабле «Италия» 
со Шпицбергена в  апреле  — мае, а  также 
при трансполярном перелете самолета 

«Осо-Авиахим»  [11, с. 110] из Петропавлов
ска в  указанные районы. В  статье приво-
дятся таблицы метеорологических данных 
с  о.  Диксон, а  также данные, полученные 
в период ГЭСЛО в 1914–1915 гг. [11, с. 111–
112], в получении которых Н.И. Евгенов при-
нимал личное участие. Также Николай Ива-
нович ссылается на свое участие в  первом 
в  отечественной истории полете для про-
ведения ледовой разведки в  районе архи-
пелага Новая Земля вместе с легендарным 
летчиком Б.Г. Чухновским в  августе 1924  г., 
будучи в  должности начальника Морско-
го отряда Северной гидрографической эк-
спедиции (СГЭ) Гидрографического управ-
ления ВМС (13  мая 2024  г. исполнилось 
100  лет данной экспедиции, которая ныне 
существует в  Мурманске под названием 
«4-я Арктическая океанографическая эк-
спедиция Северного флота»). В  статье сде-
ланы выводы о возможности упоминаемых 
экспедиций и  возможности посадки само-
лета на припай [11, с. 113–114] в мае и пер-
вой половине июня. Автору довелось также 
служить в  СГЭ (г. Архангельск), но в  1981–
1984 гг. и также принимать участие и в про-
изводстве ледовой разведки, и  в  дрейфе 
ледовых баз Воздушных высокоширотных 
экспедиций «Север» в  центральных частях 
Северного Ледовитого океана. В  тот пери-
од наиболее благоприятными условиями 
для производства ледовой разведки и  по-
садки самолетов Ан-2  и  вертолетов Ми-4, 
Ми-8 на необорудованный ледяной покров 
был конец марта — апрель — период с ми-
нимальным количеством облачности  [12]. 
Необходимо отметить, что в  тексте статьи 
термин «Арктика» не использовался, хотя 
Николай Иванович, будучи на тот момент 
одним из крупнейших исследователей Се-
вера (Заполярья), наверное, знал, что упо-
требляет данный термин в названии своей 
статьи одним из первых. В связи с этим ло-
гично было бы ожидать описания в  статье, 
что под этим термином понимается, но это-
го сделано не было. Из этого факта логично 
было сделать предположение, что сущность 
данного термина уже была раскрыта в пре-
дыдущей публикации какого-либо автора. 
В связи с этим логичным было продолжить 
поиски факта появления термина «Арктика» 
в отечественной печати.

Составитель упоминаемой выше Библиогра-
фии А.Ф. Шидловский, в отличие от М.И. Бе-
лова в вышеупоминаемом томе 1, почему-то 
не включил в  нее труды М.В.  Ломоносова, 
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в  которых также есть анализ предпринятых 
плаваний зарубежными путешественника-
ми в  приполярный океан для поиска Севе-
ро-Западного и  Северо-Восточного прохо-
дов из Атлантического в Тихий океан. Изучая 
труды М.В. Ломоносова по географии, в  до-
кументе «Примерная инструкция морским 
командующим офицерам, отправляющим-
ся к  поисканию пути на Восток северным 
Сибирским океаном»  [13], в  п. 13  удалось 
найти: «Совершенно увериться могут море-
плаватели, что они опасность от льдов и  от 
стужи совсем миновали, когда, прошед да-
лече за Баффинское море, достигнут на ши-
роту Арктического круга около 66 градусов, 
а  долготы от острова Ферро около 240  гра-
дусов»  [13, стр. 528]. Вполне логично пред-
положить, что пространства севернее Ар-
ктического круга можно было бы назвать 
Арктикой, однако Михаил Васильевич этот 
термин не использовал.

Таким образом, Михаил Васильевич знал 
понятие «Арктический круг», который 
первым ввел в  оборот Евдокс Книдский 
(ок.  408–355  гг. до н. э.), труды которого 
до нас не дошли, но на них ссылался и Ги-
парх Никейский (ок. 190–120  гг. до н. э.) 
в своем трактате «Комментарий к Явлениям 
Евдокса и Арата», и Гемин (ок. 10 г. до н. э. — 
ок. 60 н. э.) в своем труде «Введение в небе-
сные явления»  [14]. Так, в трактате Гемина 
в  главе 15 «О земных поясах» говорится»: 
«Поверхность всей Земли  — шаровид-
ная, и она делится на 5 поясов. Два из них, 
лежащие около полюсов, дальше всего 
от прохода Солнца, называются холодны-
ми; они необитаемы из-за холода и ограни-
чены арктическими  [кругами] около полю-
сов» [14, с. 221]. 

Правда, в  п. 15  Михаил Васильевич Аркти-
ческий круг уже называет Полярным, так: 
если корабли окажутся севернее 66 гр. с. ш., 
то «стараться итти всячески к  зюйду, к  По-
лярному кругу»  [14, с. 530]. Таким образом, 
Михаил Васильевич использовал производ-
ную от термина «Арктика» в  своем сочине-
нии, но не сам термин.

В названии статьи Н.И. Евгенова [11] термин 
«Арктика» использовался в  контексте воз-
душных перелетов и, в частности, воздушного 
корабля. Данное обстоятельство подвигнуло 
автора продолжить поиски среди отечест-
венной литературы, посвященной полетам 
дирижаблей, в период 1924–1928 гг.

Результаты поисков оказались успешны-
ми. Выяснилось, что составители библиог-
рафии по северным полярным исследова-
ниям А.Ф. Шидловский, а  также М.И. Белов 
и  Д.М. Пинхенсон почему-то не включили 
в  свой перечень очень важную моногра-
фию известного полярного исследователя 
и историка Л.Л. Брейтфуса «Арктическая об-
ласть. Ее природа, задачи и цели изучения 
с  рисунками, картою и  таблицей главней-
ших этапов завоевания Арктики»  [15], опу-
бликованную в Ленинграде в 1928 г. и в ко-
торой впервые в  названии отечественной 
не статьи, а монографии встречается термин 
«Арктика». Странным является то, что другие 
произведения данного автора составители 
в своих библиографиях указывали, но до мо-
мента его эмиграции в Германию в 1921 г., 
хотя тот оставался членом Полярной комис-
сии Академии наук СССР и продолжал пуб
ликоваться в советской печати, по крайней 
мере до 1928 г.

Л.Л. Брейтфус с  1902  по 1908  г., родив-
шись в  Санкт-Петербурге и  окончив там 
полный курс лютеранской гимназии, 
но будучи подданным Германии, возглав-
лял Мурманскую научно-промысловую 
экспедицию с  1902  по 1908  г., начав там 
работать в 1898 г. по приглашению извест-
ного ученого Н.М. Книповича. С  1912  по 
1918  г. возглавлял Гидрометеорологиче-
скую часть Главного гидрографического 
управления (ГГУ) Морского министерства, 
приняв в  1914  г. российское подданство. 
С  1914  г.  — член Постоянной полярной 
комиссии Императорской Академии наук, 
включая в советский период [16]. 

Из титула монографии следует, что она была 
подготовлена под эгидой Группы СССР Меж-
дународного общества по изучению Аркти-
ки при помощи воздушного корабля» («Аэ-
роарктик»). Содержание монографии было 
предназначено для объяснения, как с  по-
мощью воздушного корабля (дирижабля) 
можно было бы исследовать Арктическую 
область. 

Во введении к  монографии было указано, 
что идея использовать дирижабль в  поляр-
ных странах зародилась еще в 1907 г., после 
его успешного полета над сушей. 7 октября 
1924  г. в  Берлине состоялось заседание 
с  участием Ф. Нансена и  председателя Об-
щества вспомоществования германской на-
уке О.  Шмидта-Отта. На данном заседании 
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ранее существовавшая Комиссия по рас-
смотрению возможности полета дирижабля 
через Арктическую область была преобра-
зована в «Международное общество по изу
чению Арктики при помощи воздушного 
корабля» («Аэроарктик») под председатель-
ством Ф. Нансена  [15, с. 5]. Далее указано, 
что 9–13  ноября 1926  г. в  Берлине прош-
ло первое собрание Общества, на котором 
присутствовало до 300  человек, «из коих 
54  члена от германской стороны и  18  чле-
нов от иностранных групп». Далее в Введе-
нии приводится состав Общества на момент 
написания монографии (1927–1928  гг.)  — 
271 член (260 лиц и 11 Обществ) от 20 го-
сударств. Максимальное количество членов 
было от Германии  — 102, на втором месте 
представители СССР  — 49, на третьем ме-
сте  — Австрии (11) и  на четвертом  — США 
(10) [15, с. 6]. Однако из содержания введе-
ния к монографии остался неясным вопрос, 
когда же в  СССР была образована группа 
«Аэроарктик»: то ли в  1926, то ли в  1927, 
то ли в 1928 г. Во многих источниках в Ин-
тернете указывается, что Группа СССР была 
образована в  1928  г. при Институте изуче-
ния Севера. 

Точный ответ на данный вопрос удалось най-
ти в интересной и детальной статье доктора 
юридических наук О.Д. Максимовой (Мо-
сковский гуманитарный университет) по ор-
ганизации участия советских ученых в рабо-
те первого собрания общества «Аэроарктик» 
в ноябре 1926 г. [17].

Согласно статье О.Д. Максимовой, в  сен-
тябре 1926  г. Ф. Нансен направил письмо 
управляющему делами Совнаркома СССР 
Н.П. Горбунову с  приглашением советских 
ученых для участия в Первом заседании [18, 
л.  45], на что получил ответ от него в октябре, 
что СССР «будет представлен наиболее пол-
ным образом в  работе съезда»  [18, л.  146]. 
16 октября в Комиссию по содействию рабо-
там Академии наук при НК СССР поступило 
письмо от Академии наук, в  котором были 
приведены кандидатуры для участия в  ра-
боте первого заседания Международного 
общества «Аэроарктик: вице-президент АН 
СССР академик А.Е. Ферсман, Р.Л. Сомойло-
вич (директор НИИ по изучению Севера) 
и В.Б. Шостакович (директор Иркутской гео-
физической обсерватории) [18, л. 155–156]. 

3  ноября 1926  г. состоялось собрание со-
ветской группы «Аэроарктик», в  котором 

приняли участие 30  чел. В  результате за-
седания был избран президиум советской 
группы: председатель Б.Л. Исаченко (дирек-
тор Ботанического сада), члены: В.Ю. Визе, 
Р.Л. Самойлович, А.Е. Ферсман, Н.М. Книпо-
вич и  член-корреспондент АН СССР Бялы-
ницкий-Бируля [19, л. 42, 42 об., 43]. 

16  декабря 1926  г., после возвращения со-
ветской делегации с  первого заседания 
«Аэроарктик», состоялось заседание Ко-
миссии СНК СССР по содействию работам 
АН СССР. В  п. 3  Решения по результатам 
заседания было указано: «Осуществление 
дальнейшей организационной связи уче-
ных СССР с  этим обществом считать це-
лесообразным через Институт по изуче-
нию Севера». В  п.  4  было зафиксировано, 
что оформление советский Группы пору-
чается А.Е. Ферсману путем созыва общего 
собрания участников  [18, л. 104]. В  Уставе 
Группы СССР, принятом 9 сентября 1928 г., 
в параграфе 3 указывалось, что она является 
юридическим лицом и имеет печать со сво-
им наименованием [19, л. 45, 45 об.]. Таким 
образом с декабря 1926 г. в СССР стала офи-
циально существовать организация, имею-
щая в своем названии термин «Арктика», по-
сле чего, логично предположить, и началось 
его распространение в СССР и, в частности, 
упоминание в статье Н.И. Евгенова в 1928 г.

Возвращаясь к  монографии Л.Л. Брейтфу-
са, необходимо указать, что глава 1  носит 
название «Арктика и  что представляет она 
собою? Зачем и как ее изучать?», глава 2 на-
зывается «Всестороннее изучение Арктики 
и  последующее систематическое наблю-
дение за ее режимом» (первый подраздел 
в  главе  — «Практическое применение воз-
духоплавания»), глава 3 — «Воздушное сооб-
щение через Северную полярную область» 
(непонятно, почему автор не использовал 
в  данном названии термин «Арктическая 
область», вынесенный в название моногра-
фии). Большим положительным моментом 
является приведение в  Приложении к  мо-
нографии детальной таблицы «Главнейшие 
этапы завоевания Арктической области» 
по подразделам: с судов, на картах (так ука-
зано в таблице), с дрейфующих во льдах су-
дов, с  аэропланов и  воздушных кораблей, 
на станциях «Полярного года» (Первый Меж-
дународный полярный год в 1882–1883 гг.).

Особый интерес для темы статьи представ-
ляет первый подраздел главы 1 «Арктика», 
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в  котором автор задается вопросом: что счи-
тать границами Арктики? С точки зрения ма-
тематической географии, указывает автор, 
«область эту следует ограничить окружностью 
северного полярного круга» (66  1/2°)  [15, 
с. 8]. Но далее автор указывает, что при таком 
подходе в Арктику войдут достаточно теплые 
районы Атлантического океана и  его остро-
вов, в  связи с  этим он предложил выбрать 
в  качестве критерия среднюю температуру 
июля, равную 10 °С, характеризующую грани-
цу произрастания лесов. Отмечается, что дан-
ная граница отчасти совпадает с  границей 
вечной мерзлоты, не оттаивающей в  летнее 
время «глубже самых поверхностных сло-
ев» [15, с. 8]. С учетом данных критериев «по-
лярная территория Евразии значительно 
сокращается, в  пределах же Гренландии, Ка-
нады и Аляски значительно углубляется к югу, 
достигая в  восточной Канаде, в  Лабрадоре, 
54° сев. широты; при этом Гренландия попа-
дает целиком в полярную область, что вполне 
соответствует ее почвенно-климатическим 
условиям». В  этих пределах Арктика пред-
ставляется нам состоящей из внутреннего 
глубокого Полярного бассейна с  глубина-
ми в 3000–3500 метров и окаймляющих его 
континентов с  довольно широкой материко-
вой отмелью до 600–700  километров около 
сибирских берегов, где глубины колеблют-
ся от 40  до 50  метров, и  менее широкою, 
до 100–200  км, около берегов Аляски»  [15, 
с. 9]. Далее автор указывает: «Заливами это-
го глубоководного бассейна являются срав-
нительно мелководные моря: Баренцево (до 
300–350  метр.), Карское (до 300–600  метр.), 
Лаптевых (40–60 метр.), Восточно-Сибирское 
(40–60  метр.), Бофорта (до 100–600  метр.) 
и Гренландское море» [15, с. 10]. 

Дальнейший обзор содержания моногра-
фии не соответствует цели написания дан-
ной статьи, поэтому на первом подразделе 
главы 1 мы и остановимся.

Таким образом, можно констатировать, что 
монография Л.Л. Брейтфуса не только явля-
ется первым опубликованным в российской 
печати трудом с  употреблением термина 
«Арктика», но и  содержит географическое 
описание данного термина, которое во мно-
гом совпадает с существующим в настоящее 
время почвенно-климатическим критерием 
для определения границ Арктики.

Дальнейшие поиски позволили более ран-
нюю статью Л.Л. Брейтфуса, предваряющую 

монографию и  посвященную анализу про-
екта капитана В. Брунса о трансарктическом 
перелете на дирижабле из Европы на Тихий 
океан и  организации гидрометеорологиче-
ской службы России на Севере, изданную 
в  1924  г. в  журнале «Природа» в  Ленингра-
де  [20]. Примечательно, что в  статье автор 
указывает, что России необходимо вклю-
читься в раздел: «последних свободных еще 
пространств на нашей планете  — стран ар-
ктических и  антарктических, …, закрепив 
за собою свои арктические границы...»  [20, 
с. 77]. Важным для цели настоящей статьи яв-
ляется то обстоятельство, что в статье в под
разделе «Погода» был использован термин 
«Арктика», правда, написанный с маленькой 
буквы: «На первый взгляд обыкновенно ка-
жется, что главными препятствиями воз-
душным сообщениям через арктику должны 
явиться низкие температуры воздуха»  [20, 
стр. 79]. В статье также встречаются термины: 
«арктическая область», «арктическая обста-
новка», «арктические границы» и «арктида» 
(в сноске в статье указано, что это «область 
к  Северу от Америки…», которая на тот мо-
мент была полностью не изведана). Таким 
образом, в  1924  г. в  отечественной печати 
в тексте статьи, по всей видимости, впервые 
был использован термин «Арктика», который 
автор применил с учетом широкого исполь-
зования данного термина за рубежом, где 
он к  тому времени уже 3  года успешно ра-
ботал в  Берлинском зоологическом музее. 
В 1923 г. Л.Л. Брейтфус активно сотрудничал 
с Ф. Нансеном по созданию международного 
общества «Аэроарктик» [16]. 

Необходимо отметить, что после выхода По-
становления СНК СССР от 1926 г. о советском 
секторе в  Северном Ледовитом океане  [6] 
в  журнале «Морской сборник» за 1927  г. 
была найдена статья Л.Л. Брейтфуса «О раз-
граничении северной полярной области», 
в которой он, в частности, указал: «Стр. 5 Мы 
уже упоминали, что до настоящего времени 
для нас та часть арктики, куда или совершен-
но нельзя было проникнуть …имела так ска-
зать, главным образом, академическое зна-
чение…» [21, с. 5]. Далее: «От целесообразной 
постановки радио-службы будет в  высокой 
степени зависеть весь успех воздушных со-
общений через арктику…»  [21, с. 8]. Таким 
образом, и в статье 1927 г. Л.Л. Брейтфус ис-
пользовал термин «Арктика».

Участие СССР в работе международного об-
щества «Аэроарктик» и подготовка к участию 
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советских представителей в полете дирижаб
ля «Граф Цеппелин» над своей территорией 
(осуществлен 26–30  июля 1931  г.) привело 
к тому, что 31 июля 1928 г. было принято По-
становление Совета Народных Комиссаров 
Союза ССР № 464 «Об  усилении научно-ис-
следовательской работы в  арктических вла-
дениях Союза ССР» [22]. Так впервые в госу-
дарственных документах появился термин 
не «Арктика», но «Арктические владения». 

Согласно Постановлению: «В связи с  хода-
тайствами ряда научных учреждений Союза 
ССР об усилении научно-исследовательской 
работы в арктических владениях Союза ССР, 
Совет Народных Комиссаров Союза ССР по-
становляет: 1. Образовать при Совете На-
родных Комиссаров Союза ССР комиссию 
для организационной и финансовой прора-
ботки пятилетнего плана научно-исследова-
тельской работы в  арктических владениях 
Союза ССР, указанных в постановлении Пре-
зидиума Центрального Исполнительного Ко-
митета Союза ССР от 15 апреля 1926 года». 
В  этом же пункте был указан состав комис-
сии, состоявшей из «членов, делегирован-
ных Ассоциацией по изучению северных 
морей, Академией Наук Союза ССР, совет-
ской группой Международного Общества 
по изучению Арктики при помощи воздуш-
ного корабля, Народным Комиссариатом 
по Военным и  Морским Делам (по Управ-
лению Военных Воздушных Сил), Высшим 
Советом Народного Хозяйства Союза ССР, 
Союзом Обществ Друзей Обороны и  Авиа-
ционно-Химического Строительства “Осоа-
виахим” СССР и Советским Торговым Флотом 
(«Совторгфлотом»)  — по одному от каждого 
учреждения или организации» [22, пункт 1].

Приведение в  составе комиссии члена 
от Группы СССР международного общества 
«Аэроарктик», а  также указание в  п. 2  По-
становления всего двух пунктов для перво-
очередных работ: а) организации на Земле 
Франца-Иосифа, Новой Земле и  Северной 
Земле геофизических обсерваторий с соот-
ветствующими при них радиоустановками 
и  необходимыми плавучими средствами 
и б) сооружения на территории Союза ССР 
причальных мачт в  качестве баз для науч-
ных арктических экспедиций на воздушных 
кораблях; свидетельствует о  большом вли-
янии «Аэроарктик» на создание комиссии 
и ее плана работ в преддверии намеченно-
го на 1931 год трансарктического перелета 
на дирижабле. 

Необходимо отметить, что после выхода ука-
занного выше постановления Научно-ис-
следовательский институт по изучению Се-
вера (образован Приказом по ВСНХ СССР 
от 2 марта 1925 г.) 22 ноября 1930 г. в со-
ответствии с  Постановлением Президиума 
ЦИК СССР был преобразован во Всесоюз-
ный арктический институт (ВАИ). 29  ноя-
бря 1930 г. ЦИК СССР утвердил Положение 
о ВАИ, согласно которому институт являлся 
«центральным организующим и  руководя-
щим научно-исследовательским учрежде-
нием для всестороннего изучения поляр-
ных стран Союза ССР». Также в Положении 
было указано, что одной из задач институ-
та является «исследовать пути и  способы 
сообщения (воздушные и  водные) в  Арк-
тике»  [23]. Удивляет, что хотя институт был 
назван арктическим, но основной целью 
его деятельности было указано «изучение 
полярных стран Союза СССР». Что это за по-
лярные страны в единой стране СССР? 

Относительно участия Полярной комиссии 
АН СССР в  использовании термина «Арк-
тика» необходимо отметить, что в  1930  г. 
секретарь Комиссии А.И. Толмачев опубли-
ковал в  первом номере журнала «Совет-
ский Север»: «Задачи Полярной комиссии 
в настоящее время сводятся к следующему: 
комиссия организует непосредственно ис-
следовательские работы в полярных и при-
полярных странах, в  первую очередь, есте-
ственно, на севере СССР… Далее комиссия 
ведет работы по согласованию исследова-
тельской деятельности различных учрежде-
ний, работающих в  Арктике…»  [24, с. 137]. 
Так, в  1930  г. в  Полярной комиссии уже 
использовался термин «Арктика» на ряду 
с традиционными «Полярные страны» и «Се-
вер», что можно объяснить продолжением 
участия в работе комиссии Л.Л. Брейтфуса.

В 1933 г., после трех лет выпуска Трудов ин-
ститута и  Бюллетеня, ВАИ организовал вы-
пуск непериодического сборника «Arctica». 
В первом номере сборника директор инсти-
тута Р.Л. Самойлович в  разделе «От редак-
ции» указал, что наряду с  публикацией ма-
териалов по освоению Северного морского 
пути «Редакция предполагает дать на стра-
ницах «Arctica» по возможности исчерпы-
вающее освещение научно-исследователь-
ской деятельности в  Арктике за пределами 
СССР» [25, с. 4]. Предполагалось, что в сбор-
нике будут печататься статьи также на не-
мецком, французском, английском языках 
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и по желанию авторов на эсперанто с резюме 
на русском языке. В первом номере была опу-
бликована статья представителя Полярного 
института им. Скотта в Англии Ф. Дебенхэма 
об  истории возникновения института и  его 
деятельности  [25, с. 67–72]. Представляется 
логичным предположить, что название сбор-
ника на английском языке «Arctica» показыва-
ло, что это иностранный термин, который дол-
жен привлечь ученых из-за рубежа.

Впервые термин «Арктика» появляется 
не в  названии государственного документа, 
а в его тексте, в 1934 г. Так, в Постановлении 
СНК и ЦК ВКП(б) «О мероприятиях по разви-
тию Северного морского пути и  северного 
хозяйства» от 20.07.1934 г. в главе V «О рас-
ширении функций Главного управления Се-
верного морского пути» в п. 1 указано: «Воз-
ложить на Главное управление Северного 
морского пути изыскания и  эксплуатацию 
естественных производительных сил в  Со-
ветской Арктике»  [26]. Анализ текста Поста-
новления показывает, что на государствен-
ном уровне сохранялось использование 
термина «Крайний Север» (как и в настоящее 
время) и появился термин «Арктика». 

Тем не менее также необходимо отме-
тить, что даже в  Постановлении ЦИК СССР 
от 27.06.1935 г. «Об единых географических 
наименованиях частей Северного Ледо-
витого океана, прилегающих к  побережью  
Союза ССР» термин «Арктика» не использо-
вался [27].

10  августа 1935  г. вышло Постановление 
ВЦИК о  ликвидации Комитета содействия 
народностям северных окраин Президиу-
ма ВЦИК (Комитет Севера, был образован 
20.06.1924)  [28]. Согласно п. 3 Постановле-
ния функции Комитета по хозяйственному 
и культурному облуживанию районов Край-
него Севера предлагалось передать ГУСМП. 
Согласно п. 5  журнал Комитета «Советский 
Север», выходивший с  1930  г., должен 
быть объединен с  журналом ГУСМП «Со-
ветская Арктика». Первый выпуск журнала 
«Советская Арктика» произошел в  августе 
1935  года, в  котором вышла обобщающая 
статья директора ВАИ Р.Л. Самойловича 
«Пятнадцать лет научной работы в  Аркти-
ке» [29, с. 36–39].

Таким образом, можно констатировать, 
что и  в 1935  году в  СССР продолжалось 
использование термина «Крайний Север», 

привязывая его к  побережью Северного 
Ледовитого океана и прилежащим сухопут-
ным районам СССР с их населением. К тер-
мину «Арктика» относили сам Северный 
Ледовитый океан с  его окраинными моря-
ми, островами и архипелагами.

В целом же, подводя итоги исследования, 
можно констатировать, что термин «Аркти-
ка» в научный оборот ввел в 1924 г. извест-
ный полярный отечественный исследова-
тель Л.Л. Брейтфус, раскрыв его географию 
в монографии 1928 г., на основе его тесного 
общения с зарубежными учеными, давно ис-
пользующими этот термин. С 1930 г. термин 
стал широко использоваться в  отечествен-
ной научной и научно-популярной литерату-
ре, а  также в  средствах массовой информа-
ции, что продолжается и в настоящее время. 
На государственном уровне термин появил-
ся в  1926  г. после создания Группы СССР 
Международного общества по изучению 
Арктики при помощи воздушного корабля» 
(«Аэроарктик»), упомянутого затем в  Поста-
новлении СНК Союза СССР от 1928  г. о  со-
здании Арктической комиссии.

В настоящее время на законодательном 
уровне термин «Арктика» не используется, 
а  применяется термин «Арктическая зона 
Российской Федерации (АЗРФ). Согласно 
«Основам государственной политики Рос-
сийской Федерации в  Арктике на период 
до 2020  года и  дальнейшую перспекти-
ву», утвержденным 18  сентября 2008  г., 
под АЗРФ понимается часть Арктики, в кото-
рую входят: сухопутные территории, включая 
острова, и водные акватории территориаль-
ного моря, исключительной экономической 
зоны и континентального шельфа (в февра-
ле 2023 г. Комиссия ООН по границам кон-
тинентального шельфа одобрила Заявку 
России на расширение континентального 
шельфа до Северного полюса).

Перечень сухопутных территорий АЗРФ 
(131  населенный пункт) определены Ука-
зами Президента РФ: от 2  мая 2014  г. 
№ 296 «О  сухопутных территориях Ар-
ктической зоны Российской Федерации» 
и № 220 от 13 мая 2019 г.) [30].

Термин «Крайний Север» продолжает суще-
ствовать и в настоящее время. Так, в 2021 г. 
было принято Постановление Правитель-
ства Российской Федерации от 16  ноя-
бря 2021  года № 1946 «Об утверждении 
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перечня районов Крайнего Севера и  мест-
ностей, приравненных к  районам Край-
него Севера, в  целях предоставления го- 

сударственных гарантий и  компенсаций 
для лиц, работающих и проживающих в этих 
районах и местностях».
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Аннотация. Настоящая статья открывает цикл публикаций, посвящен-
ных молодым людям, поступившим в 1935 г. в только что созданный Гид
рографический институт Севморпути и  получившим дипломы инжене-
ров-гидрографов в 1938–1940 гг. Первые выпускники Гидрографического 
института внесли огромный вклад в исследование Арктики, сражались 
на фронтах Великой Отечественной войны, преподавали в вузах и вели 
научную работу. В  литературных источниках, за редким исключением, 
упоминаются «студенты-практиканты Гидрографического института». Ос-
новной задачей данной статьи является «возвращение имен», многие из 
которых сегодня можно найти на географической карте Северного Ледо-
витого океана. Первая статья рассказывает о  профессорско-преподава-
тельском составе, студентах и первых годах учебы в институте. 
Ключевые слова: Арктика, Гидрографический институт, Северный мор-
ской путь
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Abstract. This article opens a series of publications dedicated to the young 
people who entered the newly created Hydrographic Institute of the North-
ern Sea Route in 1935 and received diplomas as hydrographic engineers in 
1938–1940. The first graduates of the Hydrographic Institute made a signifi-
cant contribution to the study of the Arctic, fought on the fronts of the Great 
Patriotic War, taught at universities, and conducted research work. In literary 
sources, with rare exceptions, “students-interns of the Hydrographic Insti-
tute” are mentioned. The main objective of this article is to “return names”, 
many of which can be found today on the geographical map of the Arctic 
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Введение
Первые поиски информации о  студентах, 
поступивших в 1935 г. в только что создан-
ный Гидрографический институт Севморпу-
ти и  получивших дипломы инженеров-ги-
дрографов в  1938–1940  гг., были связаны 
с интересом автора статьи к биографии деда, 
Николая Дмитриевича Дмитриева. На его 
книжной полке всегда стояла наклеенная 
на плотный картон фотография с надписью: 
«Первый выпуск инженеров-гидрографов. 
1938 год» (рис. 1). 

Н.Д. Дмитриев (1915–1992  гг.) прожил 
долгую жизнь. После окончания Института 
до 1941 г. он работал гидрографом в Аркти-
ке. Начал войну артиллеристом, после тяже-

лой контузии под Кингисеппом попал в Ги-
дрографический отдел Балтийского флота. 
После войны окончил Высшие офицерские 
курсы и до выхода в отставку в 1964 г. в зва-
нии капитана 1-го ранга преподавал ги-
дрографию, теорию магнитных компасов, 
позже  — автоматику в  различных высших 
военно-морских училищах. В 1964–1988 гг. 
читал лекции по автоматике, информатике 
и программированию (ЭВМ) в гражданских 
вузах. 

О своих преподавателях и  однокурсниках 
по Гидрографическому институту Н.Д. Дмит-
риев отзывался с  огромным уважением 
и  теплотой, с  профессорами и  однокурсни-
ками долгое время поддерживал дружеские 

Рис. 1. Выпускная фотография первого выпуска Гидрографического института (лето 1938 года). Из семейного ар-
хива автора

Fig. 1. Graduation photo of the first graduating class of the Hydrographic Institute (summer 1938). From the author’s 
family archive
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отношения и переписку, однако, как и мно-
гие, чья молодость пришлась на сложные 
1930–1940-е годы, в  воспоминаниях был 
немногословен. 

На первых же этапах поиска информа-
ции возникли многочисленные вопросы. 
В 1935 году был произведен набор на два 
первых курса — по 25 человек. А на выпуск-
ной фотографии 1938 года — одиннадцать 
человек. Почему? Довольно быстро уда-
лось выяснить, что для части студентов лет-
няя производственная практика 1937 года 
сильно затянулась. Они остались на вы-
нужденную зимовку, участвовали в  дрей-
фе ледокольных пароходов «Садко», «Г.  Се-
дов» и «Малыгин» и  были эвакуированы 
на Большую землю только в апреле 1938 гг. 
Практически во всех публикациях, посвя-
щенных этой зимовке, упоминаются «22 сту-
дента Гидрографического института», но их 
фамилии (за исключением В.Х. Буйницкого) 
не называются. Позже удалось выяснить, 
что в  Музее Арктики и  Антарктики сущест-
вует вторая фотография, датируемая янва-
рем 1939 г. и также озаглавленная «Первый 
выпуск инженеров-гидрографов». На ней 
еще 10 выпускников. В.Х. Буйницкий защи-
тил диплом по результатам 812-дневного 
дрейфа на л/п «Г. Седов» сразу после его за-
вершения, в марте 1940 г. [1].

Уже с  самого начала поиска информации 
в  открытых источниках стало ясно, насколь-
ко необычным учебным заведением был 
Гидрографический институт Главного управ-
ления Северного морского пути (ГУСМП). 
Преподавательский состав института, осо-
бенно учитывая «прикладной» характер гид
рографии1 как науки, был, без преувеличе-
ния, «звездным», а  его первые выпускники 

1  Представляется уместным привести здесь определе-
ние гидрографии, содержащееся в словаре 1941 года 
издания: «(Hydrography)  — в  переводе с  греческого  — 
описание вод земной поверхности, обыкновенно же 
под этим словом разумеется совокупность вопросов 
по изучению океанов, морей, озер и  рек, особенно 
для целей мореплавания. У нас же под гидрографией 
понимают совокупность мероприятий, направленных 
к  обеспечению мореплавания и  кораблевождения 
на морях СССР. Таким образом, в  сферу гидрогра-
фии входит съемка берегов островов и  рельефа дна 
(промер), составление карт, устройство маяков и  раз-
личных береговых знаков, ограждение банок, мелей, 
затонувших судов, обозначение фарватеров, наряду 
с этим — изучение мореходной астрономии, навигации, 
метеорологии, а  также собирание сведений о  портах, 
издание лоций и руководств для плавания и оповеще-
ние мореплавателей о текущих переменах в лоции» [2].

внесли огромный вклад в  исследование 
Арктики, сражались на фронтах Великой 
Отечественной войны, обеспечивали про-
водку полярных конвоев. Весной 1935 года 
в  Гидрографический институт пришли буду-
щие заслуженные деятели науки  — выдаю-
щийся ученый, доктор географических наук, 
директор Института Арктики и  Антарктики 
(ААНИИ) В.Х.  Буйницкий и  заслуженный де-
ятель науки, профессор, доктор технических 
наук В.П.  Кожухов. Многие их однокурсники 
вели преподавательскую деятельность, не-
сколько человек защитили кандидатские 
диссертации. Именами преподавателей 
и  выпускников названы проливы, острова, 
бухты, мысы, подводные горы на географиче-
ской карте Арктики и Антарктики [3], а также 
целая «флотилия» гидрографических судов.

Начало трудовой биографии первых вы-
пускников Гидрографического института 
было невероятно сложным. С  одной сторо-
ны, потребность в  специалистах для Глав-
ного управления Северного морского пути 
была очень высокой, каждая новая экспе-
диция приносила с  собой научные откры-
тия, значительно расширяла объем знаний 
о  рельефе, ледовом режиме, течениях, ха-
рактере донных отложений. С  другой сто-
роны, работа велась в невероятно сложных 
условиях: кроме льдов, непогоды и матери-
альных лишений, не всегда надежных судов 
и  необходимости работать в  совершенно 
не изученных с  точки зрения картографии 
и  судовождения районах гидрографам уг-
рожали и  другие опасности. В  истории по-
литических репрессий 1938–1939 годы из-
вестны «делом полярных гидрографов»  [4]. 
А  всего через три года после окончания 
института почти все его выпускники стали 
участниками Великой Отечественной войны. 

В литературе можно найти многочисленные 
разрозненные упоминания о  выпускниках 
Гидрографического института 1938–1940 гг. 
Задачей настоящего цикла статей является 
попытка собрать воедино имеющуюся ин-
формацию о  них именно как об однокурс
никах, судьбы которых были во многом 
определены учебой в  Гидрографическом 
институте ГУСМП. 

Использованные материалы
Истории изучения и  освоения Арктики 
в  1930-х годах посвящено большое коли-
чество литературы. С августа 1935 по июнь 
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1941 года ежемесячно выходил журнал «Со-
ветская Арктика», на страницах которого пе-
чатались, в  частности, материалы о  планах 
и результатах экспедиций, отчеты о деятель-
ности полярных станций и  зимовок, напи-
санные их участниками. Наряду с научными 
статьями (например, публиковавшимися 
в  регулярных выпусках Трудов Арктическо-
го института) и монографиями о результатах 
работ — в разные годы изданы воспомина-
ния их участников, подробные биографии 
исследователей и  полярных капитанов  [5–
11 и др.], труды по истории институтов и ор-
ганизаций, сыгравших определяющую роль 
в  получении первых данных по гидрогра-
фии, гидрологии, геологии Северного Ледо-
витого океана [4]. 

В последние годы существенным источни-
ком информации стали интернет-форумы 
(в частности, портал «Полярная почта» [http://
www.polarpost.ru]), на которых наряду с  дан-
ными, публиковавшимися ранее в открытой 
печати, можно найти воспоминания и фотог-
рафии из семейных архивов участников со-
бытий. 

Существует обширная открытая база дан-
ных об участниках Великой Отечественной 
войны. На сайте www.poisk.re приводятся 
данные о времени и месте призыва, частях 
и родах войск, званиях и наградах участни-
ков боевых действий. Скан-копии приказов 
о награждении размещены на сайте https://
podvignaroda.ru. 

Наряду с данными, полученными из откры-
тых источников, в  основу статьи положены 
материалы российских государственных 
архивов (Российский государственный ар-
хив экономики (РГАЭ), Ф. 9570, Учреждения 
Северного морского пути; Архив Государст-
венного университета морского и  речного 
флота имени адмирала С.О. Макарова; Цен-
тральный государственный архив Санкт-
Петербурга (ЦГА СПб)), Ф. Р-3365, а  также 
семейного архива автора. Бесценным источ-
ником информации об учебе в Гидрографи-
ческом институте являются воспоминания 
выпускника 1942 г. В.В. Дремлюга, а  также 
документальная проза В.В. Вейхмана, кото-
рый был аспирантом одного из первых вы-
пускников Гидрографического института, 
В.П. Кожухова.

Основание Гидрографического 
института
Исследования Арктики советского пери-
ода, начавшиеся в  1920-х  гг. с  работы Се-
верной научно-промысловой экспедиции 
(1920–1924  гг.) и  Научно-исследователь-
ского института по изучению Севера (1924–
1929 гг.), в 1930-х гг. постоянно расширялись 
как с  географической, так и  тематической 
точек зрения. В  1930  гг. был создан Всесо-
юзный Арктический институт. В  1932  году 
были выполнены исследования в  рамках 
программы Второго международного по-
лярного года  [4]. В  том же году экспедиция 
под руководством О.Ю. Шмидта осуществила 
первое в истории сквозное плавание из Бе-
лого моря в  Берингово за одну навигацию 
на ледокольном пароходе (л/п) «Александр 
Сибиряков» [12]. В том же году было образо-
вано Главное управление Севморпути (Гла-
всевморпуть, ГУСМП)  [13], задача которого 
определялась следующим образом: «…про-
ложить окончательно Северный морской 
путь от Белого моря до Берингова пролива, 
оборудовать этот путь, держать его в исправ-
ном состоянии и  обеспечить безопасность 
плавания по этому пути»  [14]. Постанов-
лением СНК СССР и ЦК ВКП(б)2 от 20 июля 
1934 г. «О мероприятиях по развитию Север-
ного морского пути и  северного хозяйства» 
была намечена программа освоения Арк
тики, согласно которой ГУСМП должен был 
организовать строительство морских портов 
на Диксоне, в  Тикси, Провидении, Игарке, 
создать к  1937  г. сеть из 89  постоянно дей-
ствующих полярных станций, организовать 
и  контролировать работу разнообразных 
хозяйственных предприятий в Арктической 
зоне, которая включала в  себя в  европей-
ской части страны моря и острова Северного 
Ледовитого океана, а в азиатской — всю ма-
териковую территорию к северу от 62-й па-
раллели [13]. Реализация столь масштабных 
планов требовала срочной подготовки спе-
циалистов-гидрографов, дефицит которых 
остро ощущался при организации экспеди-
ционной деятельности. 

Для решения проблемы Постановлением 
СНК СССР и ЦК ВКП(б) № 1726 от 20 июля 
1934 года в Ленинграде 25 апреля 1935 года 
был открыт Гидрографический институт 
Главного управления Северного морского 

2  Совета народных комиссаров СССР и Всесоюзной 
коммунистической партии (большевиков).
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пути при СНК СССР. Разработкой программ 
дисциплин и  учебных планов института 
вместе с  его будущим директором, про-
фессором математики Петром Дмитриеви-
чем Белоновским (1885–1947) занимались 
крупнейшие специалисты того времени 
в  области гидрографии, геодезии, астроно-
мии, математики и судовождения: академик 
А.Н. Крылов, профессора Ю.М. Шокальский, 
Н.Н.  Матусевич, Б.П.  Хлюстин, А.П.  Ющенко. 
Первым заведующим учебной частью, так-
же активно принимавшим участие в  орга-
низации Гидрографического института, был 
инженер-гидрограф, геодезист Сергей Сер-
геевич Рузов (1894–1972).

Учебный план Гидрографического институ-
та был необычным. Для ускорения подго-
товки специалистов в мае–июне 1935 года 
был осуществлен прием студентов, ранее 
обучавшихся в  других вузах, сразу на пер-
вый и  второй курсы, чтобы весной начать 
учиться, летом пройти первую практику, 
а  уже осенью сдать экзаменационную сес-
сию и перейти на следующий, второй и тре-
тий курсы соответственно. Студенты этих 
двух первых курсов проводили много вре-
мени вместе, особенно во время учебных 
и производственных практик. 

Преподаватели Гидрографического 
института 1935–1939 гг.

К преподаванию в  Гидрографическом ин-
ституте были привлечены крупнейшие спе-
циалисты в  области математики, астроно-
мии, картографии и судовождения. 

Согласно приказу № 12  от 19  апреля 
1935  года  [15. Л. 18], первыми преподава-
телями института, «допущенными к  испол-
нению обязанностей заведующих кафедр», 
были: Максимов Г.С. — по кафедре гидроло-
гии; Ющенко  А.П.  — по кафедре геодезии; 
Матусевич  Н.Н.  — по кафедре астрономии; 
Сакеллари  Н.А.  — по кафедре кораблево-
ждения. На должность профессора кафедры 
математики был принят В.В.  Серафимов, 
на должность доцента по кафедре гидро
графии — А.П. Белобров. 

Георгий Сергеевич Максимов (1876–
1955)  — профессор, доктор технических 
наук. В 1896 г. Г.С. Максимов окончил Мор-
ской корпус и  начал карьеру гидрографа 
на Дальнем Востоке. В  1898  году Г.С.  Мак-

симов стал помощником начальника Гидро-
логической экспедиции Восточного океана. 
В  1905–1914  гг. он возглавлял экспедици-
онные гидрографические работы в  Бал-
тийском море и у Мурманского побережья. 
В  годы Первой мировой войны Г.С. Макси-
мов занимал пост начальника геодезиче-
ского отдела Главного Гидрографического 
управления. С  начала 1930-х  гг. работал 
в ГУСМП [3]. 

В.В. Вейхман пишет о профессоре Максимо-
ве, который преподавал у него через много 
лет (Владимир Вейхман родился в 1934 году, 
то есть был на целое поколение младше пер-
вых выпускников Гидрографического ин-
ститута): «Георгий Сергеевич Максимов был 
училищной достопримечательностью. Пока 
еще существовали персональные звания 
Главсевморпути, он носил китель с  нашив-
ками, соответствующими званию генерал-
директор второго ранга  — самому высоко-
му из всех преподавателей и  сотрудников 
училища. Профессор, похожий на грузно-
го моржа, крохотными шажками семенил 
вдоль коридора, вызывая почтительный ше-
пот старшекурсников: «Отец русской гидро
графии…». Конечно, у него были основания 
по праву носить этот негласный титул» [16].

Артемий Павлович Ющенко (1895–1968) — 
доктор технических и  военно-морских 
наук, профессор, выдающийся гидрограф-
геодезист, автор более 60  печатных работ. 
В 1917 г. А.П. Ющенко окончил физико-ма-
тематический факультет Петербургского 
университета, еще студентом участвовал 
в знаменитом семинаре А.Ф. Иоффе, среди 
участников которого было несколько буду-
щих Нобелевских лауреатов. После окон-
чания университета А.П.  Ющенко резко 
изменил свою научную судьбу, поступив 
в Гардемаринские классы, а осенью 1918 г. 
был направлен на стажировку в Пулковскую 
обсерваторию. Как инженер-гидрограф 
участвовал в  гидрографических работах 
на Неве, на Каспийском море, на Новой Зем-
ле и на побережье Кольского полуострова.

«Штурману, гидрографу, физику, геодезисту 
Ющенко было свойственно обостренное 
чувство нового. <…> Ющенко разработал 
метод построения навигационных карт, за-
метно упростивший процедуру определе-
ния местоположения судна. Но особенно 
непревзойденным специалистом Ющенко 
был в разработке таблиц, предназначенных 
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для обеспечения мореплавания. Под его 
руководством были созданы Картографи-
ческие таблицы, изданные Главным управ-
лением Военно-морского флота. Таблицы 

“Азимуты светил”, более известные как “Та-
блицы Ющенко”, несомненно, превосходи-
ли все другие известные в  мире таблицы 
того же назначения по удобству пользова-
ния, полноте и  точности. Не было штурма-
на, не оценившего их по достоинству»  [17, 
с. 92].

С 1930-х  гг. А.П.  Ющенко начал препода-
вательскую карьеру. В  1935–1941  гг. пре-
подавал в  Гидрографическом институте, 
в  1944–1947  гг.  — в  Военно-морской ака-
демии (ВМА), в  1952–1955  гг. заведовал 
кафедрой картографии Ленинградского 
университета (ЛГУ). По воспоминаниям 
В.В.  Дремлюга, «профессор А.П.  Ющенко 
читал курс геодезии, поражая студентов 
своей эрудицией и  неожиданными ре-
комендациями по более углубленному 
изучению курса лекций. Бывали случаи, 
когда он рекомендовал прочитать лите-
ратуру на английском и французском язы-
ках. “А кто их не знает, — говорил он, — ре-
комендую немецкий учебник, он проще”. 
Сам Ющенко этими языками владел сво-
бодно» [18]. 

В записной книжке Н.Д. Дмитриева есть та-
кая запись:

«1 марта 1954 года в актовом зале Ленин-
градского университета состоялась гра-
жданская панихида по Владимиру Вла-
димировичу Каврайскому. Доклад сделал 
Артем Павлович Ющенко. Язык Артема 
Павловича прост, красив, а мысли глубокие 
и  содержательные. Мы, его ученики, испы-
тывали истинное удовольствие при каждой 
встрече с  Артемом Павловичем. Беседы 
с  ним постоянно побуждали к  творческим 
мыслям. Артем Павлович является широко 
эрудированным человеком, сердечной те-
плоты и  человеческого участия»  [из семей-
ного архива автора].

Без преувеличения легендой российской 
гидрографии был Николай Николаевич 
Матусевич (1879–1950)  — инженер  — ви-
це-адмирал, советский гидрограф-геоде-
зист, исследователь Арктики, профессор, 
доктор физико-математических наук, заслу-
женный деятель науки и  техники. Окончив 
сначала Морской корпус, а потом Петербург-

ский университет, плавал в  Черном море 
и  Тихом океане, участвовал в  Русско-япон-
ской войне. После окончания университета 
прикомандирован к  Пулковской обсерва-
тории для усовершенствования в геодезии 
и астрономии. С 1911 г. в течение двадцати 
лет руководил гидрографическими рабо-
тами по изучению Белого и  Карского мо-
рей и  Мурманского побережья, изучал те-
чения в  Горле Белого моря. В  1923  г. стал 
начальником Северного гидрографиче-
ского отряда; в  том же году под его руко-
водством была открыта полярная станция 
в  проливе Маточкин Шар на Новой Зем-
ле. В 1924 г. на этой станции была создана 
самая северная в  то время геофизическая 
обсерватория. Н.Н. Матусевич был одно
временно теоретиком и практиком. За свою 
жизнь он прошел более 160 морских миль. 
В разные годы преподавал в Штурманских 
классах, в  Военно-морском гидрографиче-
ском училище, в  Гидрографическом инсти-
туте и  в ЛГУ. В  1931  г. Н.Н.  Матусевич стал 
профессором ВМА с  присвоением 31  мая 
1936  года звания инженер-флагман 2-го 
ранга. 10 мая 1935 года Н.Н. Матусевич был 
избран на пост председателя Отделения 
математической и  физической географии 
Географического общества СССР. К  1935  г. 
он был автором большого количества ста-
тей и нескольких учебников, среди которых 
«Пособие по астрономии» (1915), «Записки 
по мореходной астрономии (1917), «Мо-
реходная астрономия» (1922), «Записки 
по теории картографических проекций, чи-
танные в  Военно-морском гидрографиче-
ском Училище» (1925), «Учение об ошибках 
и метод наименьших квадратов» (1926) [19, 
с. 499; 17]. 

Николай Александрович Сакеллари (1880– 
1936), возглавивший кафедру кораблево-
ждения, преподавал первым студентам 
всего около года — он умер весной 1936 г. 
от болезни сердца. Во всех доступных источ-
никах его называют ни больше ни меньше 
как «основателем советской школы штур-
манов», «штурманским богом» и «великим 
педагогом». На его книгах выросло не одно 
поколение квалифицированных штурма-
нов и  гидрографов. Николай Александро-
вич окончил Новороссийский университет, 
Николаевскую морскую академию. Жизнь 
Н.А. Сакелари тоже могла бы стать сюжетом 
приключенческого романа. Во время Рус-
ско-японской войны участвовал в  Цусим
ском сражении и  принял командование 
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батареей 75-миллиметровых орудий ле-
вого борта «Орла» у  выбывшего по ране-
нию мичмана Туманова, попал в  японский 
плен. Преподавать начал в  1913  году в  ги-
дрографическом классе Морского корпу-
са, продолжив работу на той же должности 
после революции, с  1920  года  — в  ВМА, 
с  1935  года  — в  Гидрографическом инсти-
туте. Служил на крейсере «Аврора» и  ледо-
коле «Красин», участвовал в  работе Воен-
но-морского клуба и  Дома занимательной 
науки [20, с. 288–289].

О Н.А. Сакеллари как преподавателе писал 
А.П. Рундан в статье 1936 г. «Вспоминаются 
незабываемые дни, когда вся страна была 
охвачена пожаром Гражданской войны. 
В  одном из домов на 8-й линии Васильев-
ского острова на пятом этаже, в полуразру-
шенной квартире, собирались слушатели 
вечерних рабочих курсов для подготовки 
судоводителей морских торговых судов. 
С  каким вдохновением и  знаниями читал 
Николай Александрович свои интерес
ные лекции! С  каким вниманием слушали 
мы его, часто в  потемках, забывая и  голод, 
и холод!» [21].

Борис Павлович Хлюстин (1884–1949) 
сменил Н.А.  Сакеллари на посту заведую-
щего кафедрой кораблевождения. Борис 
Павлович родился в  1884  г. в  дворянской 
семье. В  1904  г. окончил Морской кадет-
ский корпус «по первому разряду» (первым 
из числа 128  гардемаринов, с  занесени-
ем на мраморную доску почета). Во время 
русско-японской войны был среди защит-
ников Порт-Артура, командуя миноносцем 
«Статный», куда были погружены секретные 
документы крепости, вырвался из блокиро-
ванного города. В  1910  г. окончил гидро
графический факультет Николаевской мор-
ской академии — снова «по первому классу 
с занесением на мраморную доску почета», 
уже с  присвоением звания «инженер-гид
рограф». В конце 1912 г. Б.П. Хлюстин стал 
штатным преподавателем астрономии и де-
виации в  Морском кадетском корпусе. По-
сле революции, осенью 1918 г., его пригла-
сили работать на Курсы командного состава 
Флота, в 1921 г. он стал начальником учеб-
ного отдела и  помощником по учебной ра-
боте начальника Военно-морского училища 
им. Фрунзе, где в  1932–1939  гг. возглавил 
кафедру кораблевождения. В  1938  году 
Борису Павловичу было присвоено ученое 
звание профессора [22].

Заведующим кафедрой астрономии и  гео
дезии Гидрографического института был 
назначен Александр Александрович Ива-
нов — известный ученый-астроном Пулков-
ской обсерватории, член-корреспондент 
Академии наук СССР, один из основателей 
(в 1890 году) и почетный член (с 1910 года) 
Русского астрономического общества, ав-
тор учебников по общей, сферической, пра-
ктической, описательной и  теоретической 
астрономии.

А.А.  Иванов (1867–1939) родился в  Санкт-
Петербурге в  семье рабочего, в  1885  г. 
окончил с  золотой медалью гимназию, 
в  1889  г.  — математическое отделение Фи-
зико-математического факультета Импера-
торского Санкт-Петербургского универси-
тета. На основании анализа определений 
силы тяжести во многих пунктах земной 
поверхности Александр Александрович 
Иванов пришел к  выводу о  несимметрич-
ности северного и южного полушарий Зем-
ли. По наблюдениям в Пулково А.А. Иванов 
в 1894 г. сделал доклад «Изменения широ-
ты Пулковской обсерватории по наблюде-
ниям, произведенным большим вертикаль-
ным кругом в  1863–1875  гг.» и  составил 
три каталога абсолютных склонений звезд. 
В 1895 г. он защитил магистерскую диссер-
тацию по теме «Вращательное движение 
Земли» (о перемещении полюсов оси вра-
щения по поверхности земного сфероида) 
и  получил ученую степень магистра астро-
номии и  геодезии, а  уже в  1899  г., продол-
жая работать в  Пулковской обсерватории, 
подготовил и  защитил диссертацию на со
искание ученой степени доктора физико-
математических наук по теме «Теория пре-
цессии» [23]. 

С 1896  по 1929  г. читал лекции на кафе-
дре астрономии и  геодезии Физико-мате-
матического факультета, был секретарем 
Ученого совета, заведовал вычислитель-
ной лабораторией при Астрономической 
обсерватории, преподавал на Петербург-
ских Высших женских курсах. С  1902  по 
1911  г. по предложению Д.И.  Менделеева 
Александр Александрович работал в  Глав-
ной палате мер и  весов, в  1919–1930  гг. 
был директором Пулковской обсервато-
рии (избирался на эту должность три раза: 
в  1919, 1922  и  1927  гг.), с  1930  г.  — заме-
стителем директора Всесоюзного научно-
исследовательского института метрологии 
имени Д.И. Менделеева (ВНИИМ). В 1926 г. 
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А.А.  Ивановым было выполнено непосред-
ственное определение разности долгот 
Пулково — Гринвич [23]. 

Таким был научный и педагогический опыт 
академика Иванова к  тому моменту, когда 
он начал читать лекции студентам-гидро
графам. Одновременно с  преподаванием 
в  Гидрографическом институте он состоял 
Председателем Комитета физико-химиче-
ских констант при Всесоюзном научно-ис-
следовательском институте метрологии 
имени Д.И. Менделеева (с 1 мая 1936 года), 
был заместителем директора по научной ча-
сти Главной Палаты мер и весов (с 1932 по 
1938 г.), в 1936 г. был назначен председате-
лем комиссии по технике Службы времени 
при группе технической физики Отделения 
технических наук АН СССР. В 1937 г. он стал 
Председателем квалификационной комис-
сии в Институте точной механики и оптики. 

Борис Михайлович Яновский (1894–1967) — 
физик и  геолог, доктор физико-математиче-
ских наук, профессор, заслуженный деятель 
науки и  техники РСФСР, глава советской 
школы геомагнетизма. После ареста С.С.  Ру-
зова в  1937  г. сменил его в  должности за-
ведующего учебной частью. Б.М.  Яновский 
в  1916  г. окончил физико-математический 
факультет Санкт-Петербургского универ-
ситета и  был оставлен при нем в  качест-
ве преподавателя, но вскоре был призван 
на военную службу. В  1918  г. окончил крат-
косрочные курсы гардемаринов флота, по-
сле чего был направлен Главным гидро
графическим управлением в  Павловскую 
магнитную обсерваторию для подготовки 
экспедиции по магнитной съемке Ладож-
ского и  Онежского озер. В  1919–1926  гг. 
принимал участие в  исследовании Курской 
магнитной аномалии, в 1930 г. – в генераль-
ной магнитной съемке территории СССР. 
В  1930–1938  гг.  руководил исследования-
ми геомагнитного поля в районе Западного 
Урала, левобережья Волги и  Прибайкалья, 
проводимыми Московским нефтяным ин-
ститутом. С 1934 г. был преподавателем фи-
зического факультета ЛГУ, читал курс лекций 
«Магнитные измерения», создал лаборато-
рию магнитных свойств горных пород [23]. 

Еще об одном преподавателе, поступавшем 
на работу в  Гидрографический институт 
в 1935 году, на сайте Университета морско-
го и речного флота имени адмирала С.О. Ма-
карова говорится: «Теперешним курсантам 

Арктического факультета А.П.  Белобров из-
вестен в основном как автор классического 
учебника по гидрографии, который в наши 
дни стал библиографической редкостью, 
но до сих пор не потерял своего значения. 
Гидрографы старшего поколения хорошо 
помнят своего учителя  — Андрея Павло-
вича Белоброва, который внес большой 
вклад в  становление и  развитие отечест-
венной гидрографии»  [https://arf.gumrf.ru/
laureati_belobrov.html]. 

Андрей Павлович Белобров (1894–1981) 
родился в  семье военного моряка, в  1914  г. 
окончил курс Морского корпуса и в течение 
трех лет служил на кораблях Балтийского 
флота, принимая участие в  боевых действи-
ях Первой мировой войны. В  годы Граждан-
ской войны командовал эсминцем «Амурец» 
в боях против белофиннов, служил флагман-
ским штурманом Действующего отряда су-
дов Балтийского моря. В  1921  г. Белобров 
поступил в  ВМА, которую, несмотря на гоне-
ния как на «бывшего царского офицера» и по-
лугодичное заключение в Бутырской тюрьме 
и  Владимирском централе, откуда освобо-
дился в  декабре 1921  г., успешно окончил 
в 1924 г. с отличием и с занесением его име-
ни на мраморную доску. В последующие годы 
в должности старшего картографа в Главном 
Гидрографическом управлении А.П. Бело-
бров провел обследование устья реки Пайн-
дте на Ямале. В 1928 году, пройдя адъюнктуру 
под руководством В.В. Каврайского, защитил 
диссертацию в  Главной астрономической 
обсерватории в  Пулково. С  1932  г. Андрей 
Павлович начал педагогическую работу  [25]. 
В  его послужном списке преподавание гео-
дезии, мореходной астрономии, гидрогра-
фии на курсах Главсевморпути, в Гидрографи-
ческом институте, в ВМА, ЛГУ, Ленинградском 
гидрометеорологическом институте (ЛГМИ). 
По воспоминаниям В.В.  Дремлюга, про-
фессор А.П.  Белобров «в  процессе занятий, 
для небольшого отдыха студентов, позволял 
отвлекаться на шутки, а  на экзаменах был 
одновременно строг и доброжелателен» [18]. 
Среди основных научных трудов и  учебни-
ков А.П. Белоброва «Инструкции по промеру» 
(1937); «Гидрографические работы» (1948, 
1951); «Мореходная астрономия» (1953, 
1954); «Фазовые радионавигационные сис
темы в  гидрографии и  океанологии» (1961); 
«Гидрография моря» (1964).

Сергей Александрович Советов (1873–
1942)  — географ, гидролог и  метеоролог, 
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действительный член Русского географи-
ческого общества (1897–1924 гг.). Окончив 
физико-математический факультет СПбГУ, 
с  1896  г. возглавлял кафедру гидрологии 
суши и  моря Ленинградского географи-
ческого института; после преобразования 
института в  географический факультет ЛГУ 
в 1925 г. читал там курс гидрологии. С 1920 г. 
руководил работами гидрологии Невы, Ков-
ды, Кеми, Сунны, которыми предполага-
лось воспользоваться для электрификации 
промышленности Северо-Запада России 
и  Мурманской железной дороги, был орга-
низатором гидрометеорологических стан-
ций на Балтийском море. Автор научных 
трудов «Два тайфуна Восточного океана 
в сентябре 1897 г.» (1901), «Краткая метео-
рология» (1925), «Курс общей гидрологии» 
(1929), «Защита Ленинграда от наводнений» 
(1934), «Онежское озеро: опыт физико-гео
графической монографии» (1917)  [https://
bioslovhist .spbu.ru/person/722-sovetov-
sergey-aleksandrovich.html].

Всеволод Всеволодович Тимонов — один 
из плеяды создателей отечественной оке-
анологии, выдающийся ученый и  круп-
ный организатор науки и  талантливый пе-
дагог  [26], будущий основатель (1946  г.). 
и  руководитель кафедры океанологии Ле-
нинградского гидрометеорологического 
института — преподавал и вел научную ра-
боту в Гидрографическом институте в 1937–
1938 гг. Именно в это время (в 1937 г.) ему 
без защиты диссертации присвоена уче-
ная степень кандидата технических наук, 
а в 1938 году — звание старшего научного 
сотрудника.

Студентам, обучавшимся в  институте 
с 1935 по 1939 г., преподавали Н.Н. Урван-
цев  — исследователь Арктики, доктор гео-
лого-минералогических наук, заслуженный 
деятель науки и  техники РСФСР, автор мно-
гих научных трудов, главные из которых по-
священы исследованию геологии Таймыра, 
Северной Земли и  севера Сибирской плат-

формы  [27. Л. 28]; А.М.  Жирмунский  — ге-
олог и  палеонтолог, выпускник естествен-
ного факультета Парижского университета 
(Сорбонны) и  естественного отделения фи-
зико-математического факультета Москов-
ского университета, ученик И.П. Павлова [15. 
Л.  55]; Е.С.  Гернет  — выдающийся ученый, 
гидрограф, гляциолог, автор гипотезы вза-
имодействия суши и  моря, материковых 
и  морских льдов, существенно продвинув-
шей понимание процессов оледенения 
и  дегляциации Земли  [15. Л. 28]; внештат-
ными сотрудниками кафедры топографии 
были выдающиеся гидрографы В.И.  Воро-
бьев и И.А. Киреев [27. Л. 76].

Студенты
20 марта 1935 года П.Д. Белоновский изда-
ет приказ «назначить комиссию под моим 
председательством для рассмотрения за-
явлений и  отбора кандидатов в  число сту-
дентов» [15. Л. 6], 17 апреля — медкомиссию 
«для освидетельствования кандидатов»  [15. 
Л. 15]. Предстояло отобрать по 25 студентов 
на первый и  второй курсы. Первый приказ 
о  приеме студентов датируется 23  апреля, 
последний — 5 июня 1935 года [15. Л. 17, 48]. 
В  Институт принимались студенты, обучав-
шиеся ранее в других вузах (ЛГУ, Горный ин-
ститут, Ленинградский институт инженеров 
водного транспорта (ЛИИВТ), Ленинград-
ский институт механизации социалистиче-
ского земледелия, Институт инженеров ме-
ханизации, Ленинградская лесотехническая 
академия). В отличие от следующего перио-
да работы вуза (с 1939 г.), девушек в первые 
годы среди абитуриентов не было. 

В статье С.С.  Рузова, опубликованной в  де-
кабрьском номере журнала «Советская Ар-
ктика» 1937  года  [28], приводится отража-
ющая «дух времени» таблица о результатах 
набора студентов в институт.

Молодые люди (при поступлении будущим 
студентам было от 20 до 29 лет), поступившие 

Таблица 1. Статистические показатели набора студентов в Гидрографический институт весной 1935 г. [28]

Table 1. Statistical indicators of student enrollment at the Hydrographic Institute in the spring of 1935 [29]

Курсы
Происхождение Партийность

Итого
рабоч. крест. служ. ВКП(б) ВЛКСМ бесп.

I 11 7 4 5 16 1 22

II 11 9 5 6 14 5 25



27

Ryabchuk D.V.
First graduates of the Hydrographic Institute (1935–1939). Professors and students

Арктика и инновации. 2025 | 3 | 3 | 18–37

в  Гидрографический институт, были, что на-
зывается, «уроженцами» самых разных угол-
ков страны — Белоруссия, Украина, Северная 
Осетия, Орловская, Читинская, Горьковская, 
Саратовская, Ярославская, Архангельская, 
Ивановская Оренбургская области, города 
Кострома и Ленинград. 

Учеба в  Гидрографическом институте была 
непростой. Согласно годовому отчету Гидро
графического управления ГУСМП по учеб-
ным заведениям за 1935  год  [29] и  годо-
вому отчету Гидрографического института 
за 1936 год [30], в первом учебном году «из 
состава студентов, перешедших с 1935 года, 
выбыло 12  человек по личным причинам, 
кроме отсева по неуспеваемости в количе-
стве пяти человек». 

Сведений о  жизни студентов «до Гидро
графического», к сожалению, удалось найти 
немного.

Одним из самых старших был Г.С. Крутов. 
Его биографии посвящена книга В.В.  Сми-
левца «Маяк в  океане». «Григорий Крутов 
родился 5 января 1906 года на берегу Вол-
ги в  селе Золотое Саратовской губернии 
в  семье крестьянина. Родители: отец Сте-
пан (Стефан) Андреевич Крутов (уроженец 
с. Золотое), мать — Ольга Егоровна Крутова 
(Карелина), 1878  г.р., из хутора между де-
ревнями Морозово и Шилово. В 1921 в пят-
надцатилетнем возрасте Григорий Крутов 
устроился работать на текстильную фа-
брику “Саратовская мануфактура”. Работа 
была нелегкая и  вредная. Отец его погиб 
в 1921 году во время Гражданской войны. 
В  1927  г. Г.  Крутов переехал в  Астрахань. 
Уволившись по болезни, Григорий на одном 
из пароходов, устроившись временно ма-
тросом, убыл вниз по течению в  город Аст-
рахань. Его цель была устроиться на работу 
в  судостроительно-судоремонтный завод 
братьев Нобель (имени Урицкого). В 1930 г. 
по путевке Райкомвода Г.С.  Крутов посту-
пил учиться на рабфак3 Сталинградского 
тракторного завода. В  1932–1933  гг. был 
секретарем партбюро завода. В 1933 году 
Г.С. Крутов переехал в Ленинград и по “ком-
сомольской путевке” и  поступил на учебу 
в ЛИИВТ» [31, с. 5, 24, 35, 45].

Борис Малютин родился в селе Нижние Де-
ревеньки Курской области в 1907 году. После 

3 Рабочий факультет.

окончания школы работал в  г.  Таганроге  — 
в 1926–1927 гг. на фабрике пчеловодческого 
инвентаря, в 1927–1928 гг. — в Паровозоре-
монтных мастерских. В  1928–1929  гг. уехал 
на Дальний Восток, на Харбинские прииски. 
В 1929–1931 гг. служил в армии, после чего 
переехал в  Ленинград, где три года прора-
ботал слесарем на заводе им. Ленина, после 
чего поступил в ЛГУ [32].

Хаджи-Умар Илаев родился в  1908  г. 
в  селе Ардон Ардонского района Северо-
Осетинской АССР. С  1920  г. был сельско-
хозяйственным рабочим в  родном селе, 
в 1925 г. переехал в г. Алаир. В конце 1928 г. 
Илаев по комсомольской путевке уехал 
в Ленинград и поступил на учебу в Горный 
рабфак при ЛГУ [http://www.gpavet.narod.ru/
Names1/ilaev.htm].

Василий Оглоблин родился в  поселке 
при заводе Тирлян 1909  г. в  Верхнеураль-
ском уезде Оренбургской губернии в семье 
рабочего. В  1924  г. окончил семилетнюю 
школу, затем работал электромонтером 
на заводе, а  в 1928  г. поступил учиться 
на рабфак в Уфе. В 1931 г. В.А. Оглоблин уе-
хал в  Ленинград, поступил в  училище про-
мышленного строительства, учился в нем два 
года, в 1933 г. зимовал на полярной станции 
Югорский Шар, где работал метеорологом 
от Всероссийского Арктического института 
(ВАИ). Возвратившись через год, Василий 
Оглоблин продолжил работу в  ВАИ и  по-
ступил в  Гидрографический институт  [www.
gpavet.narod.ru/Names3/ogloblin.htm]. 

Виктор Буйницкий родился 31  декабря 
1911 года в городе Чите в семье служащего. 
В  1930  г. окончил Читинский лесотехниче-
ский техникум и начал работу по специально-
сти в  Хабаровском крае. По комсомольской 
путевке в  1932  г. приехал в  Ленинград, где 
поступил в Горный институт, а затем перевел-
ся в  Гидрографический. В  статье И.Д.  Жонго-
ловича о Буйницком в книге «Двадцать семь 
месяцев на дрейфующем корабле “Геор-
гий Седов”» приводятся такие подробности: 
«Виктору Буйницкому было 6  лет, когда его 
отец вернулся инвалидом с  фронта первой 
империалистической войны. Детство Вик-
тора протекало серо, бесцветно. Но отец 
и  мать стремились дать сыну образование. 
В 1927 году Виктор Буйницкий окончил шко-
лу-семилетку и  поступил в  Читинский лесо-
технический институт. Зимой он учился, ле-
том проходил производственную практику: 
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в экспедиции Забайкальского геофизическо-
го общества у истоков реки Витим, на спла-
ве по рекам Восточной Сибири и  Дальнего 
Востока. Так — в упорных занятиях и труде — 
проходили юношеские годы. Окончив ин-
ститут, он поступил в один из леспромхозов 
Дальнего Востока. Здесь Виктор Буйницкий 
совершал увлекательные путешествия, об-
следуя лесные массивы богатого края. Ре-
шив продолжить свое образование, Виктор 
Харлампиевич осенью 1932  года переехал 
в Ленинград. В Горном институте он прошел 
трехгодичный курс, практиковался на руд-
никах Кольского полуострова. В  1935  году 
Буйницкий перевелся в  только что органи-
зованный Гидрографический институт»  [33, 
с.72]. 

Иван Долотов родился в 1911 в г. Костроме 
в  семье рабочего. В 1932–1935 гг. обучался 
на Гидротехническом факультете Ленинград-
ского индустриального института [34].

Исаак Школьников родился в 1912 г. в г. Боб-
руйске Могилевской области в семье рабоче-
го лесозаготовок. Когда Исааку исполнилось 
8 лет, умер его отец. Мать Школьникова под-
рабатывала няней, но денег не хватало, жили 
бедно. В  1929  г. он окончил шестилетнюю 
среднюю школу и  поступил в  фабрично-за-
водское училище при лесокомбинате. Окон-
чив училище, Исаак устроился работать на-
ладчиком станков. В 1931 г. он переехал жить 
в  Москву, где работал на заводе. В  1932  г. 
поступил в Московский лесотехнический ин-
ститут, откуда перевелся в Ленинградскую ле-
сотехническую академию  [www.gpavet.narod.
ru/Names4/shkolnikov.htm].

Борис Екатеринин родился в 1913 г. в Том-
ске в семье врача. В 1929 г. окончил девять 
классов в  Верхнеудинске (ныне Улан-Удэ) 
и поступил в Томский музыкальный техникум, 
в котором проучился, однако, всего три меся-
ца. В 1931 г. Екатеринин стал студентом Том-
ского сибирского горного института, окон-
чил 4 курса и переехал в Ленинград  [www.
gpavet.narod.ru/Names1/ekaterinin.htm].

Николай Мальцев родился в 1913 г. в селе 
Богоявленском Вельского уезда Вологод-
ской губернии в  семье сельских учителей. 
В 1925 году семья переехала в Вельск, где 
окончил семилетнюю школу, сельскохо-
зяйственный техникум и  начал работать 
техником-полеводом в  совхозе. В  1932  г. 
Мальцева командировали на учебу в  Ле-

нинградский институт механизации соци-
алистического земледелия  [www.gpavet.
narod.ru/Names2/maltsev.htm].

Владимир Калин родился в 1913 г. в городе 
Гадяч Полтавской губернии в семье крестьян, 
в  1927  г. окончил школу-семилетку и  до 
1930 г. работал в Сталино в гараже. В 1931 г. 
он переехал в  Ленинград, работал на заво-
де «Красный путиловец». В 1932 г. поступил 
в  Институт инженеров механизации  [www.
gpavet.narod.ru/Names2/kalin.htm].

Валентин Юнок родился в  1913  г. в  Мо-
гилеве, в  семье служащих. После оконча-
ния школы в  1931–1932  гг. преподавал 
в  школе ФЗС при фабрике «Красный Пере-
коп» г.  Ярославля, в  1932–1933  гг. учился 
в  Московском полиграфическом институ-
те, в  1933–1934  гг. работал конструктором 
на заводе «Пролетарская свобода» в  Яро
славе, последний год перед поступлением 
в Гидрографический был студентом Ленин-
градского технологического института [35].

Николай Дмитриев родился в  1915  г. 
в  г.  Николаеве, куда его отец был направ-
лен из Петрограда для работы на судостро-
ительной верфи. В 1923 г. семья вернулась 
в  Петроград, Николай окончил 21-ю совет-
скую школу и три курса Гидротехнического 
(в 1933–1935 гг. — подразделение Политех-
нического) института [36]. 

Учеба в Гидрографическом институте 
(1935–1939)

В Гидрографическом институте были орга-
низованы кафедры математики, географии, 
гидрографии, гидрологии, геодезии, ас-
трономии, геофизики и  кораблевождения. 
Учебный план института подробно изложен 
в статье С.С. Рузова [28].

«В состав курса Института входят следую-
щие циклы предметов: общеобразователь-
ный, физико-математический и  общетехни-
ческий, специальный и военной подготовки. 
Первый цикл, на прохождение которого 
уделяется 538 часов, обнимает собой пред-
меты: политэкономию, экономполитику, ле-
нинизм, истмат4 с основами диамата5 и ан-
глийский язык.

4 Исторический материализм.
5  Диалектический материализм.
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Ко второму циклу, на который уделяется 
1765 часов, относятся предметы: высшая ма-
тематика, теоретическая механика, начер-
тательная геометрия, физика, фотография, 
рисование, электротехника и радиотехника, 
топография и  топографическое черчение 
и земной магнетизм. Изучение этих предме-
тов необходимо как основа к изучению дис-
циплин специального цикла.

К циклу специальному, на который уделяет-
ся 1674 часа, относятся предметы: геодезия 
с картографией, гидрография, астрономия, 
кораблевождение, гидрология с  метеоро-
логией и теория и устройство корабля. Так 
как специальный цикл является основ-
ным в учебном плане института, то я укажу 
на характер изучения каждого из них в от-
дельности.

1.  Гидрография состоит из отдельных ча-
стей, имеющих целью изучение той внеш-
ней обстановки, в  которой протекает пла-
вание судна. К числу этих частей относятся: 
приемы морской описи, занимающиеся ис-
следованием морфологии морского ложа 
для целей навигации и  составления мор-
ских карт; общая геология, дающая основ-
ные знания по генезису и  структуре ложа 
водных объектов; отдел ограждения морей, 
изучающий технику создания на берегах 
искусственной обстановки, улучшающей 
и облегчающей условия плавания судов.

2.  Астрономия так же, как и  гидрография, 
является ведущей дисциплиной института. 
Из этого обширного предмета выделяются 
те части, которые обеспечивают твердое 
знание приемов геодезической (полевой) 
и мореходной астрономии.

Назначением курса геодезии является 
изучение методов полевых и  камераль-
ных работ по созданию опорных пунктов 
для гидрографических, топографических 
и картографических работ.

3. Кораблевождение охватывает цикл дис-
циплин, дающих студентам теоретическую 
и практическую подготовку к производству 
на корабле всех работ, связанных с  про-
водкой корабля из одного места в  другое. 
Отдельными частями курса кораблевожде-
ния являются: навигация, дающая указа-
ния, как направить корабль по выбранно-
му пути и  как во время плавания следить 
за тем, следует ли корабль по этому пути 

или он уклоняется в  стороны; лоция, зна-
комящая мореплавателя со всеми средст-
вами, обеспечивающими безопасность ко-
раблевождения; мореходная астрономия, 
указывающая средства и  методы работы 
при плавании корабля в  открытом море, 
когда единственными опорными точками 
для определения места судна являются 
небесные светила; девиация магнитного 
компаса, изучающая вопрос о  магнитном 
состоянии железного корпуса корабля, его 
влияние на магнитный компас и  средст-
ва и  способы уничтожения этого вредного 
влияния и, наконец, электронавигацион-
ные приборы, где изучаются все новейшие 
электромеханические средства, служащие 
для безопасности кораблевождения.

К положительным моментам плана следу-
ет отнести то обстоятельство, что факульта-
тивные предметы: история исследования 
и  география полярных стран, ледовая на-
вигация, методы геофизической развед-
ки, дополнительные главы из геодезии 
и  астрономии и  энциклопедия водного 
транспорта  — входят в  учебный план и  на 
прохождение их выделены 256 часов» [28, 
с. 37–38].

В первые годы работы институт еще не имел 
собственного здания. Занятия со студента-
ми проводились в арендованных у ЛИИВТа 
помещениях (до 1937  года  — по адре-
су: наб.  реки Фонтанки, д.  117, с  1937  по 
1940  г.  — по адресу наб. реки Фонтанки, 
д.  76). Для иногородних студентов было 
организовано общежитие, сначала также 
арендовавшееся у  ЛИИВТа  [15. Л. 16], а  за-
тем располагавшееся в  знаменитом «доме 
полярников» по адресу: ул.  Восстания, 
53 [37]. В 1940 г. специально для Гидрогра-
фического института было построено зда-
ние по адресу: Заневский пр.,  д.  5  [https://
ma.gumrf.ru], однако в  новом здании пер-
вым студентам Гидрографического инсти-
тута учиться не пришлось, за исключением 
тех, кто позже поступил в аспирантуру. 

Студентам в  1935–1939  гг. выплачивалась 
стипендия и «хлебная надбавка», выдава-
лась форменная одежда согласно разра-
ботанным для ГУСМП правилам, во время 
сессий «в целях повышения калорийности 
питания» полагалось доплата [15. Л. 22, 54]. 
Директор Гидрографического института 
Петр Дмитриевич Белоновский старался 
обеспечить студентам наилучшие условия 
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для учебы и  отдыха. По итогам сессии от-
личникам и  хорошистам назначались пер-
сональные надбавки к  стипендии, иного-
родним во время каникул оплачивались 
билеты для поездки домой, а ленинградцам 
предоставлялись путевки в  дома отдыха 
и  санатории. Например, с  6  по 31  октября 
1935  года «в связи с  окончанием топогра-
фических, геодезических, гидрографиче-
ских и морских практических занятий» сту-
дентов второго курса «полагали в  отпуску» 
с  размещением ленинградцев в  домах от-
дыха на станции Курорт (Сестрорецк) и  на 
острове Трудящихся [15. Л. 93]. 

О педагогических методах П.Д. Белоновско-
го пишет и В.В. Дремлюг:

«Особо хочется отметить административ-
ную и  воспитательную работу П.Д.  Бело-
новского. По отношению к студентам он со-
четал два качества. Во-первых, был строг 
и  требователен к  учебе. Во-вторых, был 
обязательным человеком. Каждого студен-
та он старался называть по имени и  отче-
ству. Он обращал внимание на поведение 
студентов не только по отношению к препо-
давательскому составу, но и  ко всему об-
служивающему персоналу. Позорным счи-
талось не поздороваться или не уступить 
дорогу любому работнику института.

С первых курсов студентов приучали к  хо-
рошим морским традициям. Уже на первом 
курсе на столы, покрытые белоснежной ска-
тертью, еду в  студенческой столовой пода-
вали в фарфоровой посуде, рядом лежали 
в  порядке сервировки ножи, вилки, ложки. 
Во время приема пищи дежурные препода-
ватели деликатно подсказывали студентам, 
как сидеть за столом, держать вилку, ложку, 
пользоваться ножом. И  по нынешним вре-
менам совсем необычная вещь. В  субботу 
и  воскресенье на столе появлялись бутыл-
ки с легким вином из расчета одна бутылка 
на четырех студентов.

В учебно-воспитательной работе П.Д. Бело-
новский принимал неординарные решения. 
Так, отправляя студентов на практику на Се-
вер с  Московского вокзала, он лично вру-
чал проездные документы уезжающим сту-
дентам: отличникам  — в  купейные вагоны, 
остальным — в общие плацкартные…» [18].

В приказах по институту П.Д.  Белоновский 
скрупулезно анализирует академические 

успехи и  неудачи своих воспитанников. 
Сквозь строгий стиль сложно не почувство-
вать глубоко личное, отеческое отношение 
директора к  студентам. Такое ощущение, 
что и  успехи, и  неудачи он воспринима-
ет очень близко к сердцу. Первый из таких 
приказов (№ 53) датируется 10  августа 
1935 года:

«Теоретическая учеба текущего учебного 
года в Гидрографическом институте закон-
чилась. Учебный план и  программы вы-
полнены, зачетные комиссии I  и II курсов 
окончили свою работу. Студенты Института 
приступили к  выполнению программ пра-
ктики.

Итоги учебы II курса стоят выше соответст-
вующих итогов по I  курсу. Средняя оцен-
ка успеваемости студента II курса рав-
на 4 (а по I курсу — 3,7) при минимальной 
средней в  3,8 (навигация и  топографиче-
ское черчение) и  максимальной  — 4,1 (то-
пография, геодезия и гидрография). 

Подавляющее число студентов II курса 
дало достаточно высокие показатели успе-
ваемости, доказав тем самым, что больше-
вистской настойчивостью и  честным от-
ношением к  своим обязанностям всегда 
можно преодолеть встречающиеся затруд-
нения» [15. Л. 76].

После окончания осеннего семестра ди-
ректор, напротив, не вполне доволен свои-
ми студентами (приказ № 16  от 2  февраля 
1936  г.)  [15. Л. 21]. «Результаты январской 
зачетной сессии и  полугодовые оценки 
успеваемости дают возможность конста-
тировать заметное улучшение качества 
учебы по сравнению с  положением дела, 
имевшим место в  середине декабря». Од-
нако «полученные результаты ни в  какой 
мере не могут считать удовлетворительны-
ми». Далее идет анализ  — средний балл 
I  курса колеблется между 3,5  и  4,2; «наи-
высший средний балл отдельного студен-
та II  курса равен всего 4,4; пять студентов 
имеют неудовлетворительные оценки». «Ко-
личество отличников учебы — всего три сту-
дента — очень мало. Почти две трети (60 %) 
студентов не могут перешагнуть сколько-
нибудь далеко за «уды» и «неуды»… Дис-
циплина среди студентов Института стоит 
еще далеко не на должной высоте: прогулы 
и опоздания все еще не изжиты». И вывод: 
«Ни студенческая масса института, ни его 
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кафедры не оказались еще в состоянии ши-
роко развернуть в Институте борьбу за ка-
чество, за высокую трудовую дисциплину, 
за повышение культурности, т. е. за разви-
тие стахановских форм движения в услови-
ях вузовской работы» [27. Л. 21].

В приказе № 31 от 10 марта 1937 г. отмечает-
ся «общее по Институту улучшение положе-
ния дела с  академической успеваемостью 
студентов (35  % ударников учебы, неудов-
летворительных оценок — 4 %, удовлетвори-
тельных — 55 %, отличных — 38 %)» [38. Л. 34]. 

По итогам сессий следует назначение хо-
рошистам и  отличникам дифференциро-
ванных персональных надбавок. Кроме 
того, например, для трех упомянутых выше 
отличников П.Д.  Белоновский приказыва-
ет «обеспечить на время летних каникул 
путевками в  лучшие санаторно-курортные 
учреждения, а  также предоставить им 
100 %-ю оплату железнодорожных билетов» 
и «право пользоваться каждому два раза 
в месяц билетами в Филармонии или в Вы-
боргском доме культуры в  дни по их выбо-
ру». Административно-хозяйственно части 
рекомендовано «представить свои сообра-
жения о  конкретном улучшении жилищно-
бытовых условий каждого из трех вышепо-
именованных студентов»  [27. Л. 22]. Нужно 
сказать, что как бы ни изменялся состав «от-
личников учебы» за три года обучения стар-
шего курса, одним из отличников всегда 
был Виктор Буйницкий. 

В целом для обучения первых студентов Ги-
дрографического института его руководст-
вом при поддержке ГУСМП были созданы 
максимально благоприятные условия. Инте-
ресно отметить, насколько изменилось по-
ложение в 1940 г., когда в соответствии с По-
становлением СНК СССР от 3 октября 1940 г. 
«О введении платы за обучение в  высших 
учебных заведениях» в  Гидрографическом 
институте Главсевморпути была введена 
плата за обучение — 200 рублей в семестр. 
Среди приказов по институту стали появ-
ляться приказы об отчислении студентов 
за «невзнос платы за обучение» [39. Л. 67].

Кроме учебы студенты-гидрографы при-
нимали активное участие в празднованиях 
государственных праздников — 1 Мая и го-
довщин Октябрьской революции. А в связи 
с исполнявшимся в феврале 1937 г. «столе-
тием со дна смерти великого русского по-

эта А.С.  Пушкина» под председательством 
П.Д.  Белоновского была «назначена юби-
лейная комиссия, в  которую вошли от сту-
дентов В. Буйницкий и Б. Малютин (IV курс), 
Корнеев (II курс), а от преподавателей ака-
демик А.А.  Иванов, проф. Г.С.  Максимов, 
В.В. Серафимов и Н.А. Маньков и ассистент 
Н.П.  Вагнер». Комиссии предлагалось «со-
ставить план мероприятий по ознаменова-
нию памяти А.С. Пушкина» [27. Л. 175].

В первую зиму работы института возникла 
традиция проведения лыжных походов. 
25 января 1936 года, во время каникул, на-
чался лыжный переход Сорока (побережье 
Белого моря)  — Ленинград. «Командором 
перехода» назначался Виктор Буйниц-
кий  [27. Л.  12]. В  ЦГАКФФД6 Санкт-Петер-
бурга хранится фотография из этого похода 
(рис.  2)  [40]. «Трудный лыжный поход» за-
вершился благополучно, и  его участникам 
была объявлена благодарность [27. Л. 29].

Важнейшим компонентом учебы в  Гидро
графическом институте было участие студен-
тов в  учебных, учебно-производственных, 
а  на старших курсах  — производственной 
практике. Летом 1935  г. была организова-
на первая учебная практика. Второкурсни-
кам, которые, как мы помним, начали учебу 
в институте всего несколько месяцев назад, 
предстояло пройти ее в  ускоренном режи-
ме. В статье С.С. Рузова говорится:

«Наиболее правильная постановка практиче-
ских занятий состоит в проведении на первых 
двух курсах учебной практики. По окончании 
первого теоретического курса первая практи-
ка должна заключаться  в: а)  ознакомлении 
студентов с  морским делом  — терминология, 
гребное и парусное учение; б) работах по то-
пографии  — угломерная и  углоначертатель-
ная съемка крупных масштабов; в) работах 
по гидрографии — всевозможные виды шлю-
почного промера.

Практические занятия студентов 2-го курса 
должны состоять из: работ по топографии — 
все виды мелкомасштабных съемок, работ 
по геодезии  — триангуляция, работ по ги-
дрографии — судовой промер, по корабле-
вождению  — изучение навигационного 
инструментария и прокладка в порядке не-
сения штурманской вахты» [28].

6  Центральный государственный архив кинофотофоно-
документов Санкт-Петербурга.
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Первой практике посвящена короткая за-
метка ее руководителя Г.С.  Максимова, опу-
бликованная на страницах журнала «Совет-
ская Арктика»:

«Учебный план существующего второй 
год Гидрографического института Гла-
всевморпути предусматривает ежегод-
ные плавания студентов на учебных су-
дах и  участие их в  гидрографических 
экспедициях. Первое плавание студентов 
происходило в  Балтийских водах на па-
русно-моторной шхуне “Ганс” водоизме-
щением 120  тонн и  парусно-моторном 
боте “Профинтерн” (35  тонн). С  1  августа 
по 1  октября 1935  года 22  студента пер-
вого и 24 студента второго курса провели 
в две смены учебную кампанию.

Предварительно были проведены берего-
вые геодезические работы. В  лагере, раз-
битом у  с. Парголово, под руководством 
преподавателя института Н.М. Гришкеви-
ча проводились занятия по топографии: 
измерение топографических базисов, мен-
зульная съемка в  масштабе 1:10  000  со 
сложным рельефом, включая проложение 
геометрической сети и  съемку подробно-
стей, и глазомерная съемка. По окончании 
месячной геодезической практики студен-
ты переходили на корабли.

В занятиях по морской практике и навига-
ции под руководством А.Н. Минина, препо-
давателя Военно-политической академии 
РККА имени Толмачева, студенты знако-
мились с  устройством корабля, морской 
терминологией, сигнализацией, парусным 
и  такелажным делом, обучались управле-
нию шлюпками на веслах и под парусами.

Ежедневно судно “Ганс” выходило в  море; 
плавали под мотором и под парусами, при-
чем студенты участвовали во всех судовых 
работах и  практически изучали проклад-
ку, определение девиации и  навигацион-
ные инструменты. Занятия морским делом 
чередовались с  занятиями по гидрогра-
фии под руководством проф. Максимова. 
Студенты изучили: употребление секстана 
на гидрографических работах, как ставить 
вехи и  опорные береговые знаки, бросать 
лот, промер по береговым створам, промер 
квадратами и  французский способ про
мера» [41].

В ЦГА СПб хранится первоначальный, рас-
ширенный вариант статьи, направленной 
в  редакцию. Профессор Г.С. Максимов обо-
сновывает важность практических работ 
в обучении «молодых инженеров, полярных 
гидрографов», подробно останавливается 
на методах топографических и  гидрогра-
фических работ, которыми им удалось ов-
ладеть в ходе практики. «По отзывам самих 
студентов, — пишет Г.С. Максимов, — эти за-
нятия дали очень много в деле укрепления 

Рис. 2. Лыжный переход Белое море — Ленинград. Участники перехода на последнем пункте — ст. Званка — из-
учают карту перехода. Группа студентов Гидрографического института: Буйницкий — командор, Долотов — пом. 
полит7, Калин, Постников, Кожухов, Крониковский. Автор съемки: Григориани [40].

Fig. 2. Ski crossing “White Sea — Leningrad”. Participants of the crossing at the final point — Zvanka station — study 
the map of the crossing. Group of students of the Hydrographic Institute: Buinitsky — commander, Dolotov — assistant 
political officer, Kalin, Postnikov, Kozhukhov, Kronikovsky. Author of the photo: Grigoriani [40].

7  Помощник (командира, начальника военной или вое-
низированной части) по политическим вопросам (в СССР 
до 1942 года).
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теоретических познаний, приобретенных 
на лекциях. В  заключение каждому сту-
денту было предложено составить само-
стоятельно полный отчет о своей практике, 
что являлось введением к  изучению искус-
ства составлять научно-технические отче-
ты» [42. Л. 4].

Интересно отметить, что капитаном учебной 
яхты «Ганс» тоже был необычный человек — 
Иван Петрович Матвеев, статья о  котором 
на сайте Санкт-Петербургского парусного 
союза Федерации парусного спорта озаглав-
лена: «Легенда на все времена». И.П.  Мат-
веев родился в 1914 г., то есть был младше 
многих тогдашних студентов Гидрографиче-
ского института, окончил мореходные курсы 
при Военно-морской академии и экстерном 
сдал экзамен на диплом штурмана торгового 

флота в  Ленинградском мореходном учили-
ще. О  будущей биографии молодого капи-
тана в  статье говорится: «Имя Ивана Петро-
вича Матвеева по праву значится первым 
в почетном ряду лучших ленинградских яхт
сменов всех времен. Десятки лет личность 
заслуженного мастера спорта, многократ-
ного чемпиона СССР была культовой в  со-
ветском парусном спорте. О его прирожден-
ном даровании моряка и яхтсмена-гонщика, 
о его дерзких рейдах под вражеским огнем 
в  годы блокады ходили легенды»  [https://
sailingunion.ru/news/191].

В ходе следующих учебно-производствен-
ных практик — в 1936 и 1937 гг. — студен-
там предстояло принять непосредственное 
участие в  работе в  Арктике. Этим экспеди-
циям будет посвящена следующая статья. 
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Аннотация. Повышение качества жизни и продление периода активно-
го долголетия граждан старших возрастных групп являются приоритет-
ными направлениями государственной социальной политики. Целевые 
программы государственной социальной поддержки пожилых людей 
для северных территорий в  рамках национального проекта «Продол-
жительная и  активная жизнь» должны разрабатываться на основе ре-
зультатов научных исследований геронтологов, учитывающих специфи-
ку регионов. В  статье показано, что создание в  2024  г. по инициативе 
Геронтологического общества при Российской академии наук фонда 
геронтологических материалов и  публикаций будет способствовать 
развитию исследований, направленных на оптимизацию системы ком-
плексной государственной поддержки граждан старшего поколения, 
в том числе для Арктических регионов России. Представлены перспек-
тивы формирования на основе Фонда всероссийской электронной пло-
щадки по профилю «Геронтология», консолидирующей информацион-
ные ресурсы по проблемам старения и продления периода активного 
долголетия пожилых граждан.
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Abstract. Raising the living standards of elderly citizens and extending their 
period of active longevity are the priority directions of the Russian state so-
cial policy. Targeted programs of governmental support for the elderly in 
northern regions, developed within the Active Longevity national project, 
should take into account the results of gerontological research and regional 
specifics. The authors argue that the Bank of Gerontological Materials and 
Publications, initiated by the Gerontological Society of the Russian Academy 
of Sciences in 2024, will contribute to the development of research aimed 
at optimizing the system of comprehensive state support for the elderly in 
Russia’s Arctic region. The prospects of using the Bank as a nationwide digi-
tal platform in the field of Gerontology to consolidate information resources 
on aging and active longevity are discussed.
Keywords: ageing prevention, active longevity, national projects, geronto-
logical approach, bank of gerontological materials and publications, extreme 
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Введение
Повышение качества жизни и продление пе-
риода активного долголетия граждан старших 
возрастных групп определены Президентом 
России В.В. Путиным как один из приоритетов 
государственной социальной политики  [1]. 
Научной основой действий федерального 
и  региональных правительств по совершен-
ствованию государственной поддержки по-
жилых граждан являются исследования в об-
ласти геронтологии  — междисциплинарной 
науки, изучающей процессы старения  [2]. 
В  ее состав входят: биология старения, кли-
ническая геронтология, геронтопсихология 
и социальная геронтология. Одна из важных 
задач, решаемых геронтологией, — изучение 
и оценка влияния условий жизни и окружаю-
щей среды на старение и продолжительность 
жизни человека.

Реализация национальных проектов «Де-
мография», «Семья», «Продолжительная и ак

тивная жизнь» предусматривает создание 
в стране единой межведомственной системы 
комплексной помощи гражданам старших 
возрастных групп  [3]. Использование герон-
тологического подхода обеспечивает систем-
ную интеграцию социальных учреждений [4], 
при этом особое значение приобретают со-
хранение, обработка, консолидация науч-
но-методических материалов для исполь-
зования при проведении просветительских 
мероприятий и  прикладных исследований 
на федеральном и  региональном уровнях. 
Сохранение и  развитие научного наследия 
и традиций российской школы геронтологии, 
популяризация опыта и  достижений ученых 
и  научных центров принципиально важно 
для развития исследований процессов ста-
рения. Системное архивирование и изучение 
публикаций и  материалов является необхо-
димым условием разработки инновационных 
геронтотехнологий, способствующих продле-
нию периода активного долголетия [5].
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До 2024  г. ни одна из институциональных 
геронтологических структур России, в  том 
числе подведомственных Российской ака-
демии наук (РАН), не имела каталогизиро-
ванных и доступных для использования рос-
сийскими учеными тематических собраний 
публикаций, рукописей и документов. Опыт 
формирования по инициативе Президиу-
ма РАН федеральной научно-технической 
программы «Геронтология» [6] убедительно 
показал, что создание централизованного 
специализированного хранилища матери-
алов и  документов будет способствовать 
организации планирования и  проведению 
исследований.

Создание фонда
Организация на базе Российского государст-
венного педагогического университета име-
ни А.И. Герцена фонда геронтологических 
материалов и публикаций объемом до 6 тыс. 
библиотечных единиц хранения  [7, 8] стала 
знаковым событием в  российской геронто-
логии. Фонд представляет собой самостоя-
тельную отраслевую библиотеку литературы 
по геронтологии в  составе Фундаменталь-
ной библиотеки им. императрицы Марии 
Федоровны. Торжественное открытие фонда 
состоялось 25 апреля 2025 года в рамках ра-
боты V  Санкт-Петербургского всероссийско-
го геронтологического форума. Его основу 
составили коллекции основателей Герон-
тологического общества при РАН (ГО РАН): 
Р.Ш. Бахтиярова, академиков В.Н.  Анисимо-
ва и  В.Х. Хавинсона, а  также методическая 
литература, предоставленная Санкт-Петер-
бургской региональной общественной бла-
готворительной организацией «Благотвори-
тельное общество «“Невский Ангел”».

Созданию фонда предшествовала многолет-
няя кропотливая работа сообщества петер-
бургских ученых-геронтологов [9]. В 1957 г. 
академик З.Г. Френкель (1869–1970) иници-
ировал создание в Ленинграде городского 
научного общества геронтологии и  гериа-
трии, которое объединило видных ученых: 
В.Г.  Баранова, Н.С.  Косинскую, И.И. Лихниц-
кую, П.А. Макавейского, Д.Г. Рохлина, М.Д. Ту-
шинского, М.И.  Хвиливицкую, З.З.  Шнит-
никову и  многих других. Активное участие 
в работе общества на разных этапах (1957–
2004 гг.) принимали Е.С. Авербух, М.Д. Алек-
сандрова, Р.А.  Алимова, В.Н.  Анисимов, 
Р.Ш.  Бахтияров, А.В.  Белорусова, В.Д.  Диль-
ман, А.Г. Капралов, Т.В. Карсаевская, М.Н. Ку-

лис, Э.С.  Пушкова, Л.А.  Рудкевич, А.У.  Тиби-
лова, В.Х. Хавинсон [7].

Группа ученых-энтузиастов, среди кото-
рых следует особенно отметить супругов 
Шнитниковых  — Лагарп, приняла на себя 
ответственную миссию хранителей научно-
го наследия ленинградских геронтологов, 
включающего уникальное собрание мате-
риалов ученых-блокадников.

Создание в  1997  году в  Санкт-Петербурге 
Геронтологического общества при Россий-
ской академии наук (ГО  РАН) обеспечило 
организационную и  методическую поддер-
жку исследований петербургских ученых, 
направленную на становление и  развитие 
геронтологической науки в стране, деятель-
ности по сохранению и  изучению их науч-
ного наследия. 

Весной 2022  года президент ГО  РАН член-
корреспондент РАН В.Н. Анисимов обратился 
в  Санкт-Петербургский филиал Архива РАН 
с  предложением принять на государствен-
ное хранение научное собрание-наследие 
Ленинградского общества (1957–2004  гг.) 
и ГО РАН (1997–2022 гг.), сформированного 
членом ГО  РАН Р.Ш.  Бахтияровым. Докумен-
тальная часть этого научного собрания была 
передана в Архив РАН с формированием от-
дельного фонда в  его Санкт-Петербургском 
филиале (фонд №  1183 «Ленинградское/
Санкт-Петербургское общество геронтоло-
гии и  гериатрии/Геронтологическое общест-
во при РАН»). Книжное собрание, сформиро-
ванное за 60-летний период, включает в себя 
переданные фрагменты научных библиотек: 
НИИ геронтологии АМН  СССР, известных 
ученых-историков медицины Т.И.  Грековой, 
Э.Д.  Грибанова, В.И.  Дедюлина, ленинград-
ских геронтологов А.Г.  Капралова, Т.В.  Карса-
евской, Л.Е. Полякова, З.Г. Френкеля, З.З. Шнит-
никовой-Лагарп — монографии, публикации 
по широкому спектру научных дисциплин, 
объединенных направлением «Геронтоло-
гия», включая историю геронтологии, демо
графию, медицину, социальную и  образова-
тельную составляющие. 

Уникальность и научная полнота коллекций, 
вошедших в  состав фонда, масштабы би-
блиотечных собраний жестко ограничивали 
возможности их научной обработки и  ши-
рокого использования учеными и  специа-
листами при сохранении статуса частных 
библиотечных коллекций. Формирование 
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фонда в составе фундаментальной научной 
библиотеки, имеющей федеральный статус 
и  располагающей организационно-техни-
ческим потенциалом для каталогизации, 
оцифровки, специальной обработки, орга-
низации изучения и массового доступа сту-
дентов и  специалистов, позволило решить 
эту проблему.

Сотрудничество ГО РАН с  Университетом, 
в  частности при проведении Санкт-Петер-
бургских всероссийских геронтологических 
форумов в  2019–2025  гг., в  процессе орга-
низации экспертной и  проектной деятель-
ности в  2022–2024  гг. Экспертного совета 
по проблемам оказания комплексной меди-
ко-социальной помощи гражданам старших 
возрастных групп при вице-губернаторе 
Санкт-Петербурга, позволило инициаторам 
создания фонда сформировать перспектив-
ную программу актуализации и  активного 
использования его материалов  [10]. Про-
грамма предусматривает:

•	предоставление фонду особого статуса, 
облегчающего доступ к  его материалам 
в  печатном и  электронном виде предста-
вителям геронтологического сообщества, 
в частности членам ГО РАН;

•	официальное оформление долговременно-
го сотрудничества Университета с  ГО  РАН 
и хранителями передаваемых в состав фон-
да книжных собраний в процессе обработ-
ки, каталогизации материалов, последую-
щей актуализации структуры и наполнения 
фонда с привлечением представителей ре-
гиональных отделений ГО РАН;

•	совместное проведение научных исследо-
ваний в  процессе обработки материалов, 
передаваемых в фонд, презентацию их ре-
зультатов в формате докладов на научных 
конференциях и публикации статей.

Геронтология и природные 
особенности северных территорий
Проживание человека в  экстремальных 
природно-климатических условиях Севера 
обусловило формирование особой «север-
ной популяции» граждан Российской Феде-
рации. Комплекс негативных факторов воз-
действует на организм человека, вызывает 
перестройку обменных процессов и  вли-
яет на состояние функциональных систем 
человека. При планировании исследова-
ний важно учитывать, что процесс освое-
ния северных территорий сопровождался 

сложными социально-демографическими 
процессами, в результате чего в настоящее 
время на Севере совместно проживают эт-
нические и  профессиональные группы на-
селения, характеризующиеся различной 
степенью адаптированности к этим услови-
ям [11]. Использование геронтологического 
подхода предусматривает совокупную оцен-
ку влияния биологических, медицинских, 
психологических, культурно-образователь-
ных, техногенных и  социально-экономиче-
ских факторов на психофизиологическое 
состояние человека и  развитие процессов 
его старения, при этом, как показывают ис-
следования, состояние окружающей среды 
в  целом, а  также отдельные ее параметры 
и особенности достаточно часто оказывают-
ся определяющими [12].

Многолетние исследования и  результаты 
врачебного наблюдения свидетельствуют 
о  том, что образ и  качество жизни, работа 
в конкретной среде обитания влияют на воз-
никновение хронических недугов, тяжесть 
протекания заболеваний и  степень износа 
организма, следствием которых является 
старение человека. Учеными-геронтолога-
ми рассматриваются вопросы влияния по-
годы и  природных условий для отдельных 
регионов на сердечно-сосудистую, крове-
носную, нервную системы, возникновение 
и  течение некоторых видов заболеваний, 
в  частности ассоциированных с  возрастом. 
Разработанные модели подтверждают на-
личие многофакторности процесса биоло-
гического старения.

Важным элементом формирования адап-
тивной устойчивости организма человека 
к климатогеографическому стрессу является 
изменение реагирования эндокринной си-
стемы, что особенно актуально для северных 
территорий с  выраженными неблагоприят-
ными климатическими и природными усло-
виями. В  частности, для арктических регио-
нов отмечается снижение порога вредного 
воздействия антропогенно-экологических 
факторов на организмы человека и  умень-
шение его функциональных возможностей 
для восстановления нарушений гомеостаза, 
вызванных этими факторами [13].

Экстремальные параметры среды обитания 
сужают границы функциональных резервов 
человека, ускоряют износ и  старение орга-
низма. В  суровых климатических условиях 
Севера многие заболевания характеризуются 
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ранним началом, неспецифичностью сим-
птоматики, большей распространенностью 
нарушений функционального состояния ор-
ганизма. Имеет место ранняя хронизация 
воспалительных заболеваний инфекционной 
этиологии, ускорение развития их ослож-
нений. Существенные сдвиги происходят 
в  системе дыхания, кроветворения и  крово-
обращения, иммунной, эндокринной, репро-
дуктивной и  нервной системах, что обусло-
вило введение в  научный оборот термина 
«медицинская экология».

Особый интерес представляет изучение дей-
ствия экстремальных значений факторов, 
прямо или косвенно влияющих на психофизи-
ологическое состояние человека,  — параме-
тров окружающей среды: низкой температу-
ры, дефицита ультрафиолетового излучения, 
резкого нарушения фотопериодичности, вы-
сокой ионизации воздуха, резких непериоди-
ческих колебаний напряженности геомагнит-
ного и  статического электрического полей, 
резких перепадов атмосферного давления, 
температуры воздуха, низкой парциальной 
плотности кислорода в  воздухе и  других. Их 
неблагоприятное воздействие на организм 
может привести к развитию сдвигов в основ-
ных физиологических системах, формиро-
ванию патологии и  особенностей процесса 
старения организма человека. Характерным 
проявлением преждевременного старения 
у «пришлых» жителей Севера (вахтовиков) 
может быть ускоренное развитие сердечно-
сосудистой патологии, активизация атеро-
склеротических процессов [14].

Отдельным направлением исследований 
геронтологов является изучение влияния 
постоянного освещения на поздних этапах 
онтогенеза на процесс старения, продол-
жительность жизни  [15]. Петербургские 
ученые, рассматривая условия ряда регио-
нов, в том числе республик Карелия и Коми, 
Мурманской и  Архангельской областей, 
убедительно показали, что длительное ос-
вещение в ночное время способствует уско-
рению процессов старения [16].

Важной особенностью северных террито-
рий является наличие у  граждан (населе-
ния) хронического экологического стресса, 
который является, по мнению геронтологов, 
одной из причин преждевременного ста-
рения в  высоких широтах. Интенсивность 
процессов старения находится в  прямой 
зависимости от напряжения свободнора-

дикальных, метаболических, эндокринных 
и  психоэмоциональных дезадаптивных 
процессов, обусловленных проявлениями 
стресса, на воздействие экстремальных 
геофизических, климато-метеорологиче-
ских и других экологических факторов [14].

Формирование местными администраци-
ями целевых региональных программ (ме-
роприятий), комплексной поддержки по-
жилых граждан для северных территорий 
должно проводиться на основе результатов 
исследований и  наработок ученых, учиты-
вающих специфические особенности ре-
гиона и рациональное использование всех 
имеющихся ресурсов, как непосредственно 
работающих на территории, так и  получен-
ных для субъектов Российской Федерации 
со  схожими природно-климатическими, эт-
нокультурными и  социально-экономиче-
скими условиями в  рамках федеральных 
и  региональных исследовательских проек-
тов. Мероприятия, реализуемые учрежде-
ниями социальной сферы, направленные 
на повышение качества жизни и  сохране-
ние здоровья пожилых людей в  условиях 
Арктики, должны быть не только разносто-
ронними, но и своевременными.

Влияние деятельности фонда 
на исследование процессов 
постарения населения северных 
территорий
Создание фонда призвано стимулировать 
развитие исследований в  области герон-
тологии на федеральном и  региональных 
уровнях. При этом необходимо отметить, 
что влияние научно-методических поддер-
живающих проектов, реализуемых с исполь-
зованием материалов фонда, на развитие 
широкого междисциплинарного научного 
направления, каким является геронтология, 
не является детерминированным по все-
му спектру исследований. К  числу направ-
лений геронтологии, для которых исполь-
зование материалов фонда может оказать 
существенное позитивное влияние, можно 
отнести разработку вопросов системной ге-
ронтологической поддержки пожилых гра-
ждан в условиях Севера.

Организация эффективной работы регио
нального комплекса учреждений социаль-
ной сферы, в первую очередь здравоохране-
ния и социального обслуживания населения, 
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должна обеспечивать предоставление услуг 
пожилым гражданам, отвечающих феде-
ральным социальным стандартам по объ-
емам, спектру и  информационной доступ-
ности гарантированных государственных 
услуг; достижение индикативных показате-
лей по качеству жизни и периоду активного 
долголетия установленных национальными 
проектами.

Негативное влияние на психофизиологиче-
ское состояние пожилых людей специфиче-
ских природно-климатических условий Се-
вера и  ограниченность ресурсов, которыми 
располагают местные администрации, суще-
ственно осложняют решение этой задачи.

Формирование комплекса научно и экономи-
чески обоснованных мероприятий в составе 
целевых региональных программ на основе 
использования геронтологического подхода 
невозможно без учета актуальных научных 
исследований ученых-геронтологов, учиты-
вающих природные, демографические, эт-
нокультурные и  социально-экономические 
особенности регионов и территорий. Как по-
казывает опыт деятельности региональных 
отделений ГО РАН, проведение полевых ис-
следований затруднено в  силу территори-
альной удаленности населенных пунктов 
и  низкой плотности коренного населения, 
привязки компактного проживания вахтови-
ков к промышленным агломерациям. 

Научный потенциал северных регионов, 
как правило, локализован на технологиче-
ской поддержке приоритетных отраслей 
промышленности. Геронтологические ис-
следования могут проводиться в  образо-
вательных учреждениях (часто без привле-
чения внешнего финансирования) либо 
на базе специализированных академиче-
ских макрорегиональных научных центров. 
Рациональным вариантом организации 
научно-методической геронтологической 
поддержки формирования систем комплек-
сной помощи пожилым гражданам для се-
верных территорий, в  особенности аркти-
ческих регионов, является формирование 
трехуровневой модели, обеспечивающей 
распределение функциональных задач 
в составе исследования между уровнями:

•	федеральными научными центрами Мос
квы и  Санкт-Петербурга в  части выбора 
общей стратегии, разработки стандартных 
подходов, широкой линейки типизиро-

ванных технологий и  методик, проведе-
ния научно-практических конференций 
и семинаров;

•	макрорегиональными научными и  обра-
зовательными центрами (в федеральных 
округах) в  части формирования пакетов 
документации и  моделей для субъектов 
Российской Федерации в составе округов, 
организации обучения и  консультирова-
ния руководителей и  специалистов соци-
альных учреждений по направлению «Ге-
ронтология»;

•	региональными структурами (научного 
и  образовательного профиля, многопро-
фильными медицинскими стационарами) 
в части апробации в местных условиях ти-
пизированных технологий и методик, сбо-
ра и первичной обработки статистических 
данных по результатам их использования 
для выделенных контент-групп.

Важным условием обеспечения эффектив-
ности предлагаемой трехуровневой модели 
является системное единство исследований 
в рамках использования геронтологическо-
го подхода. Затраты на проведение иссле-
дований, в частности по 2-му и 3-му этапам, 
могут быть сокращены за счет исполь-
зования архивных данных и  материалов 
по отдельным территориям и  регионам, 
внимательного изучения и  осмысления ре-
зультатов идентичных работ, проведенных 
ранее российскими и  зарубежными иссле-
дователями для северных территорий.

Формирование и  развитие фонда на базе 
РГПУ имени А.И. Герцена при участии ГО 
РАН позволяет исследователям и  спе-
циалистам из регионов получать доступ 
к  архивированным публикациям: статьям 
и  тезисам докладов ученых-геронтологов 
по широкому перечню проблем северных 
регионов за несколько десятилетий. В  раз-
деле фонда «Биологическое действие физи-
ческих факторов и условий внешней среды 
на человека» консолидируется литература 
по адаптации жизнедеятельности, сохране-
нию здоровья и, как следствие, увеличению 
продолжительности жизни человека в усло-
виях Крайнего Севера. В статьях и моногра-
фиях академиков В.Н. Анисимова, В. Х.  Ха-
винсона, Н.А. Агаджаняна, других ученых 
и специалистов, входящих в ГО РАН [11, 15, 
16], представлены результаты исследова-
ний и обобщены данные многолетней рабо-
ты научных коллективов по оценке влияния 
внешних факторов на процессы старения 
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живых организмов, в  том числе человека, 
рассматриваются перспективные методики 
профилактики и  борьбы с  преждевремен-
ным старением. Использование материалов 
фонда как консолидированного комплекса 
публикаций, документов, статистических 
данных по профилю «Геронтология» спе-
циалистами, разрабатывающими и  реали-
зующими программы и  проекты государст-
венной комплексной поддержки граждан 
старшего поколения для северных терри-
торий, будет способствовать оптимизации 
затрат и  сокращению сроков выполнения 
отдельных проектов.

В то же время формат экспонирования ма-
териалов фонда не в  полной мере реша-
ет задачи информационно-методической 
поддержки научных проектов и  программ 
по профилю «Геронтология» в  силу ограни-
ченности количества источников, отсутст-
вия доступа пользователей к  ведомствен-
ных электронным базам. В первую очередь 
это касается публикаций последних лет, 
отчетных материалов ученых, работающих 
в отдаленных регионах, информации по ре-
гиональным семинарам и  конференциям. 
Перспективным направлением для реше-
ния проблемы повышения доступности 
и удобства использования материалов и пу-
бликаций, входящих в  состав фонда, явля-
ется формирование при поддержке РАН 
и  РАО специального информационного 
поля по профилю «Геронтология».

Заключение

Использование материалов фонда 
на основе применения информационных 
технологий

Использование технического и  организа-
ционного потенциала Российского государ-
ственного педагогического университета 
им. А.И. Герцена как старейшего и ведущего 
вуза страны в  сфере образования во взаи-
модействии с ГО РАН позволяет позициони-
ровать фонд как основу для формирования 
при поддержке Российской академии наук 
и  Российской академии образования все-
российской электронной площадки по про-
филю «Геронтология», консолидирующей 
информационные ресурсы по проблемам 
старения и  продления периода активного 
долголетия. Особо следует отметить, что еще 
в 1953 г. в Университете был образован уни-
кальный, единственный в  СССР, факультет 

народов Крайнего Севера (ныне Институт 
народов Севера)  [18]. Сегодня ученые Уни-
верситета активно продолжают и развивают 
исследования в  сфере развития северных 
территорий — в 2025 г. в Университете был 
создан научно-образовательный кластер 
«Арктика», работающий в  тесном контакте 
с Проектным офисом развития Арктики. 

Выделим приоритетные задачи, решение 
которых должна обеспечивать электронная 
площадка:

•	консолидация и  тематическое ранжирова-
ние информационных ресурсов (печатных 
и электронных) по научному направлению 
«Геронтология», включая материалы фонда;

•	информационная поддержка внедрения 
геронтологического подхода к  оказанию 
комплексной помощи пожилым гражда-
нам, мультидисциплинарного и межведом-
ственного взаимодействия специалистов 
государственных учреждений в  процессе 
ее оказания;

•	научно-методическая поддержка реали-
зации просветительских мероприятий 
по профилю «Геронтология» в  рамках на-
циональных проектов и  целевых регио-
нальных программ;

•	информационное сопровождение прове-
дения в России и регионах публичных на-
учно-методических мероприятий по науч-
ному направлению «Геронтология»;

•	информационная поддержка деятельнос-
ти научного и  профессионального сооб-
щества геронтологов и гериатров;

•	научно-методическая поддержка разра-
ботки и  реализации образовательных 
и  просветительских программ по профи-
лю «Геронтология»;

•	информационная и  научно-методическая 
поддержка разработки и  реализации це-
левых государственных программ и  про-
ектов, в частности программ для северных 
территорий;

•	системная поддержка и  организация из-
дательской деятельности по профилю «Ге-
ронтология».

Анализ представленного перечня приори-
тетных задач с  точки зрения актуальности 
и  востребованности информационно-мето-
дической поддержки процесса формирова-
ния государственных систем комплексной 
помощи пожилым гражданам для северных 
территорий в контексте реализации нацио-
нального проекта «Продолжительная и  ак-
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тивная жизнь» позволяет оптимизировать 
модульную структуру электронной площад-
ки, определить принципы ее организации 
и состав участников проекта, сформировать 

комплекс требований по информационно-
му наполнению отдельных модулей и  пра-
вила внешнего доступа к экспонированной 
на площадке информации.
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Введение
Север Российской Федерации  — сравни-
тельно малонаселенный район. Это естест-
венно, поскольку климат там малоблагопри-
ятен для комфортного проживания. Вместе 
с  тем там традиционно живут немногочи-
сленные народы, биологически и социально 
адаптированные к местным условиям. У них 
сформированы определенные особенности 
физиологии и традиции, изучение которых 
важно для понимания их истории как части 
истории мировой и  для разработки путей 
дальнейшего развития Севера в  услови-
ях современных политических и  экологи-
ческих реалий. Учет этих традиций  — путь 
для разработки стратегии устойчивого раз-
вития данных территории Российской Фе-
дерации. Основой для формирования та-
кой стратегии должны стать представление 
о  человеке как существе социально-био-
логическом и  наиболее фундаментальные 
парадигмы понимания развития человека 
и человечества. В качестве таковых следует 
признать принципы ноосферного развития 
и понятие «экология культуры».

Экологические основы социальных 
процессов на Северо-Западе России
Рассматривая эколого-социальные процес-
сы, основной упор сделаем на Северо-За-
падный федеральный округ как наиболее 
близкий и  наиболее изученный. Он распо-
ложен на севере и  северо-западе европей-
ской части России, имеет выход к  Балтий-
скому, Карскому, Белому и Баренцеву морям. 
На юге Северо-Западный федеральный 
округ граничит с  Приволжским и  Централь-
ным федеральными округами, на востоке  — 
с  Уральским федеральным округом, а  также 
с  Норвегией, Финляндией, Эстонией, Поль-
шей, Беларусью, Латвией и Литвой. В состав 
округа входит 11  субъектов: 7  областей (Ар-
хангельская, Вологодская, Калининградская, 
Ленинградская, Мурманская, Новгородская 
и  Псковская), республики Карелия и  Коми, 
Ненецкий автономный округ и  город феде-
рального значения Санкт-Петербург. По пло-
щади СЗФО занимает 4-е место среди всех 
округов — 1 686 972 км2 (9,85 % территории 
РФ). Центром федерального округа является 
Санкт-Петербург. По численности населения 
федеральный округ занимает 5-е  место  — 
13 941 959 чел. (2021), что составляет 9,54 % 
от населения России. Северо-Западный фе-
деральный округ является высокоурбанизи-
рованным, 85,17 % населения — горожане [1]. 

Человек — существо социально-биологиче-
ское  [2, 3]. Соответственно, он подчиняется 
законам и  естественных и  гуманитарных 
наук. В  биоэкологии существует правило 
П. Бергмана [4, стр. 348]: «...у теплокровных 
животных, подверженных географической 
изменчивости, размеры тела особей ста-
тистически больше в  популяциях, живу-
щих в  более холодных частях ареала. Дру-
гой вариант  — у  особей более холодных 
мест меньше размеры и  больше толщина 
выступающих частей тела». Основа прави-
ла  — биофизическая адаптация к  низким 
температурам. В  отношении вида Человек 
разумный это правило, хотя и с социальными 
поправками (например, в  связи с  миграци-
ями), работает. Коренное население севера 
отличается либо большим ростом (сканди-
навы), либо при небольшом росте плотным 
телосложением (якуты, чукчи, эскимосы). 
Биологические особенности накладывают 
отпечаток и  на социальные формы поведе-
ния. Так, крупные размеры и  большая фи-
зическая сила скандинавов содействовали 
формированию менталитета викингов.

Социально-биоэкологический 
подход к истории освоения 
территории Севера
До некоторого времени человек, как и  все 
живые организмы, жил по законам приро-
ды, серьезно не внедрялся в кругооборот ве-
ществ биосферы. Со времен неолитической 
революции перед человечеством встает но-
вая задача — жить, потребляя необходимые 
ресурсы, сохраняя при этом устойчивость 
взаимоотношений человек – природа. Чело-
век стал существом социально-биологиче-
ским, подчиняясь законам биосферы и  ноо
сферы, учение о  которых создал академик 
В.И.  Вернадский  [2]. Академик Д.С. Лихачев 
ввел понятие «экология культуры» и рассма-
тривал роль гуманитарного фактора в  ста-
новлении среды обитания. Он писал: «Сохра-
нение культурной среды — задача не менее 
существенная, чем сохранение окружающей 
природы. Если природа необходима чело-
веку для его биологической жизни, то куль-
турная среда столь же необходима для его 
духовной, нравственной жизни» [5]. Человек, 
по представлениям Лихачева, формирует 
особую нравственно-духовную сферу в  обо-
лочке Земли, которая определяет развитие 
всех других сфер и в то же время сама оказы-
вается под сильным их воздействием.
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Прекрасным объектом для изучения взаи-
модействия культуры с  окружающей сре-
дой, хозяйственных традиций народов 
Севера является территория современно-
го Северо-Западного федерального округа. 
Доминирующая здесь русская культура при-
родопользования оказалась обогащенной 
двумя дополнительными пластами: финно-
угорской и  западноевропейской, в  основ-
ном германской, и  отчасти скандинавской 
культур (которую можно рассматривать 
как субкультуру германского культурно-
го региона). Первые две формировались 
в условиях низкой плотности населения. Гер-
манская  — при высокой плотности населе-
ния и  ограниченного количества ресурсов 
на душу населения. Плотность населения: 
Россия  — 10  чел./км2, Суоми-Финляндия  — 
15 чел./км2, Германия — 250 чел./км2 [1,6].

Формирование культуры в  значительной 
мере зависит от тех возможностей полу-
чения пищевых ресурсов, которые предо-
ставляет среда формирования этноса. Су-
ществует три способа получения пищевых 
ресурсов. Первый  — пассивный способ  — 
основан на собирательстве, охоте, рыбалке. 
При этом способе для прокорма одного че-
ловека необходимо до 1 км2 природы сред-
них широт. Площадь, равная современной 
Ленинградской области, могла прокормить 
при такой стратегии до 80 000 человек. Этот 
предел не превышался до прихода сюда 
русских поселенцев. Второй способ  — жи-
вотноводство. Он позволяет прокормить 
примерно 10  человек с  1  км2  пастбища. 
При большей плотности населения этот 
способ оказывается недостаточным. Финно-
угорская культура делала упор на собира-
тельство и животноводство. Русская культур-
ная традиция опиралась на экстенсивное 
земледелие. Западноевропейская  — на ин-
тенсивное земледелие. Оно способно про-
кормить 100–1000 человек на 1 км2 угодий. 
Именно этот наиболее эффективный спо-
соб (хотя не в  самой интенсивной модифи-
кации) применялся в  России. В  силу этого 
рост территории Российской империи про-
исходил без агрессивных войн и отъема ре-
сурсов у  местного населения. Это хорошо 
заметно в  этнической истории северо-за-
падного и северных регионов России. Мест-
ные этносы органически включались в  со-
став Российской империи [6].

По интенсивности миграций, имевших ме-
сто в  прошлом, народы можно разделить 

на кочевые, оседлые и  частично оседлые. 
Восточные славяне, в  частности русские, 
в  языческий и отчасти христианский пери-
од формировались как народы с частичной 
оседлостью. Они обитали на больших ма-
лонаселенных территориях с  относительно 
высокой биологической продуктивностью. 
Здесь возникла система подсечного земле-
делия, которая обеспечивала экстенсивный 
рост сельскохозяйственной продукции. Ис-
ходное население Ленинградской области, 
Карелии, Кольского полуострова  — финно-
угорское  — было представлено племена-
ми чудь, ижора, воть, весь, саами и другими. 
Собирательская культура этих племен по-
степенно обогащалась традициями живот-
новодства. По сей день в  Финляндии, где 
финно-угорские племена сформировали 
финскую нацию, присутствуют элементы со-
бирательства, развито животноводство и  в 
меньшей степени  — земледелие. Финно-
угорское хозяйство не является оптималь-
но сберегающим природу. Оно предусма-
тривает обилие хуторов и мелких поселков, 
относительно равномерно распределенных 
по большой территории. Это обеспечивает 
эколого-санитарную ухоженность террито-
рии, однако давление на природу при этом 
оказывается значительным. В  результате 
численность популяций крупных млекопи-
тающих (лоси, олени) в  современной Фин-
ляндии ниже, чем в Ленинградской области 
или Карелии при сходной природе [6].

Славяне начали селиться на западной тер-
ритории современной Ленинградской об-
ласти с V–VI веков, на востоке — с VI–VII ве-
ков нашей эры. Проникновение русских 
в эти места шло длительное время. В.О. Клю-
чевский описывал их взаимоотношения 
так: «Встреча эта имела мирный характер. 
Ни в  письменных памятниках, ни в  народ-
ных преданиях великороссов не уцелело 
воспоминаний об упорной и повсеместной 
борьбе пришельцев с  туземцами… сами 
колонисты не вызывали туземцев на борь-
бу» [7]. Разные экологические ниши русских 
земледельцев и  финно-угорских собира-
телей и отчасти животноводов приводили 
к отсутствию конфликтов на почве соперни-
чества за ресурсы. Таким образом, в основе 
этнической истории лежат экологические 
закономерности. С  XVIII века началось про-
никновение западных традиций природо-
пользования. Они связаны с эпохой Петра I 
и Екатерины II. Тогда для работ в окрестно-
стях Петербурга и  в Архангельской губер-
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нии широко привлекались специалисты 
из Голландии, Германии, Скандинавских 
стран  [8]. В  то время в  Россию из Запад-
ной Европы приехало немало садовников, 
лесоустроителей. Они долго и  плодотвор-
но работали в  России, подчас обзаводи-
лись семьями и  оставались на постоянное 
жительство, мирно вписываясь в  русскую 
жизнь и созидательную работу. Результатом 
этой тенденции, начатой в  XVIII веке, стало 
формирование территорий с  европейской 
застройкой и  предельно интенсивным спо-
собом ведения хозяйства. 

Западноевропейская культура землепользо-
вания  — интенсивная и  ресурсосберегаю-
щая. Ограниченность ресурсов, распределе-
ние земель в Западной Европе не оставляли 
возможности для кочевой или полукочевой 
жизни. Природопользование осуществля-
лось при максимальной нагрузке на зем-
лю с  предельным сохранением имеющихся 
ресурсов. Распределение трех националь-
ных традиций природопользования  — фин-
но-угорской, русской и  западноевропей-
ской — хорошо видно на современной карте 
Ленобласти. Элементы западного влияния, 
полностью преобразующего природную 
среду, сохранились на Карельском перешей-
ке, южном берегу Финского залива. На юге 
области  — в  Лужском районе  — поныне со-
хранены дворянские усадьбы XIX  века, осу-
ществлявшие русские традиции приро-
допользования. Обилие их связано с  тем 
фактом, что природа Лужского района специ-
фична, более близка к природе тех мест, где 
формировался русский этнос, чем в  других 
местах Ленобласти. На востоке, где прожива-
ют отдельные представители племен вепсов 
и  ижорцев, сохранились элементы финно-
угорского способа хозяйствования. Имеются 
малочисленные вымирающие деревни, где 
население широко практикует собиратель-
ство, охоту, рыбалку [6, 9].

Гармоничное развитие природопользования 
на территории Северо-Западного федераль-
ного округа возможно только при максималь-
ном учете лучших традиций, выработанных 
разными национальными культурами, зако-
нов взаимодействия этносов с  окружающей 
средой. 

Заключение
В условиях современного развития челове-
чества, необходимости соблюдения прин-
ципов устойчивости духовное и  генетиче-
ское наследие народов Севера может стать 
одним из важных элементов обеспечения 
гармоничности взаимодействия человека 
с  природой. Для понимания места наро-
дов Севера в культурном и природном про-
странстве необходим комплексный подход, 
основанный на синтезе методов гуманитар-
ных и естественных наук. Методологической 
базой сохранения наследия культурных 
и  хозяйственных традиций народов Севе-
ра служат две связанные между собой кон-
цепции — ноосферная и экологии культуры. 
В разработке этих концепций главную роль 
сыграли труды русских ученых В.И. Вернад-
ского, Д.С. Лихачева и их последователей. 

На территории современного Северо-Запад-
ного федерального округа наиболее значимы-
ми являются три исторически сформировав-
шиеся разновидности культурных традиций 
природопользования: русская, финно-угор-
ская и  западноевропейская, в  основном гер-
манская и  скандинавская. Гармоничное раз-
витие природопользования на территории 
Северо-Западного федерального округа воз-
можно только при максимальном учете луч-
ших традиций, выработанных разными наци-
ональными культурами, глобальных законов 
в  системе человек  — природа  — общество 
законов взаимодействия этносов с  окружаю-
щей средой. 
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Аннотация. Представляется обзор многолетней деятельности основан-
ного в 2005 г. Морского института Российского государственного гидро-
метеорологического университета (РГГМУ). Директором института был 
назначен С.В. Лукьянов. Более 40 реализованных проектов в основном 
относятся к  прикладной океанологии, в  частности к  инженерным из-
ысканиям для проектирования и  строительства морских портов в  ак-
ваториях морей северо-запада России. Приводятся сведения о  том, 
что изначально функционировала другая структура  — Полярный уни-
верситет, основанный в  1998  г. на основе грантов ФЦП «Интеграция» 
с  соучредителями РГГМУ и  ФГБУ «Арктический и  антарктический на-
учно-исследовательский институт» (ААНИИ). Главными итогами его дея-
тельности было создание серии приборов «Вектор», «Прилив» и других 
(автор разработок  Р.А. Балакин ), а  также создание центра коллектив-
ного пользования «Морские технологии» вместе с одним из подразде-
лений Военно-морского флота РФ и  на его основе образование Меж-
вузовской базы практики студентов совместно с СПбГУ, издание серии 
учебных пособий (21 наименование) по изучению морских льдов, под-
готовленных учеными ААНИИ. Эти мероприятия были строго согласо-
ваны с учебными планами обучения студентов-океанологов. Кроме того, 
создано и прочитано 11 учебных курсов по Дополнительному учебному 
плану Полярного университета. При этом Морской институт был создан 
исключительно для решения прикладных научных задач; студенты лишь 
иногда привлекались для работ в качестве техников и впоследствии мо-
гли использовать полученные данные для своих дипломных проектов. 
Результаты работ представлены в отчетах по проектам, многочисленных 
публикациях в  статьях, в  дипломных проектах, коллективной моногра-
фии, в диссертациях кандидатов наук и одной докторской диссертации.
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Abstract. The authors review the history of the Maritime Institute of the Rus-
sian State Hydrometeorological University (St. Petersburg, Russia), which 
was established in 2005  and headed by S.V. Lukyanov. During this period, 
the Institute’s specialists have implemented more than 40 research projects 
in the fields of applied oceanology, including engineering surveys for the de-
sign and construction of seaports in the seas of northwestern Russia. The pre-
decessor was the Polar University, founded in 1998 and supported by grants 
of the “Integration” federal target program and the co-founders — the Rus-
sian State Hydrometeorological University and the Arctic and Antarctic Re-
search Institute (AARI). These activities resulted in  the creation of a  series 
of  devices, such as “Vektor”, “Priliv”, etc. (the inventor was   R.A.  Balakin ) 
and as well as the establishment of the collective use center “Marine Tech-
nologies” together with the Ministry of Defense of the Russian Federation. 
This Center served as the basis for the formation of the Interuniversity Base 
of Student Practice together with St. Petersburg State University and the 
publication of a series of textbooks (21 titles) for the study of sea ice prepared 
by AARI scholars. These activities were strictly consistent with the training 
curricula of oceanology students. Eleven training courses on the Additional 
Curriculum of the Polar University were created and successfully implement-
ed. At the same time, the Maritime Institute was established exclusively for 
solving applied scientific problems, with the students being occasionally in-
volved as technicians and given the opportunity to use the data obtained 
for their diploma projects. The results of the above activities are presented 
in project reports, numerous scientific publications, diploma projects, col-
lective monographs, as well as in the dissertation works of candidates of sci-
ences and one doctoral dissertation.
Keywords: seas of northwest Russia, preparation of training manuals, ma-
rine engineering surveys, coastal zone
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Введение
В мае 2025 года исполнилось 20 лет со дня 
образования Морского института РГГМУ. 
В  данной статье представляется краткий 
исторический обзор и основные результаты 
его деятельности. Основной стратегической 
задачей проекта «Федеральная целевая 
программа «Интеграция науки и  высшего 
образования России на 2002–2006  годы» 
(ФЦП «ИНТЕГРАЦИЯ») было повышение 
уровня фундаментальной и  практической 
подготовки высококвалифицированных 
специалистов, а  также решение проблемы 
омоложения научных кадров в  системе ин-
ститутов РАН и  государственных научных 

центров. В рамках выполнения программы 
по грантам К0768 и А0136 был создан учеб-
но-научный центр (УНЦ) «Полярный уни-
верситет», который является совместным 
подразделением РГГМУ и  ААНИИ. Он ис-
пользует в своей работе принцип «обучение 
через практику и  научные исследования» 
и  основывает свою деятельность на долго
временном сотрудничестве институтов-уч-
редителей путем участия студентов, аспи-
рантов и  преподавателей РГГМУ в  работе 
над научными проектами и  программами, 
выполняемыми в  ААНИИ, а  также привле-
чения ведущих ученых к  учебному процес-
су. Можно сказать, что деятельность цен-
тра фактически развивает и  формализует 
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традиционные связи РГГМУ и  ААНИИ, по-
этому его работа строилась на принципах 
обязательного участия ученых ААНИИ, пре-
подавателей, студентов и аспирантов РГГМУ.

Позже, в феврале 2055 г., был создан Мор-
ской институт РГГМУ исключительно для ре-
шения прикладных научных задач, где сту-
денты лишь иногда привлекались для работ 
в  качестве техников и  впоследствии могли 
использовать полученные данные для своих 
дипломных проектов. По существу, он объ-
единил ранее созданные подразделения, 
такие как совместный с  ААНИИ учебно-
научный центр «Полярный университет» 
(действует с 1997 г.) и центр коллективного 
пользования «Морские технологии» (дейст-
вует с 2002 г.). Он является подразделением 
научно-исследовательского центра РГГМУ 
и  действует на основе Устава РГГМУ, Поло-
жения о  Научно-исследовательском секто-
ре (НИС) РГГМУ и собственного Положения. 
В соответствии со своим юридическим ста-
тусом Морской институт имеет право поль-
зоваться всеми лицензиями РГГМУ.

Результаты
В период выполнения работ с  1998  по 
2000  г. УНЦ «Полярный университет» раз-
вивался по следующим основным направ-
лениям: 

•	поддержка мероприятий основного учеб-
ного плана РГГМУ, в том числе проведение 
учебных и  производственных практик, ру-
ководство курсовыми и  дипломными про-
ектами; 

•	выполнение дополнительного учебного 
плана занятий в  УНЦ «Полярный универ-
ситет»;

•	развитие материальной базы учебно-мето-
дических кабинетов УНЦ «Полярный уни-
верситет»;

•	выполнение научных разделов гранта;
•	выполнение совместных исследований 

по темам, финансируемым из внебюджет-
ных источников (исследования гидрологи-
ческих и  ледовых процессов; разработка 
методов и  средств измерений характери-
стик прибрежных гидрологических фрон-
тов в полярных регионах).

Для повышения качества обучения студен-
тов был разработан дополнительный учеб-
ный план из 11 курсов, которые вели как уче-
ные ААНИИ, так и преподаватели РГГМУ.

В рамках реализации гранта М141-05 ФЦП 
«Интеграция» подготовлены к  печати 
15  учебных пособий и  один мультимедий-
ный курс.

Серия учебных пособий под общим назва-
нием «Физика морского льда»:

•	«Кристаллическое строение морского ле-
дяного покрова»;

•	«Фазовый состав и  теплофизические ха-
рактеристики морского льда»;

•	«Механические свойства морского льда»;
•	«Распространение электромагнитных и аку-

стических волн в морском льду»;
•	«Нарастание и таяние морского льда»;
•	«Морской лед и  глобальные климатиче-

ские процессы»;
•	«Дрейф морского льда»;
•	«Основы полярной океанографии»;
•	«Химическая океанография арктических 

морей России»
•	«Спецметоды измерений морского ледя-

ного покрова»;
•	«Методы измерений характеристик дина-

мики морского ледяного покрова»; 
•	«Технологии испытаний и моделирования 

морского льда».

Серия учебных пособий по технологиям на-
турных наблюдений, обработки информа-
ционных потоков данных и  обобщению ре-
жимных характеристик:

•	«Краткое руководство по методам обра-
ботки и анализа судовых экспедиционных 
наблюдений»;

•	«Экологический мониторинг прибрежной 
зоны арктических морей»;

•	«Основы полярной марикультуры».

Мультимедийный компьютерный курс «Ме-
тоды и  программные средства анализа су-
довых экспедиционных наблюдений».

УНЦ «Полярный университет» оказался весь-
ма полезной и удобной формой совместных 
научных исследований РГГМУ и ААНИИ. Она 
позволяет еще на стадии обучения отделам 
и  лабораториям ААНИИ заинтересовывать 
студентов реальными научными проблемами 
и  привлекать к  их решению лучших из них. 
В  частности, это позволяет не просто прев-
ратить процесс трудоустройства студентов 
в  незначительную формальность, но и  зна-
чительно уменьшить сроки их адаптации 
как молодых специалистов. 
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Интеграция опыта научных исследований 
ААНИИ с  возможностями РГГМУ по органи-
зации относительно недорогих экспедиций 
позволили выполнить ряд совместных науч-
ных проектов. В  частности, в  1999–2000  гг. 
проведены совместные экспедиции в  Фин-
ском заливе в  районе Приморска и  в Кан-
далакшском заливе. Непосредственным 
заказчиком этих работ было ОАО «Ленмор-
ниипроект». Все материалы исследований 
были внедрены в  проекты строительства 
и  реконструкции портов. Эти новые пер-
спективы являются для УНЦ «Полярный уни-
верситет» весьма обнадеживающими, по-
скольку рано или поздно он должен будет 
в  основном самостоятельно финансировать 
всю свою работу. Участие этого центра в го-
сударственной программе «Возрождение 
торгового флота России», в  рамках которой 
проводится реконструкция старых и  строи-
тельство новых портовых комплексов, значи-
тельно повышает его рейтинг, следователь-
но, и возможности дальнейшего развития. 

После создания Морского института РГГМУ 
список проектов значительно расширился. 
По существу, это были инженерные изыска-
ния в составе работ по оценке воздействий 
на окружающую среду (ОВОС) при проекти-
ровании и строительстве морских гидротех-
нических сооружений. Для их выполнения 
привлекался широкий круг специалистов 
из академических и  ведомственных ор-
ганизаций (океанологи, геологи, морские 
биологи, ботаники). Задачи состояли в  сбо-
ре и  анализе наблюдений для включения 
в  состав проектов. Работы проводились 
в  Финском, Выборгском, Кандалакшском 
и  Кольском заливах в  районах строительст-
ва и реконструкции морских гидротехниче-
ских сооружений, судовых подходных путей 
к  ним, вблизи особо охраняемых природ-
ных территорий и  сброса грунта в  подвод-
ные отвалы. Кроме того, выполнялись рабо-
ты по заданиям Росприроднадзора. 

Типовой комплекс исследований включает 
в себя следующие виды работ.

Гидрологические исследования  — инстру-
ментальные измерения характеристик те-
чений, морского волнения, измерения тем-
пературы, солености и прозрачности воды. 

Гидрохимические исследования, основан-
ные на химическом анализе проб воды с по-
верхностных и придонных горизонтов.

Геоэкологические исследования на основе 
химического и  гранулометрического ана-
лизов проб поверхностных донных отложе-
ний, а  также комплексной геофизической 
съемки.

Гидробиологические исследования соста-
ва и численности гидробиоты (фито- и зоо-
планктон, бентос).

Ботанические исследования  — состояние 
водной и прибрежной растительности.

Ландшафтные исследования  — геомофоло-
гия берегов и  литодинамика подводного 
берегового склона.

Орнитологические исследования в период 
осенней миграции птиц.

Для получения более полной информации 
активно используются космофотоснимки. 

Кроме инструментальных и дистанционных 
наблюдений в  исследованиях применяет-
ся как математическое, так и  физическое 
(лабораторное) моделирование.

Основные НИР за последние годы.

1.  Обобщение данных о  природно-клима-
тических условиях региона в  районе стро-
ительства перегрузочного комплекса апа-
титового концентрата в  Кандалакшском 
морском порту и  разработка предложе-
ний по организации экологического мо-
ниторинга прилегающей акватории. Кан-
далакшский морской порт, г. Кандалакша 
Мурманской обл., Россия. ОАО «Ленмор
ниипроект» (1999 г.).

2.  Экологический мониторинг в  районе 
строительства нефтяного терминала и  от-
вала грунта в  г. Приморске и  терминала 
светлых нефтепродуктов. БТС, ОАО «Спец-
нефтепорт Приморск», г. Приморск Вы-
боргского района Ленинградской области, 
Россия. ОАО «Ленморниипроект» (1999–
2004 гг.).

3.  Проведение экспедиционных наблюде-
ний по программе экологического мони-
торинга в  период дноуглубительных работ 
и строительства портового комплекса в Усть-
Луге. МТП Усть-Луга, Усть-Лужский филиал 
ФГУП «Росморпорт», Россия. ОАО «Ленмор-
ниипроект» (2000–2007 гг.).
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4.  Локальный экологический мониторинг 
при производстве дноуглубительных ра-
бот акватории гавани в  пос. Стрельна, 
ОАО «Ленморниипроект» (2002 г.).

5.  Исследования состояния природной сре-
ды в прибрежной зоне северных и северо-
западных морей России (совместно с  ГНЦ 
ААНИИ), ФЦП «Интеграция науки и  высше-
го образования России на 2002–2006 годы» 
(с 2002 по 2004 г.).

6.  Развитие центра коллективного поль-
зования специализированной измери-
тельной техникой и  оборудованием «Мор-
ские технологии (совместно с ГНЦ ААНИИ 
и  ЗАО  «Ассоциация предприятий мор-
ского приборостроения»), ФЦП «Интегра-
ция науки и высшего образования России 
на 2002–2006 годы» (с 2002 по 2004 г.).

7.  Разработка технологии комплексного 
мониторинга прибрежных экосистем, нахо-
дящихся под интенсивным антропогенным 
воздействием, с применением дистанцион-
ных и контактных средств измерений, Коми-
тет по науке и  высшей школе администра-
ции Санкт-Петербурга (2004 г.).

8.  Сбор, обработка и  анализ данных о  со-
стоянии природной среды в  районе обра-
зования территории и  подходных путей 
к ней к западу от побережья Васильевского 
острова Санкт-Петербурга, ОАО «Ленмори-
ниипроект» (2005 г.).

9.  ООО «Трансбункер-Кировец», локальный 
экологический мониторинг при дноуглуб
лении акватории строящейся бункеровоч-
ной базы «Трансбункер «Санкт-Петербург» 
на р.  Екатерингофке. ОАО «Ленморинии-
проект» (2005 г.).

10.  Подготовка материалов для разработ-
ки комплексной программы НИР и  ПИР 
по берегозащите восточной части Финского 
залива с  выделением программы по бере-
гозащите Курортного района», Учебно-науч-
ный центр МГУ (ЭКОЦЕНТР МГУ) (2006 г.).

11.  Развитие проекта «ТЭО берегоукре-
пления восточной части Финского залива. 
Исследование гидрологического режима 
в  прибрежной зоне Курортного района 
Санкт-Петербурга, федеральное государст-
венное унитарное предприятие «Всерос-
сийский научно-исследовательский гео-

логический институт им. А.П. Карпинского» 
(ФГУП ВСЕГЕИ) (2006 г.).

12.  Проведение экологического мониторин
га при производстве дноуглубительных ра-
бот по замене слабых грунтов основания Д-3, 
ОАО «Ленмориниипроект» (2006 г.).

13.  Оценка гидродинамического режима 
р. Невы на участке от Ивановских порогов 
до Смольного. Комитет по природопользо-
ванию С.-Петербурга (2007 г.).

14.  Проведение исследований по програм
ме производственного экологического кон
троля и локального экологического монито-
ринга окружающей среды при завершении 
строительства судопропускного сооруже-
ния C-2. ООО «Лаборатория подводных ис-
следований» (2007 г.).

15.  Исследования динамики вод и  поверх
ностных донных отложений в рамках програм-
мы инженерно-гидрологических изысканий 
на объекте «Многофункциональный морской 
перегрузочный комплекс (ММПК)» в г. Ломоно-
сов», ООО «Экоэкспресс-сервис» (2008 г.).

16.  Департамент Росприроднадзора по СЗ 
ФО, проведение исследований геолого-эко-
логического состояния донных отложений 
в  районе маяка Толбухин и  прибрежной 
зоны Курортного района Санкт-Петербурга, 
ФГУ «Балттехмордирекция» (2008 г.).

17.  Исследования динамики и качества вод 
и  донных отложений, оценка современно-
го экологического состояния акватории 
в  рамках программы инженерно-экологи-
ческих изысканий на объекте «Дюкерный 
переход газопроводами высокого давления 
через Невскую губу Финского залива с под-
ходами к  нему газопроводами высокого 
давления со стороны Ольгино в районе Лах-
тинского разлива и  со стороны Васильев-
ского о-ва вдоль Морской наб. до газопро-
вода на ул. Нахимова в  2007–2010  годах», 
ООО «СК АвтоДор» (2009 г.).

18.  Лабораторно-аналитическая оценка со-
стояния акваторий, морских вод, донных 
отложений и  биоты в  районе существую-
щих отвалов грунта (дампинга) в  Невской 
губе и  восточной части Финского залива, 
оказывающих влияние на состояние мор-
ской среды и прибрежных защитных полос, 
в  целях обеспечения доказательной базы 
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контрольно-надзорной деятельности, ФГУ 
«Балттехмордирекция» (2009 г.).

19.  Полевые работы и  моделирование для 
проведения лабораторно-аналитической 
оценки состояния акваторий, морских вод, 
донных отложений и  биоты в  районе су-
ществующих отвалов грунта в  Невской 
губе и  в  восточной части Финского залива, 
оказывающих влияние на состояние мор-
ской среды и  прибрежных защитных по-
лос, в  целях обеспечения доказательной 
базы контрольно-надзорной деятельности, 
ФГУ «Балттехмордирекция» (2009 г.).

20.  Теоретические и  экспериментальные 
исследования формирования прибрежных 
аквальных ландшафтов на основе комплек-
сного изучения гидродинамических, лито-
динамических, гидробиологических про-
цессов и  антропогенных факторов, РГГМУ 
(2009–2011 гг.).

21.  Оценка пределов устойчивости экоси-
стем прибрежной зоны восточной части Фин-
ского залива и возможностей их самовосста-
новления после снижения или прекращения 
антропогенной нагрузки, ООО «АРС Экологи-
ческий инжиниринг» (2011 г.).

22.  Теоретические и экспериментальные ис-
следования физических механизмов аккуму-
ляции загрязнений и  формирования эколо-
гически неблагоприятных зон в придонном 

слое прибрежных акваторий морей северо-
запада России, РГГМУ (2012–2014 гг.).

23.  Федеральный бюджет, Департамент Рос- 
природнадзора по СЗ ФО, Комплексная 
оценка антропогенного воздействия на сов-
ременное состояние подводных и прибреж-
ных ландшафтов в зонах ООПТ в российском 
секторе глубоководной части Финского за-
лива, ООО «АРС Экологический инжини-
ринг» (2013 г.).

24.  Обобщение материалов о  состоянии 
природной среды в районе трассы волокон-
но-оптической линии связи на подводном 
морском участке (ВОЛС) от п. Лисий Нос 
до г. Кронштадт, ООО «Балтпромер» (2015).

25.  Мониторинг процессов осаждения твер
дых частиц (методом измерения уровня осадка) 
в акватории Финского залива при проведении 
дноуглубительных работ при строительстве 
ММПК «Бронка», ООО «АРС Экологический ин-
жиниринг» (2015–2016 гг.).

Одним из наиболее интересных результа-
тов изучения гидродинамики вод в Невской 
губе стало зафиксированное летом 2001  г. 
довольно редкое явление начала движения 
клина относительно холодной и  соленой 
воды через судопропускное сооружение 
С-1  недостроенной тогда дамбы Комплек-
са защитных сооружений (КЗС) на главном 
фарватере (рис. 1–2). По рисункам видно, 

Рис. 1. Распределение температуры на разрезе через створ С-1 на КЗС в 2001 г.

Fig. 1. Temperature distribution in the section through the C-1 section at the KZS in 2001.
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что на расстоянии несколько сотен метров 
разница температуры в  придонном слое 
достигает почти 7 ºС, а солености — больше 
2 ‰. При этом скорость движения придон-
ного плотностного клина на восток (против 
стока Невы) составляла 42 см/с.

26.  Как правило, движения соленостного 
клина происходят в  хорошо стратифици-
рованных эстуариях, например в  Обской 
губе, во фьордах. Эстуарий Невы из-за ма-
лой разности солености таковым не являет-
ся. Тем не менее в створе дамбы в узкости 
все же сформировались условия для тако-
го довольно интенсивного и  не очень про-
должительно явления. При этом известно, 
что в редких случаях этот клин достигает ак-
ватории порта Санкт-Петербург, продвига-
ясь по дну главного фарватера Морского ка-
нала на 25 км (для сравнения, в Обской губе 
от устья Оби до 270 км вверх по течению). 

По материалам отчета о  НИР «Сбор, об-
работка и  анализ данных о  состоянии 
природной среды в  районе образования 
территории и  подходных путей к  ней к  за-
паду от побережья Васильевского острова 
Санкт-Петербурга, ОАО «Ленморниипро-
ект» (2005  г.), исполнитель Морской ин-
ститут РГГМУ» на рисунках 1–2  представ-
лены вертикальные разрезы температуры 
и  солености в  створе судопропускного со-
оружения С-1  через защитную дамбу ком-
плекса защитных сооружений в  районе 
о. Котлин (КЗС). 

Исследования состояния подводных отва-
лов грунта при проведении гидротехниче-
ских работ в  период реализации проекта 
«Морской фасад» показали, что их емкости 
близки к заполнению (рис. 3).

Кроме того, весьма негативно повышенная 
мутность повлияла на прибрежную экоси-
стему. На всех точках взятия проб бентоса 
в  районах отвалов грунта количественные 
показатели макрозообентоса были чрез-
вычайно низкие. Характерное для бенто-
ценозов водоемов Северо-Запада увели-
чение биомассы в осенний период за счет 
размножения, роста и  снижения пресса 
хищников с  уменьшением температуры 
воды не наблюдалось. Локальное увели-
чение биомассы на отдельных станциях 
не компенсировало снижение показателей 
на остальных участках. В  целом рассмо-
тренные районы следует характеризовать 
как низкопродуктивные и  малокормные 
для рыб-бентофагов.

В ходе исследований выявлены измене-
ния в  составе, продуктивности и  распро-
странении водной и  воздушно-водной ра-
стительности (прибрежных макрофитов) 
в  зоне воздействия отвалов, происходя-
щие в  результате снижения прозрачно-
сти и  эвтрофирования воды. Установлено, 
что в  наибольшей степени страдают за-
росли погруженной растительности, так 
как снижение прозрачности воды ведет 
к снижению фотосинтеза.

Рис. 2. Распределение солености на разрезе через створ С-1 на КЗС в 2001 г.

Fig. 2. Distribution of salinity in the section through section C-1 at the KZS in 2001.
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Рис. 3. Отвал грунта в Северной Лахте. При превышении уровня над нулем Балтийской системы на 34 см (11 октя-
бря 2009 года на 14:00 МСК) [2, 3]

Fig. 3. Soil dump in Northern Lakhta, when the level exceeded the Baltic system zero by 34  cm (October 11, 2009 
at 14:00 Moscow time) [2, 3]

2 584 311 м³ — объем грунта, превышающий уровень в 3 м (переполнение)

3 763 657 м³ — свободный объем до уровня в 3 м

На северном берегу Невской губы в  заро-
слях, расположенных за Ольгино, в сообще-
ствах происходит снижение доли мелколист-
ных видов (уруть колосистая, роголистник 
погруженный, пузырчатка обыкновенная), 
которые являются основными субстратами 
для откладывания рыбами икры. Полностью 
исчез пояс рдеста продырявленного, окай-
млявший ранее заросли воздушно-водной 
растительности в районе Ольгино — Лисий 
Нос. На этом участке изменился состав до-
минирующего сообщества гидрофитов уру-
ти колосистой с  содоминантами, возросла 
доля мхов, кладофоры, рдеста плавающего 
и вида-вселенца элодеи канадской. В боль-
шом количестве появились колонии сине-
зеленой водоросли ностока сливовидного. 
Внутри зарослей воздушно-водной расти-
тельности усилились процессы заболачива-
ния, которые вместе с  осадконакоплением 
ведут к снижению доли погруженной расти-
тельности в составе зарослей и, как следст-
вие, к обеднению ихтио- и орнитофауны. 

На мысе Флотском в  составе сообществ по-
явились новые β-мезосапробные виды  — 

шелковник морской, роголистник погружен-
ный, — что является показателем увеличения 
трофности вод в этом районе.

Увеличение биогенной нагрузки вызывает 
цветение воды, которое приводит к  сниже-
нию ее прозрачности, исчезновению отдель-
ных видов, сокращению площадей зарослей 
погруженной растительности и  появлению 
новых зарослей воздушно-водной расти-
тельности.

В зоне отвалов песок заносит водные и при-
брежные заросли, вызывая уменьшение 
площадей и продуктивности этих зарослей.

Выявлена связь между изменениями в вод-
ных и  прибрежно-водных сообществах ра-
стительности и проведением различных ра-
бот в акватории Невской губы:

– до 1960-х годов — период максимального 
биологического разнообразия, характери-
зуется отсутствием масштабных строитель-
ных и дноуглубительных работ и невысокой 
антропогенной нагрузкой;
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– с  1960  по1997  г.  — период снижения 
разнообразия в  растительных сообщест-
вах, характеризуется проведением работ 
по расширению и  углублению Морского 
канала и  строительству защитных сооруже-
ний (дамбы) и повышением антропогенной 
нагрузки;

– 2000–2005  гг.  — период восстановления 
биоценозов, характеризуется прекраще

нием строительных работ в акватории губы 
и снижением антропогенной нагрузки.

Заключение
Представленный обзор показал, что дея-
тельность Морского института РГГМУ была 
полезной и  довольно успешной. Это отра-
жено в отчетах по ряду проектов и многочи-
сленных публикациях [1–12].
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Оценка загрязнения окружающей среды 
в течение жизненного цикла наземной 
ветроэлектростанции в Арктике
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Аннотация. В  статье приведены данные о  климатических изменени-
ях на планете и  их последствиях. Представлены сведения о  развитии 
ветроэнергетики в  мире и  России. Проанализирована существующая 
методика определения эмиссий загрязняющих веществ в течение жиз-
ненного цикла ветроэлектростанций (ВЭС). Изложены основные поло-
жения новой методики по определению эмиссий загрязняющих ве-
ществ в течение жизненного цикла ВЭС с применением укрупненных 
показателей. Приведены результаты расчетов эмиссий загрязняющих 
веществ по новой методике в течение жизненного цикла наземной ВЭС, 
расположенной в Арктической зоне РФ. Оценен геоэкологический эф-
фект от использования наземной ВЭС в  качестве источника электро-
снабжения по сравнению с тепловыми электростанциями на каменном 
угле, мазуте и природном газе.
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provisions of a new method for determining pollutant emissions during the 
life cycle of wind farms based on aggregated data are presented. The devel-
oped method is applied to calculate pollutant emissions during the life cycle 
of an onshore wind farm located in the Arctic zone of the Russian Federation. 
The geoecological effect of using onshore wind farm as a source of electricity 
supply is assessed in comparison with thermal power plants running on coal, 
fuel oil, and natural gas.
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Начиная со второй половины XX века 
в  мире наблюдаются климатические изме-
нения, которые вызваны как естественными, 
так и  антропогенными причинами. К  есте-
ственным относятся изменение солнечной 
активности, смещение орбиты и  угла на-
клона планеты, вулканическая активность, 
смещение тектонических плит, к  антропо-
генным  — хозяйственная деятельность че-
ловека в  различных отраслях. В  результате 
наложения друг на друга естественных и ан-
тропогенных факторов скорость климатиче-
ских изменений, происходящих на планете 
за последние 70  лет, значительно увеличи-
лась [1]. 

По данным Национального управления оке-
анических и  атмосферных исследований 
США, концентрация диоксида углерода (СО2) 
в  атмосфере в  мире в  1980  г. составляла 
337,19 г/т, а в 2024 г. достигла 422,77 г/т [2]. 
Следствием этого стало увеличение тем-
пературы воздуха, воды и  поверхности 
на планете  [3–5]. Средняя температура воз-
духа на планете с  1850  г. по июнь 2025  г. 
выросла более чем на 1,5  °С, а  в Арктике 
по сравнению с 1940 г. — на 2,8 °С [4, 6]. 

Согласно прогнозам  [7, 8], если существую-
щие тренды сохранятся, то повышение тем-
пературы продолжится. При климатическом 
прогнозировании и  создании климатиче-
ских моделей в  международной практике 
используются различные социально-эко-
номические сценарии (англ. Shared Socio-
economic Pathways (SSP). Всего на сегодня 
для прогнозирования климатических из-
менений применяется 5 сценариев (SSP1 — 
устойчивое развитие; SSP2 — средний путь; 
SSP3  — фрагментация; SSP4  — неравенст-
во; SSP5 — классический сценарий) [7]. Эти 
сценарии учитывают изменения в  числен-
ности населения, экономическом росте, 

уровне образования, урбанизации и  ско-
рости технологического развития, которые 
повлияют в краткосрочной и долгосрочной 
перспективах на выбросы парниковых га-
зов (ПГ). При наиболее благоприятном сце-
нарии SSP1  средняя температура воздуха 
на поверхности планеты в 2100 г. повысит-
ся на 2,6 °С, а при наименее благоприятном 
сценарии SSP5 — на 8,5 °С. 

Согласно прогнозам, из-за последствий 
происходящих климатических изменений 
уровень Мирового океана будет продол-
жать повышаться. В  своем климатическом 
сценарии с  низким уровнем выбросов ПГ 
(сценарий SSP1) Межправительственная 
группа экспертов по изменению климата 
(МГЭИК) прогнозирует, что уровень моря 
в  2100  г. будет на 0,28–0,55  м  выше уров-
ня 1995–2014 гг. В сценарии с наибольшим 
уровнем выбросов ПГ (сценарий SSP5) диа-
пазон увеличивается с 0,63 до 1,01 м [8]. 

В зависимости от рассматриваемого сце-
нария к  2100  г. площадь вечной мерзлоты 
может сократиться на 25–69 %  [7]. Это мо-
жет ускорить глобальное потепление, так 
как в  вечномерзлых грунтах содержится 
большое количество таких ПГ, как углерод 
и метан.

По прогнозам МГЭИК, в  глобальном мас-
штабе в  конце XXI века доля интенсивных 
тропических циклонов увеличится до 10 % 
при сценарии с низким уровнем выбросов 
ПГ (сценарий SSP1) и  более чем на 30 % 
в сценарии с высоким уровнем выбросов ПГ 
(сценарий SSP5) [8].

В сценарии с самыми высокими выбросами 
ПГ периоды сильной жары будут повторяться 
девять раз в десять лет и будут на 5 °C интен-
сивнее. Повышение температуры в  городах 
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будет более значительным, учитывая плот-
ность застройки, инженерную инфраструк-
туру и  тепловую инерцию зданий. Согласно 
прогнозам, как в краткосрочной, так и в дол-
госрочной перспективах периоды сильной 
жары станут более частыми и интенсивными. 
Без адаптации к  изменяющимся условиям 
к 2050 г. более 350 млн чел. могут подверг
нуться смертельному тепловому воздейст-
вию [8]. 

Для снижения загрязнения окружающей 
среды и  борьбы с  климатическими изме-
нениями 12  декабря 2015  г. под эгидой 
Организации Объединенных Наций (ООН) 
194  странами мира было принято Париж-
ское соглашение по климату (далее Париж-
ское соглашение), направленное на сущест-
венное сокращение глобальных выбросов 
ПГ и  ограничение повышения глобальной 
температуры в XXI веке до 2 ⁰С при одновре-
менном поиске средств для еще большего 
ограничения этого повышения до 1,5 ⁰С [9]. 
После принятия Парижского соглашения 
различные международные организации 
начали разрабатывать дорожные карты 
по достижению углеродной нейтральности 
к  2050  г. Так, например, Международное 
энергетическое агентство (МЭА) разрабо-
тало дорожную карту для энергетического 
сектора, которая предусматривает увеличе-
ние доли ветроэлектростанций (ВЭС) и сол-
нечных электрических станций (СЭС) в про-
изводстве энергии к  2050  г. до 70 %  [10]. 
На момент написания статьи более 
100 стран мира взяли обязательства достичь 
углеродной нейтральности к 2050 г. [11]. 

В соответствии с  Указом Президента РФ 
от 4  ноября 2020  г. № 666 «О сокращении 
выбросов парниковых газов» в  целях реали-
зации Российской Федерацией Парижского 

соглашения от 12  декабря 2015  г. выбросы 
парниковых газов к 2030 г. должны быть со-
кращены до 70 % относительно 1990  г.  [12]. 
Для исполнения этого указа Распоряжени-
ем Правительства РФ от 29  октября 2021  г. 
№ 3052-р была утверждена Стратегия соци-
ально-экономического развития Российской 
Федерации с низким уровнем выбросов пар-
никовых газов до 2050 года. В рамках реали-
зации данной стратегии предусмотрено при-
менение технологий с  низкими выбросами 
парниковых газов в различных отраслях [13].

Энергетическая отрасль  — одна из наи-
более активно развивающихся отраслей 
в  мире, которая оказывает влияние на кли-
матические изменения. Согласно данным 
МЭА, в  2024  г. суммарный объём эмиссии 
CO2, связанной с  энергетикой, увеличил-
ся на 0,8 %, достигнув рекордного уров-
ня в 37,6 Гт CO2 (более 20 % от суммарных 
эмиссий CO2) [17]. В табл. 1 приведены дан-
ные об эмиссии CO2 в энергетической отра-
сли в мире в 2022–2024 гг.

В настоящее время наиболее развивающи-
мися в  энергетической отрасли являются 
возобновляемые источники энергии (ВИЭ), 
и их доля на конец 2024 г. составила более 
40 % Среди ВИЭ наиболее развивающимися 
отраслями являются солнечная и  ветровая 
энергетика. Установленная мощность ВЭС 
в мире составила в 2024 г. более 1000 ГВт, 
при этом рост установленной мощности 
ВЭС в  2024  г. составил около 120  ГВт  [15]. 
По данным МЭА, установленная мощность 
СЭС в мире на конец 2024 г. составила бо-
лее 2200 ГВт, при этом в 2024 г. было вве-
дено в  эксплуатацию более чем 550  МВт 
(рост около 30 %)  [12]. Производство элек-
троэнергии на ВЭС в  2024  г. выросло 
на 182 ТВт·ч (рост на 7,9 %), на СЭС количе-

Таблица 1. Эмиссия диоксида углерода в энергетической отрасли в мире в 2022–2024 гг. [14]

Table 1. Global carbon dioxide emissions by the energy industry in 2022–2024 [14]

Источник эмиссии
Эмиссия CO2, Мт Темпы роста, % 

2022 2023 2024 2022–2023 2023–2024

Природный газ 7438 7502 7684 0,9 2,4

Нефть 11250 11344 11377 0,8 0,3

Уголь 15192 15489 15623 2,0 0,9

Биоэнергия и отходы 240 241 250 0,7 3,5

Производственные 
процессы 2700 2694 2632 –0,2 –2,3

Всего 36 820 37 270 37 566 1,2 0,8
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ство произведенной электроэнергии дости-
гло 474  ТВт·ч (рост на 29 %)  [14]. В  России 
ветровая и солнечная энергетика, несмотря 
на существующие ограничения и проблемы, 
также активно развиваются, и  в последние 
годы вводятся в  эксплуатацию новые элек-
тростанции. По состоянию на конец 2024 г. 
установленная мощность ВЭС превысила 
2,5 ГВт, а СЭС — более 2,0 ГВт [16]. По состо-
янию на июнь 2025  г. в  России эксплуати-
руется более 40 ВЭС, а в Арктической зоне 
расположена Кольская ВЭС (самая мощная 
ВЭС в мире в Арктике) [16–18].

Площадь Арктической зоны РФ составляет 
4,8 млн км² (порядка 28 % территории стра-
ны). Здесь проживает около 2,6 млн чел. [19]. 
Арктика имеет значительный потенциал 
для развития ветроэнергетики. Согласно 
данным Глобального атласа ветров, средне-
годовая скорость ветра в  Арктической зоне 
превышает 8  м/с, что является очень хоро-
шим условием для эксплуатации ВЭС  [20]. 
Многие районы Арктики относятся к  зонам 
децентрализованного энергоснабжения, ко-
торые главным образом снабжаются электро-
энергией от электростанций, работающих 
на ископаемом топливе, преимущественно 
на мазуте и угле, поставляемых в рамках се-
верного завоза  [21] и  которые в  процессе 
эксплуатации загрязняют окружающую сре-
ду эмиссиями различных загрязняющих ве-
ществ, в том числе СО2. Для снижения уровня 
загрязнения окружающей среды в  Арктике 
можно использовать ВЭС. 

В мировой практике для оценки загрязне-
ния окружающей среды применяется ана-
лиз жизненных циклов (АЖЦ) (англ. Life 
Cycle Analysis), который проводится с учетом 
требований международных стандартов. 
Для оценки загрязнения окружающей сре-
ды определяются эмиссии загрязняющих 
веществ в  течение жизненного цикла ВЭС 
(строительство, эксплуатация и снятие с эк-
сплуатации) [22, 23].

В качестве основных экологических показа-
телей в  АЖЦ принимаются: потенциал гло-
бального потепления, потенциал закисления 
и  потенциал эвтрофикации. Потенциал гло-
бального потепления  — показатель, харак-
теризующий воздействие парниковых газов 
на глобальное потепление (рассчитывается 
на основе эмиссии СO2экв); потенциал заки-
сления характеризует воздействие на окру-
жающую среду от эмиссий загрязняющих 

веществ, способных образовывать кислоты 
(рассчитывается на основе эмиссии диок-
сида серы (SO2экв). Потенциал эвтрофика-
ции характеризует ухудшение качества воды 
в  результате накопления в  воде биогенных 
элементов (рассчитывается на основе эмис-
сии фосфатов (PO4экв) [24]. 

Для проведения АЖЦ разработаны про-
граммные продукты. Наиболее известны-
ми из них являются SimaPro (Нидерланды) 
https://simapro.com; Sphera (Gabi) (США) 
https://sphera.com; OneClick LCA (Фин-
ляндия) https://oneclicklca.com, OpenLCA 
(Германия) https://www.openlca.org; iPoint 
(Umberto) (Германия) https://www.ipoint-
systems.com/software/; Ecochain (Нидер-
ланды) https://ecochain.com; Preoptima (Ве-
ликобритания) https://www.preoptima.com. 
Для оценки жизненных циклов энергообъ-
ектов наиболее часто используются про-
граммные продукты SimaPro и  Gabi. Сле-
дует отметить, что в  строительной отрасли 
для унификации расчетов эмиссии загряз-
няющих веществ в  течение жизненного 
цикла зданий и сооружений в зарубежной 
практике используется программный про-
дукт LCAbyg https://lcabyg.dk/en/, который 
позволяет несколько упростить расчеты. 
В данной программе задается информация 
о  материалах, параметрах и  технических 
характеристиках элементов зданий и  про-
водится расчет эмиссий СО2. Вместе с  тем 
в  LCAbyg учитываются не все составляю-
щие элементов зданий и сооружений, и та-
кой подход не подходит и не применяется 
в настоящее время для энергообъектов.

В последнее время для определения эмис
сий загрязняющих веществ в течение жизнен-
ного цикла в  АЖЦ начали интегрироваться 
технологии информационного моделирова-
ния (ТИМ). В настоящее время такая интегра-
ция и  соответствующие расчеты проводятся 
в  основном для зданий и  сооружений. Суть 
такого подхода заключается в  импорте циф-
ровых моделей зданий и сооружений из про-
граммных продуктов, поддерживающих ТИМ 
в  программные продукты АЖЦ для расче-
та эмиссий загрязняющих веществ  [25–29]. 
Вместе с  тем интеграция ТИМ в  АЖЦ имеет 
многочисленные проблемы (табл. 2). 

Несмотря на внедрение программно-
го обеспечения и  интеграцию с  ТИМ, 
АЖЦ остается громоздким, трудоемким, 
не унифицированным и имеет ограничения  

https://simapro.com
https://sphera.com
https://oneclicklca.com
https://www.openlca.org
https://www.ipoint-systems.com/software/
https://www.ipoint-systems.com/software/
https://ecochain.com
https://www.preoptima.com
https://lcabyg.dk/en/
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Таблица 2. Проблемы применения ТИМ в АЖЦ [29]

Table 2. Issues of using BIM in life cycle analysis [29]

Проблемы Примечания

Отсутствие 
управления 
моделью здания 
для процесса 
совместной 
работы

•	 в некоторых проектах моделирование начинается на поздних стадиях проектирования, 
например конструктивной системы (раздел «Конструктивные решения»);

•	 генеральный проектировщик может не проектировать все разделы проекта, а отдать это 
субподрядчику, вследствие этого у генерального проектировщика может не быть всех 
необходимых данных;

•	 могут быть ограничения, связанные с условиями договора, которые не позволяют 
проектировщику вносить изменения в архитектурную модель;

•	 не существует минимальных требований к уровню детализации (англ. Level of Detail (LOD) 
в отношении информации о материалах;

•	 нет общего понимания или стандарта для формирования спецификаций;
•	 сложно мотивировать других участников включать материалы в цифровую модель 

здания, когда это занимает много времени и не приносит прибыли тому, кто занимается 
моделированием

Ошибки рабочего 
процесса

•	 наличие человеческих ошибок при ручном вводе в инструменты АЖЦ данных из различных 
спецификаций моделей;

•	 извлечение спецификаций из программных продуктов фактически представляет собой 
черный ящик, в котором невозможно увидеть недостающие элементы

Недостаточная 
наполненность 
и качество данных 
в моделях

•	 данные в моделях могут быть недостаточно хорошего качества, чтобы сформировать 
основу для хорошей интеграции ТИМ–АЖЦ;

•	 проблемы с извлечением правильных количеств из моделей, в частности получения 
ведомостей объемов работ (ВОР);

•	 модели могут быть смоделированы неправильно с точки зрения формирования 
спецификаций, хотя графическое представление модели выглядит корректным;

•	 модель может быть выполнена с ошибками, а качество моделируемых элементов 
отличаться;

•	 модель может не подойти для использования в программных продуктах АЖЦ из-за плохого 
качества, тогда спецификации необходимо составлять вручную;

•	 качество информации, получаемой из конструктивной модели от проектировщика, может 
быть хуже, чем от подрядчика;

•	 вариативность уровня детализации в цифровых моделях; 
•	 конструктивные узлы могут иметь различные технические решения;
•	 не все данные в модели могут быть доступны;
•	 часто отсутствуют конструктивные модели и модели инженерных систем и оборудования 

здания

Ошибки 
моделирования 

•	 балки треугольного сечения, трубопроводы и т. д. моделируются как твердые полнотелые 
объекты, что приводит к неправильному подсчету ВОР;

•	 ошибки в модели, например внутренние стены моделируются как наружные, или стены 
вместо фундаментов, а оконные заполнения смоделированы как часть вентилируемых 
фасадов;

•	 некоторые элементы моделируются в двух экземплярах, поскольку они были смоделированы 
в нескольких разделах (например, архитектурные и конструктивные модели включают 
несущие конструкции), вследствие этого существует риск двойного учета;

•	 неправильные размеры элементов

Вариации 
в структуре 
моделей

•	 структура моделей меняется из-за этого, и модель, которую получили от архитектора, 
может быть структурирована по-разному;

•	 структура конструктивных элементов в моделях различается, например различается 
конструкция пола; с настилом или без него и т. д.; 

•	 на ранней стадии проектирования объекты моделируются как базовые элементы, 
в то время как на стадии рабочего проектирования элементы здания моделируются 
со всеми функциональными уровнями; 

•	 в разных странах подход к моделированию может отличаться.

Обмен данными 
и их применение 
для оценки 
воздействия 
на окружающую 
среду на этапах 
жизненного цикла 

•	 сложно создать универсальные скрипты плагинов для всех моделей, поскольку они 
моделируются по-разному, поэтому всегда нужно настраивать визуальный язык 
программирования (англ. Visual Programming Language (VPL)/скрипт;

•	 трудно разработать инструменты или рабочий процесс для будущих процессов;
•	 чрезмерно упрощенные или не слишком удобные для пользователя инструменты;
•	 проблемы со стабильностью и/или рабочим процессом различных VPL

Рабочий процесс 
и большие модели

•	 трудоемкий и энергозатратный рабочий процесс ТИМ–АЖЦ;
•	 слишком большой объем информации в моделях может замедлить работу с ними

Примечание. Проблемы применения ТИМ в АЖЦ, приведенные в [29], были дополнены и отредактированы авторами 
статьи с учетом современного состояния развития ТИМ.
Note. The issues of using BIM in life cycle analysis given in [29] were revised by the authors considering the current state of BIM 
development.
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по использованию. Например, для оценки 
загрязнения окружающей среды в  тече-
ние жизненного цикла ВЭС необходимо 
выполнить несколько тысяч операций раз-
личной степени сложности. АЖЦ главным 
образом предназначен для проведения 
«детальных», результаты которых применя-
ются для оптимизации параметров и  тех-
нических характеристик рассматриваемых 
объектов, а  также для составления эколо-
гических деклараций (англ. Environmental 
Product Declaration), которые используются 
преимущественно в  маркетинговых целях. 
Для применения АЖЦ необходимо разра-
батывать или иметь готовый детализиро-
ванный проект объекта, вследствие этого 
его применение на предпроектных стадиях 
затруднено. АЖЦ не подходит для решения 
геоэкологических задач, включая оцен-
ку вклада в  антропогенной составляющей 
в загрязнение окружающей среды и клима-
тические изминения. Для решения геоэко-
логических задач и оценки вклада объектов 
различного функционального назначения 
и  их совокупности в  течение жизненного 
цикла в  антропогенную составляющую за-
грязнения окружающей среды необходима 
унифицированная методика определения 
эмиссий загрязняющих веществ на основе 
укрупненных экологических показателей 
(далее укрупненных показателей). 

В работе  [30] было обосновано использо-
вание укрупненных показателей для опре-
деления эмиссий загрязняющих веществ 
(СО2экв, SO2экв, PO4экв) в  течение жизнен-
ного цикла ВЭС и  составлена база данных 
по укрупненным показателям эмиссий за-
грязняющих веществ при производстве эле-
ментов ветроэнергетических установок и ве-
троэлектростанций (Свидетельство 
о  государственной регистрации 
базы данных №  2023621868  от 
07 июня 2023 г.) [31].

В работе  [32] предложена новая 
методика определения эмиссий 
загрязняющих веществ в  течение 
жизненного цикла ВЭС по укруп-
ненным показателям и  проведена 
ее апробация. В  рамках методики 
был разработан алгоритм опреде-
ления эмиссий загрязняющих ве-
ществ при производстве элемен-
тов ветроэнергетических установок 
(ВЭУ) и ВЭС, предложены формулы 
для их расчета на этапах жизненно-

го цикла ВЭС и  критерий экологической эф-
фективности.

Для унификации расчетов эмиссий загряз-
няющих веществ в новой методике предло-
жено следующее [32].

1.  Определять эмиссии загрязняющих ве-
ществ при производстве элементов ВЭУ 
и  ВЭС без детализации производственных 
процессов и  применять для этого состав-
ленную базу данных по укрупненным пока-
зателям.

2.  Определять эмиссии загрязняющих ве-
ществ при производстве строительных ра-
бот, проведении сервисного обслуживания, 
транспортировке элементов энергообъек-
тов, демонтаже и  утилизации энергообъек-
тов также без детализации технологических 
и  эксплуатационных процессов по укруп-
ненным показателям в  процентном отно-
шении от эмиссий загрязняющих веществ 
при производстве элементов ВЭС. 

Подробное обоснование изложенных выше 
положений новой методики и  предложен-
ных процентных отношений для определе-
ния эмиссий загрязняющих веществ приве-
дено в  ранее опубликованных работах  [27, 
32–39].

В этой статье приведены результаты расче-
тов эмиссий загрязняющих веществ по но-
вой методике с применением укрупненных 
показателей в  течение жизненного цикла 
Кольской ВЭС, расположенной в  Мурман-
ской области. На рис. 1 представлена фото
графия Кольской ВЭС, а в табл. 3 приведены 
ее основные технические характеристики.

Рис. 1. Кольская ВЭС [40]

Fig. 1. Kola wind farm [40]
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Таблица 3. Основные технические характеристики 
Кольской ВЭС [41, 42] 

Table 3. Main technical characteristics of the Kola wind 
farm [41, 42]

Наименование Значение/материалы

Фирма-производитель ВЭУ Siemens-Gamesa 

Модель ВЭУ G 126

Ветровой класс ВЭУ IIA

Установленная мощность  
ВЭУ, МВт 3,55 

Количество ВЭУ, шт. 57 

Диаметр ротора ВЭУ, м 132

Ометаемая поверхность ВЭУ, м² 13685

Длина лопастей ВЭУ, м 65

Материал лопастей ВЭУ
Стекловолокно, 

углеродное волокно, 
эпоксидная смола

Высота башни ВЭУ, м 84

Форма и материал башни ВЭУ Коническая, сталь

Масса фундамента ВЭУ, т 2400

Масса кабелей ВЭС, т 5100

Площадь, занимаемая ВЭС, га 257

Таблица 4. Значения укрупненных показателей эмис-
сии загрязняющих веществ при производстве элемен-
тов ВЭУ и ВЭС [31] 

Table 4. Aggregated data on pollutant emissions in the 
production of wind turbine and wind farm elements [31]

Наименование 
элементов 

энергообъекта

Эмиссия 
СО2экв, т

Эмиссия 
SО2экв, т

Эмиссия 
PО4экв, кг

Лопасти 270 0,8 115

Гондола 270 0,9 70

Башня 510 3,1 265

Фундамент 640 2,0 160

Кабели 28 350 165,2 9220

Другие 
элементы 555 1,6 150

Таблица 5. Результаты расчетов эмиссий загрязняю-
щих веществ в  течение жизненного цикла Кольской 
ВЭС (таблица выполнена авторами)

Table 5. Calculation of pollutant emissions during the life 
cycle of the Kola wind farm (performed by the authors)

Технологический 
процесс 

Эмиссия 
CО2экв, т

Эмиссия 
SО2экв, т

Эмиссия 
PО4экв, кг

Производство 
элементов ВЭС 156 315,0 644,0 52 540,0

Строительные 
работы 
и транспортировка

6252,6 25,8 2102,6

Сервисное 
обслуживание 7815,8 32,2 2627,0

Демонтаж 4689,5 19,3 1575,1

Утилизация 54 710,3 193,2 5254,0

Всего 
(при демонтаже) 175 072,9 721,3 58 844,7

Всего (с учетом 
утилизации) 115 673,1 508,8 52 015,6

Примечание. Утилизация включает переработку 
и повторное использование материалов.
Note. Disposal includes the recycling and reuse of materials.

Таблица 6. Эмиссии СО2экв, SO2экв и  PO4экв на кВт·ч 
произведенной энергии (таблица выполнена авторами)

Table 6. Emissions of CO2eq, SO2eq, and PO4eq per kWh 
of the energy produced (performed by the authors)

Процесс на 
этапе снятия 

с эксплуатации

Эмиссии 

СО2экв,  
г/кВт·ч

SО2экв, 
мг/кВт·ч

PО4экв,  
мг/кВт·ч

Демонтаж 9,3 38,5 3,1

Утилизация 6,2 27,1 2,8

Примечание. Утилизация включает переработку 
и повторное использование материалов.
Note. Disposal includes the recycling and reuse of materials.

В табл. 4 даны значения укрупненных пока-
зателей при производстве элементов ВЭУ 
и ВЭС, принятые по составленной базе дан-
ных [31].

Количество производимой электроэнергии 
Кольской ВЭС при проведении расчетов 
принято согласно данным, приведенным 
в [42], и равно 750·106 кВт·ч в год. Срок эк-
сплуатации Кольской ВЭС принят по анало-
гии с другими ВЭС и составляет 25 лет.

Результаты расчета эмиссий загрязняющих 
веществ в течение жизненного цикла Коль-

ской ВЭС приведены в табл. 5, а в табл. 6 — 
на 1 кВт·ч произведенной электроэнергии.

Для сравнения: эмиссия СО2экв, г/кВт·ч в те-
чение жизненного цикла тепловых элек-
тростанций (ТЭС) на угле составляет 910–
1250  г/кВт·ч произведенной энергии, а  для 
ТЭС на природном газе — 410–725 г/кВт·ч [43].

Также был выполнен расчет эмиссии СО2экв, 
которая может быть предотвращена при вы-
боре в  качестве источника электроснабже-
ния Кольской ВЭС по сравнению с  исполь-
зованием для производства электроэнергии 

Рис. 1. Кольская ВЭС [40]

Fig. 1. Kola wind farm [40]
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ТЭС на различном топливе. Расчет проводил-
ся по новой методике, предложенной в  [32], 
и  в соответствии c  нормативными правовы-
ми документами [44, 45]. Из результатов рас-
чета следует, что использование в  качестве 
источника электроснабжения Кольской ВЭС 
позволяет предотвратить от 9,1 до 15,85 млн 
т эмиссии СО2экв (рис. 2). 

Также в  соответствии с  методикой, пред-
ложенной в  [32], были определены коэф-
фициенты экологической эффективности 
для Кольской ВЭС. Согласно полученным 
результатам, эмиссия СО2экв в течение жиз-
ненного цикла ВЭС меньше эмиссии СО2экв 
при производстве электроэнергии на ТЭС 
на каменном угле в 90–136 раз, на мазуте — 
в 74–112 раз и природном газе — в 51–79 раз 
(в зависимости от типа топлива, используе-
мого на ТЭС, и рассматриваемых процессов 
на этапе снятия ВЭС с эксплуатации).

Применение укрупненных показателей по-
зволяет значительно упростить и унифици-
ровать определение эмиссий загрязняю-
щих веществ в  течение жизненного цикла 
ВЭС. При наличии соответствующих дан-
ных и  обосновании использование укруп-
ненных показателей возможно и  для дру-
гих типов энергообъектов. В  дальнейшем 
применение укрупненных показателей 
позволит не только проводить экспресс-
оценку загрязнения окружающей среды 
в  течение жизненного цикла энергообъек-

тов, но и определять вклад целых отраслей 
в  загрязнение окружающей среды, что по-
зволит оценивать вклад антропогенной со-
ставляющей в  загрязнение окружающей 
среды и  ее влияние на климатические 
изменения. На основе этих расчетов мо-
гут быть разработаны и  внедрены инстру-
менты, которые позволят минимизировать 
воздействие антропогенных источников 
загрязнения окружающей среды на клима-
тические изменения.

Рис. 2. Предотвращенные эмиссии СО2экв при эксплу-
атации Кольской ВЭС по сравнению с использованием 
ТЭС, млн т (рисунок выполнен авторами)

Fig. 2. Prevented CO2eq emissions during the operation 
of the Kola wind farm compared with the use of thermal 
power plants, million tons (performed by the authors)
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Аннотация. Биогеографическое районирование океана традиционно 
являлось биотическим, опирающимся на выявление неповторимых 
флористических и фаунистических комплексов путем анализа распро-
странения таксонов: семейств, родов и  видов. В  начале 2000-х годов 
американскими океанологами Спалдингом и  др. были разработаны 
новые принципы районирования Мирового океана на основе ком-
плекса природных условий. Авторы выделили 12 царств, 62 провинции 
и 232 экорегиона, или морских бассейнов. Экорегионы — это наимень-
шие единицы районирования Мирового океана с  относительно одно-
родной биотой. В  них отмечается своеобразие геоморфологических 
и  гидрологических условий, которые определяют особенности соста-
ва и  структуры морских экосистем. Экорегионы представляют отдель-
ные морские бассейны. Для оценки биоразнообразия, продуктивности 
и  экологического состояния морей необходимо детальное райониро-
вание морских экорегионов. В статье излагаются основы ландшафтно-
биономического районирования бореальных и  суббореальных морей 
на примере Японского моря.
Ключевые слова: Японское море, ландшафтно-биономическое райо-
нирование, морфоструктуры, береговая зона, бентос
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Abstract. Biogeographic zoning of the ocean has traditionally relied 
on  the  biotic approach, i.e., the identification of unique floral and faunal 
complexes by analyzing specification of taxa — families, genera, and species. 
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In the 2000’s, American oceanologists Spalding et al. developed new prin-
ciples of ocean zoning, based on a  set of natural conditions. The authors 
identified 12 kingdoms, 62 provinces, and 232 ecoregions or marine basins. 
Ecoregions are the smallest zoning units of the World Ocean with a  rela-
tively homogeneous biota. The authors also noted the distinctive geomor-
phological and hydrological conditions that determine the composition and 
structure of marine ecosystems. Ecoregions represent specific marine ba-
sins. Detailed zoning of marine ecoregions is necessary for assessing the bio-
diversity, productivity, and ecological state of the seas. The article formulates 
the foundations of landscape-bionomic zoning of the boreal and subboreal 
seas using the Sea of Japan as an example.
Keywords: Sea of Japan, landscape-bionomic zoning, morphostructures, 
coastal zone, bentos
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Введение
Ландшафтно-биономическое районирова-
ние береговой зоны и  шельфа нацелено 
на изучение экосистем в  морских бассей-
нах. В  2000-х г. сотрудники Американско-
го института биологических наук Спалдинг 
и др.  [1] создали теоретическую модель 
полномасштабного районирования мо-
рей или экорегионов, которые являются 
наименьшими единицами районирова-

ния. Объектом районирования в статье 
предложено Японское море, кото-

рое вошло в  глобальную мо-
дель (рис. 1). 

Рис. 1. Экорегионы Холодно-Умеренной Западно-Па-
цифической провинции Умеренного Северо-Пацифи-
ческого царства, 49 — Японское море
Источник: Спалдинг М.Д. и  др. Морские экорегионы 
мира: биорегионализация берегов и районов шельфа [1].

Fig. 1. Ecoregions of Cold-Moderate West-Pacific province 
of Moderate North-Pacific kingdom, 49 — the Sea of Japan
Source: Spalding M.D. et  al. Marine Ecoregions of the 
World: A Bioregionalization of Coastal and Shelf Areas [1]. 

На рисунке 1  видно, что экорегион Япон-
ское море располагается в  Холодно-Уме-
ренной Западно-Пацифической провинции 
в Умеренном Северо-Пацифическом царст-
ве. Здесь море занимает региональный уро-
вень так же, как и местная экосистема.

В принципах теории ландшафтно-бионо-
мического районирования, предложенных 
К.М. Петровым, учитываются морфострук-
турные формы рельефа и  экологические 
условия акватории в  пределах береговой 
зоны. В  данной теории раскрываются три 
направления изменения природных усло-
вий: вертикальной, зональной и  азональ-
ной [2, 3]. 

Вертикальная поясность. Шельф разде
ляется на 3  пояса: верхний (внутренний 
шельф), средний и  нижний (внешний 
шельф). Объектом наших исследований 
является внутренний шельф –– берего-
вая зона (БЗ) моря. Она подвержена вол-
новому воздействию, изменяются сезон-
ная ритмика температуры и освещенность. 
В  БЗ выделяются литораль и  сублитораль, 
которые подразделяются на этажи и  сту-
пени. С глубиной изменяются характер ре-
льефа и грунтов, качественный состав био-
топов и донных биоценозов.

Географическая зональность определя-
ет температурный режим вод и  в целом 
влияет на климатические условия местной 
экосистемы. Например, в  северном по-
лушарии в  умеренном поясе выделяются 
бореальная и  неморальная зоны с  биоло-
гически активными температурами зимой 
0–5 и 5–10 °С [4]. 
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Азональность формирует рельеф берегов 
и  внутреннего шельфа, где важную роль 
играют как волновые процессы  [5], так 
и  современные и  новейшие дифференци-
рованные тектонические движения  [6,  7]. 
Внутренняя геодинамика создает фор-
му морских бассейнов, рельеф побере-
жья, контур береговой линии и  приглу-
бость подводного берегового склона [8, 9]. 
На месте растущих морфоструктур разли-
чают продольные и  поперечные берега: 
у  продольных берегов оси складок идут 
вдоль береговой линии; у  поперечных  — 
оси складок располагаются по нормали 
к  берегу. С  продольными берегами свя-
зано формирование берегового обрыва 
или клифа, абразионного подводного бе-
регового склона, приглубость берега и  уз-
кий шельф. У берегов поперечного типа оси 
растущих складок продолжаются в  море, 
и  они образуют систему мысов, островов, 
заливов и  широкий шельф. На береговом 
склоне может выступать абразионно-ак-
кумулятивная терраса, проходят многочи-
сленные рифы и  банки. В  депрессионных 
участках накапливается мощная толща 
четвертичных отложений, формируются 
прибрежные и  подводные аккумулятив-
ные равнины. С  тектоникой формируются 
два основных типа биотопа и донные био-
ценозы: на поднятиях формируются каме-
нистые грунты и  биоценозы-обрастатели; 
в  тектонических депрессиях  — аккумуля-
тивные песчано-илистые равнины, на ко-
торых доминируют гидробионты морских 
трав и  закапывающиеся в  грунт беспозво-
ночные животные [2].

Таким образом, актуальным является ис-
пользование принципов ландшафтно-био-
номического районирования с целью опре-
деления комплекса экологических условий 
и  качественного состава донных биоцено-
зов в  береговой зоне и  на шельфе, где ос-
новной структурной единицей выступает 
морской ландшафт. Для этой цели проведе-
но районирование береговой зоны в  севе-
ро-западной части Японского моря. 

Ландшафтно-биономическое 
районирование северо-западной 
части Японского моря
Вертикальная поясность внутреннего шель-
фа четко выражена у высоких продольных бе-
регов Сихотэ-Алиня и у о. Сахалин (рис. 2). 

Географическая зональность
Берега северо-западной части Японского 
моря омываются холодными Западно-При-
морским и Сахалинским течениями, зимой 
море замерзает. Эта часть моря относится 
к бореальной зоне. Ее индикатором служат 
заросли фукусовых водорослей на литорали. 
Южная часть моря (береговая зона Южного 
Сахалина), омываемая теплым Цусимским 
течением, принадлежит к  неморальной 
зоне (рис. 3). Ее индикатором служат корал-
линовые тротуары и  заросли саргассовых 
водорослей на литорали. 

Ландшафтно-биономическое 
районирование 
на морфоструктурной основе
В северо-западной части Японского моря 
проходят горные системы Сихотэ-Алинь 
на материке и Западно-Сахалинская на о. Са-
халин. Соответственно на схеме морфострук-
турного районирования выделяются горные 
области Сихотэ-Алиня и  Сахалина, а  также 
низменная аккумулятивная область в север-
ной части Татарского пролива (рис. 4). Ос-
новные особенности строения Сахалинской 
области определяются неотектоническим 
развитием Западно-Сахалинских гор. Здесь 
шельф узкий, берега высокие, ограниченные 
клифом. В области выделяются три района.

Раскроем и  сравним более подробно пер-
вую и  третью области исследуемой части 
моря.

В Южно-Приморском районе берега попе-
речного типа, здесь оси горных хребтов про-
ходят по нормали к берегу. Для Южно-При-
морского района характерна система мысов 
и  островов, разделяющих мелководные за-
ливы Амурский и Уссурийский (рис. 5). 

В заливе Петра Великого представлен осо-
бый ландшафт с  определенным набором 
подводных угодий (рис. 6).

Биоценоз каменистых грунтов представлен 
зарослями ламинарией с  участием беспоз-
воночных: мидий, губок, серпулид, морских 
звезд и ежей. Пояс скал окаймлен угодьем 
песчаных грунтов. Для него характерны за-
росли морской травы  — зостеры. В  песок 
закапываются черви  — пескожилы. На дне 
лежат двустворчатые моллюски  — гребеш-
ки, ползают трепанги и морские ежи.
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Рис. 2. Вертикальное подразделение подводного склона. Выделяются зоны литораль и сублитораль. Сублитораль 
подразделяется, в свою очередь, на этажи (верхний, средний, нижний) и ступени.
Элементы рельефа: отмерший клиф (А), аккумулятивная терраса (Б), литораль (каменистая осушка) (В), сублито-
раль: пояс скал (Г), песчаная отсыпь (Д). Подразделения сублиторали: верхний этаж (I), средний этаж (II), нижний 
этаж (III).
Грунты и характерные виды: пояс скал, каменистый грунт (1), щебень (2), песчаная отсыпь (3); характерные виды: 
каменная береза (4) (Betula ermanii), курильский бамбук (5) (Sasa kurilensis), сахалинская гречиха (6) (Polygonum 
sachalinense); на литорали и каменистом склоне характерные виды последовательно сменяют друг друга в сто-
рону моря от Zostera marina (7), Sargassum miyabei (8), Sphaerotrichia divaricata (9), Phyllospadix iwatensis (10) 
к Laminaria japonica (11) на каменистых грядах; на первом этаже сублиторали доминирует ламинария, во втором 
характерны Agarum cribrosum (14), Tichocarpus crinitus (15), Bossiella cretacea (12), корковые известковые красные 
водоросли (13), в третьем — Dichloria viridis (17), Turnerella mertensiana (16)
Источник: Петров К.М., Поздеев В.Б. Подводные ландшафты и фитобентос у берегов Южного Сахалина [10].

Fig. 2. Vertical subdivision of the underwater slope. The litoral and sublitoral zones are distinguished. The sublitoral is fur-
ther subdivided into floors (upper, middle, lower) and steps.
Relief elements: death cliff (A), accumulate terrace (B), littoral (rock water drawing) (С), sublittoral: rocks belt (G), sand hill-
side waste (D). Sublittoral subunits: upper floor (I), average floor (II), low floor (III)
Grounds and character species: rocks belt, rocky ground (1), break stones (2), sand water drawing (3); character species: 
stone birch (4) (Betula ermanii), kuril bamboo (5) (Sasa kurilensis), Sakhalin beech-wheat (6) (Polygonum sachalinense); 
character species are homeopathically changed each other at littoral and stone grounds in front the sea from Zostera 
marina (7), Sargassum miyabei (8), Sphaerotrichia divaricata (9), Phyllospadix iwatensis (10) к Laminaria japonica (11) 
at stone rows; laminaria predominates at the first floor of sublittoral, at the second character: Agarum cribrosum  (14), 
Tichocarpus crinitus (15), Bossiella cretacea (12), crustaceous calcareous red algae (13), at the third — Dichloria viri
dis (17), Turnerella mertensiana (16)
Source: Petrov K.M., Pozdeev V.B. Underwater Landscapes and Phytobenthos off the Coast of Southern Sakhalin [10].
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Рис. 3. Зональное подразделение северо-
западной части Японского моря по гради-
енту температур. Синий и  темно-бирюзо-
вый спектр — бореальная зона, бирюзовый 
и  светло-бирюзовый  — неморальная зона. 
Снимок ТПВспут (°С), полученный датчиком 
MODIS с  полярно-орбитального спутника 
«Aqua», NASA, апрель 2022 г.
Источник: официальный сайт NASA. Ocean-
ColorWEB Data: https://oceancolor.gsfc.nasa.
gov/data/aqua/ [11].

Fig. 3. Zonal subdivision of the north-western 
part of the Sea of Japan by temperature gra-
dient. The blue and dark turquoise spectrum 
is the boreal zone, turquoise and light turquoise 
is the nemoral zone. Satellite image (°C) ob-
tained by the MODIS sensor from the polar or-
biting satellite “Aqua”, NASA, April 2022

Source: Official NASA website. OceanColor-
WEB Data: https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/
data/aqua/ [11].

Рис. 4. Ландшафтно-биономические райо-
нирование береговой зоны в северо-запад-
ной части Японского моря. Карта масштаба 
1:12 500 000
I. Сихотэ-Алиньская область, районы: 1.1. Юж-
но-Приморский и  1.2. Центрально-Примор-
ский; II. Островная Сахалинская область, рай-
оны: 2.1. Северный, 2.2. Перешеек Поясок, 
2.3. Южный; III. Область северной части Та-
тарского пролива
Источник: Составлено автором. Программ
ное обеспечение ArcGIS [12].

Fig. 4. Landscape-bionomic zoning of the 
coastal zone in the north-western part of the 
Sea of Japan. The map of scale 1:12500000
I. The Sikhote-Alin area, regions: 1.1. South-Pri-
morsky and 1.2. Central-Primorsky; II. Sakhalin 
Island realm, areas: 2.1. North, 2.2. The Vent Cy-
cle, 2.3. South; III. The Tatar Strait northern realm
Source: Prepared by the authors using the Arc-
GIS software [12].

Участки поднятия земной 
коры (а — интенсивного, 

б — замедленного)

Участки опускания земной коры  
(а — аккумулятивные берега с широким 

песчаным пляжем, б — подводно-
береговой склон аккумулятивного типа)

Абразионные участки (а – с активным 
клифом (черный цвет), б – с мертвым 

клифом (белый цвет))

Allotments of elevating 
of the earth crust (а — 

intensive, б — slow)

Allotments of downfolding of earth crust 
downfold (а —accumulative coasts with 

wide sand beach, б — undersea coastal slope 
accumulative type)

Abrasion coasts (а — active cliff,  
б — death cliff)

https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/data/aqua/
https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/data/aqua/
https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/data/aqua/
https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/data/aqua/
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Рис. 5. Карта Южно-Приморского района Сихотэ-Алиньской области
Источник: География. Карта Южного Приморья: https://geographyofrussia.com/karta-yuzhnoe-primore/ [13]

Fig. 5. Map of the South-Primorsky region of the Sikhothe-Alin area
Source: Geography. Southern Primorye map: https://geographyofrussia.com/karta-yuzhnoe-primore/ [13]

Рис. 6. Подводные угодья залива Петра Великого: а) угодье каменистых грунтов и б) угодье песчаных грунтов
Источник: Арзамасцев И.С., Преображенский Б.В. Атлас подводных ландшафтов Японского моря [14]

Fig. 6. Undersea lands of the Peter the Great Gulf: a) the land of stone grounds and б) the land of sandy grounds
Source: Arzamastsev I.S., Preobrazhensky B.V. Atlas of Underwater Landscapes of the Sea of Japan [14]

а) б)

https://geographyofrussia.com/karta-yuzhnoe-primore/
https://geographyofrussia.com/karta-yuzhnoe-primore/
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Центрально-Приморский район. Здесь бе-
рега продольного типа, высокие, денуда-
ционно-абразионные, с  активным клифом, 
как видно на рисунке 7, шельф узкий  — 
до 27 км (рис. 8).

На каменистых грунтах развит своеобраз-
ный биоценоз обрастателей и  подвижных 
форм (рис. 9).

Рис. 7. Высокий берег с активным клифом в Центральном районе Сихотэ-Алинской области. Фотоснимок мыса 
Четырех скал
Источник:  «Strannik», клуб путешественников. Приморский край: https://clubstrannik.ru/primore/primorye/#day-22 [15]

Fig. 7. High coast with active cliff in the Central-Primorsky region of the Sikhote-Alin area. Photo of Four rocks headland
Source: “Strannik”, travelers club. Primorsky Krai: https://clubstrannik.ru/primore/primorye/#day-22 [15]

Рис. 8. Батиметрический профиль шельфа в Центральном районе Сихотэ-Алиньской области
Источник: составлено автором. По данным морской навигационной карты

Fig. 8. Bathymetric profile of the shelf in the Central region of Sikhote-Alin area
Source: Prepared by the authors based on a marine navigation chart

https://clubstrannik.ru/primore/primorye/#day-22
https://clubstrannik.ru/primore/primorye/#day-22


86

Ракитин Т.Д., Петров К.М.
Ландшафтно-биономический подход к районированию экорегионов северных морей на примере Японского моря

Арктика и инновации. 2025 | 3 | 3 | 79–89

Рис. 9. Биоценоз каменистых грунтов с обрастателями и бродячими формами
а) 1 — водоросль ундария перистая (Undaria pinnatifida), 2 — черный морской еж (Mesocentrotus nudus), 3 — гре-
бешковая патирия (Patiria pectinifera), 4 — серый морской еж (Strongylocentrotus intermedius), 5 — мидия Грея 
(Crenomytilus grayanus), 6 — губка (Metridium senile fimbriatum), 7 — амурская морская звезда (Asterias amurensis); 
б)  1  — рыбы-маслюки, 2  — асцидия бугорчатая (Halocynthia roretzi), 3  — асцидия пурпурная (Halocynthia 
aurantium), 4 — тихоокеанская устрица (Rassostrea gigas), 5 — песчаный краб-плавунец (Liocarcinus holsatus), 
6 — морская звезда (Ligia cinerascens), 7 — дальневосточный трепанг (Apostichopus japonicus), 8 — панцирный 
моллюск хитон
Источник: Хлудова О.Ф. За голубым порогом [16]

Fig. 9. Grouping of stone grounds: free-ranging forms and foulering organisms
a) 1 — pinnate undaria algae (Undaria pinnatifida), 2 — black marine echinus (Mesocentrotus nudus), 3 — crested patiria 
(Patiria pectinifera), 4 — Grey marine echinus (Strongylocentrotus intermedius), Grey’s mussel (Crenomytilus grayanus), 
6 — sponge (Metridium senile fimbriatum), 7 — amur starfish (Asterias amurensis); б) 1 — butterfish, 2 — bumpy squirt 
«marine pineapple» (Halocynthia roretzi), 3 — purple squirt (Halocynthia aurantium), 4 — pacific oyster (Rassostrea gi-
gas), песчаный краб-плавунец (Liocarcinus holsatus), 5 — swimming crab (Liocarcinus holsatus), 6 — starfish (Ligia 
cinerascens), 7 — far eastern marine cucumber (Apostichopus japonicus), 8 — testaceans mollusk (Mollusca)
Source: Khludova O.F. Beyond the blue threshold [16]

На севере выделяется область северной 
части Татарского пролива, в  который впа-
дает р. Амур. Пролив представляет собой 
тектонический прогиб (рис. 10), сложенный 
из толщи песчано-илистых грунтов, бере-
га низменные аккумулятивные. К  песчано-
илистым грунтам приурочены заросли мор-
ских трав [17].

Заключение
Статья раскрывает новый современный под-
ход к  описанию природных условий в  бе-
реговой зоне моря, основанный на теории 
ландшафтно-биономического районирова
ния профессора К.М. Петрова. Теоретиче-
ские принципы базируются на трехсистем-
ных единицах: вертикальной, зональной 

а) б)
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и азональной. В качестве примера была рай-
онирована северо-западная часть Японско-
го моря, разделенная на 3 области (района): 
1.1. Южно-Приморский и  1.2. Центрально-
Приморский районы Сихотэ-Алиньской об-
ласти; 2.1. Северный, 2.2. Перешеек Поясок 
и 2.3. Южный районы Сахалинской области 
и  область северной части Татарского про
лива. 

Каждый район отличается комплексом эко-
логических условий, где фундаментальной 
единицей подводного рельефа являются 
морфоструктуры, которые контролируются 

новейшими современными 
геотектоническими движе-
ниями. Ландшафт подраз
деляется на 2  типа: про-
дольный и  поперечный. 
Материковая Сихотэ-Алинь-
ская горная цепь образует 
два образа морских бере-
гов: в  Южно-Приморском 
районе берег поперечного 
типа интенсивно опускает-
ся, шельф широкий, а в Цен-
трально-Приморском он мед-
ленно поднимается, берега 
продольные, шельф узкий. 
На о. Сахалин тянутся хребты 
Западно-Сахалинских гор, 
и  на основе их выделены 
3  ландшафтно-биономичес
ких района: в  Северном 
и Южном продольные бере-
га медленно поднимаются 
и  шельф узкий, в  то время 
как район Перешейка Поя-
ска обладает поперечным 
типом берега с  широким 
шельфом. Область север-
ной части Татарского про-
лива представляет аккуму-
лятивную равнину на месте 

новейшего прогиба с  обширным лиманом 
на мелководьях р. Амур. 

Представленный перспективный метод по-
зволяет учитывать и  оценивать региональ-
ные природные особенности береговой 
зоны моря, данные для которого отбираются 
с тематических карт и космических снимков. 
Современный инновационный способ обес-
печивается программными обеспечения-
ми SeaDAS, Surfer и  ArcGIS, переводящими 
исходные форматы изображений в  другие 
и строящими цифровые считываемые карты 
для визуального и статистического анализа. 

Рис. 10. Батиметрический профиль дна Северной части Татарского пролива
Источник: Составлено автором по данным морской навигационной карты

Fig. 10. Bathymetric profile of the bottom of the Northern part of the Strait 
of Tartary 
Source: Prepared by the authors based on a marine navigation chart
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Аннотация. Цель исследования  — определить управленческие ре-
шения, необходимые для превращения аддитивного производства 
в устойчивый механизм материально-технического обеспечения ар-
ктических нефтегазовых промыслов и сформировать комплекс меро-
приятий, обеспечивающих его промышленное масштабирование до 
2030  года. Исследование сосредоточено на месторождениях Ямала, 
Гыдана и шельфа Карского моря, где транспортные окна короткие, а за-
траты на поставки максимальны. Методологическая основа включает 
диагностическую карту рисков цепочки поставок; системно-динами-
ческую имитационную модель, оценивающую влияние аддитивного 
производства на простои оборудования; смешанную целочисленную 
оптимизацию, позволяющую рассчитывать рациональное размещение 
печатных мощностей и объемы страховых запасов. Для управленческой 
верификации использованы матрица заинтересованных сторон, метод 
экспертных оценок и поэтапно-фазовый контроль, обеспечивающий 
мониторинг зрелости проектов и своевременную корректировку инве-
стиционного портфеля. Моделирование восьми реально функциониру-
ющих промыслов показало, что переход к распределенной сети печати 
по требованию, дополненной электронным реестром цифровых моде-
лей деталей и ситуационным мониторингом, сокращает среднюю дли-
тельность простоев оборудования на 36 %, совокупные логистические 
затраты — на 18 % и объем выбросов диоксида углерода — на 15 %. Ин-
декс логистического риска снижается с 0,42 до 0,27, а коэффициент тех-
нической готовности возрастает до 0,96. Экономия оборотного капита-
ла достигает 24 %, прогнозная аналитика уменьшает непредвиденные 
закупки на 13 %, а чистая приведенная стоимость остается положитель-
ной при росте цен на металлические порошки до плюс 30 %.
Практическая значимость выражается в комплексной программе дейст-
вий: создании межкорпоративного консорциума для обмена цифровыми 
спецификациями, утверждении стандарта «готовность к печати», аккреди-
тации поставщиков порошков, двухуровневой системе подготовки кадров 
и  льготном финансировании региональных печатных центров. Предло-
женный комплекс мероприятий согласует технические, экономические 
и экологические задачи, укрепляет устойчивость северной инфраструк-
туры и стимулирует формирование новых производственных кластеров 
в Арктике. Выводы подтверждены чувствительным анализом модели.

© Самойленко А.В., Фадеев А.М., 2025

https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=doi.org/10.21443/3034-1434-2025-3-3-90-101&domain=pdf


91

Samoilenko A.V., Fadeev A.M.
Additive technologies as a tool for sustainable material and technical support of Arctic oil and gas fields

Арктика и инновации. 2025 | 3 | 3 | 90–101

Ключевые слова: аддитивное производство, арктические нефтегазо-
вые промыслы, устойчивое материально-техническое обеспечение, 
логистические риски, системно-динамическое моделирование, опти-
мизация размещения мощностей, управленческие инновации, сокра-
щение углеродного следа
Конфликт интересов: авторы сообщают об отсутствии конфликта инте-
ресов.
Для цитирования: Самойленко А.В., Фадеев А.М. Аддитивные техно-
логии как инструмент устойчивого материально-технического обес-
печения арктических нефтегазовых промыслов. Арктика и инновации. 
2025;3(3):90–101. https://doi.org/10.21443/3034-1434-2025-3-3-90-101

Additive technologies as a tool for sustainable 
material and technical support of Arctic oil 
and gas fields

Artem V. Samoilenko1,*, Alexey M. Fadeev2 
1Peter the Great St. Petersburg Polytechnic University, Saint Petersburg, 
Russia
2Luzin Institute for Economic Studies, Cola Science Centre, Apatity, 
Russia
* samoilenko.artem2001@mail.ru

Abstract. In this study, we aim to establish the managerial decisions needed 
to make additive manufacturing a  sustainable mechanism for the mate-
rial and technical support of Arctic oil and gas fields and to develop a set of 
measures ensuring its industrial scale-up by 2030. The research focuses on 
the Yamal and Gydan peninsulas and the Kara Sea shelf, where the trans-
portation period is short and supply costs are at their highest. The research 
methodology comprises a diagnostic map of supply-chain risks; a  system-
dynamics simulation model to assess the impact of additive manufacturing 
on equipment downtime; and a mixed-integer optimization procedure to 
determine the optimal placement of printing capacity and the size of safety 
stocks. Managerial validation employs a  stakeholder matrix, the expert-as-
sessment method, and a stage-gate control process, ensuring continuous 
monitoring of project maturity and timely adjustment of the investment 
portfolio. The conducted simulation of eight operating fields showed that 
shifting to a distributed print-on-demand network in combination with an 
electronic register of digital part models and situational monitoring reduces 
the average equipment downtime by 36%, the total logistics costs by 18%, 
and carbon-dioxide emissions by 15%. The logistics-risk index decreases from 
0.42 to 0.27, while the technical readiness factor increases to 0.96. Working-
capital savings reach 24%; predictive analytics reduces unplanned purchas-
es by 13%; and the net present value remains positive even if metal-powder 
prices increase by up to 30%.
The practical significance of the study is reflected in a  comprehensive ac-
tion program that includes the creation of an inter-corporate consortium 
for sharing digital specifications, adoption of a “print-ready” standard, ac-
creditation of powder suppliers, a two-level personnel-training system, and 
preferential financing for regional printing centers. The proposed measures 
align technological, economic, and environmental objectives, reinforce the 
resilience of northern infrastructure, and foster the emergence of new man-
ufacturing clusters in the Arctic. The conclusions are supported by sensitivity 
analysis.
Keywords: additive manufacturing, Arctic oil and gas fields, sustainable 
material and technical support, logistics risks, system-dynamics modelling, 
capacity-allocation optimization, managerial innovation; carbon-footprint 
reduction
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Введение
Освоение арктического шельфа занима-
ет одно из ключевых мест в долгосрочных 
стратегиях топливно-энергетического ком-
плекса России, поскольку именно здесь 
сосредоточены до четверти потенциальных 
неразведанных запасов нефти и природно-
го газа страны. Однако эксплуатация место-
рождений, расположенных к северу от по-
лярного круга, сопряжена со сложнейшими 
логистическими вызовами: чрезвычайно 
короткими навигационными окнами, высо-
кой вероятностью метеозадержек, значи-
тельной удаленностью от промышленных 
баз и полным отсутствием наземной ин-
фраструктуры на большей части маршрутов 
доставки. В этих условиях традиционная 
система материально-технического обес-
печения, основанная на централизован-
ных складских узлах, не только ведет к не-
эффективному росту оборотного капитала, 
но и усиливает экологическую нагрузку, 
поскольку вынуждает задействовать доро-
гостоящие аварийные авиарейсы для сроч-
ной доставки запасных частей.

Переход мировой энергетики к углерод-
но-нейтральным траекториям усиливает 
требования к экологической ответственно-
сти любой промышленной деятельности, 
особенно в уязвимых экосистемах Севера. 
Концепция устойчивого материально-тех-
нического обеспечения, подразумевающая 
баланс экономических, социальных и эко-
логических эффектов, требует переосмы-
сления логистических цепочек с точки зре-
ния минимизации выбросов парниковых 
газов и повышения надежности поставок. 
В  этот контекст органично вписывается ад-
дитивное производство  — технология по-
слойного создания деталей по цифровым 
моделям, способная радикально сократить 
потребность в транспортировке, уменьшить 
объемы складских запасов и обеспечить вы-
пуск высокозатратных комплектующих не-
посредственно в точке потребления.

Несмотря на бурное развитие аддитивных 
технологий в  авиационно-космическом 
и медицинском секторах, их потенциал 
для арктических нефтегазовых промыслов 

остается исследованным фрагментарно. 
Существующие публикации преимущест-
венно концентрируются на материаловед-
ческих аспектах или технико-экономиче-
ских расчетах отдельных кейсов, оставляя 
без внимания системные управленческие 
вопросы: модели распределения печат-
ных мощностей, механизмы коллектив-
ного доступа к цифровым библиотекам 
чертежей, стандартизацию квалификаци-
онных процедур и инструменты «зелено-
го» финансирования. Между тем именно 
комплекс управленческих решений опре-
деляет возможность масштабного внедре-
ния аддитивного производства в логистику 
Крайнего Севера, где стоимость ошибки 
многократно возрастает.

Настоящая статья восполняет указанный 
пробел, предлагая целостную управленче-
скую концепцию интеграции аддитивных 
технологий в  систему материально-тех-
нического обеспечения арктических про-
мыслов. Цель работы  —  сформулировать 
и  оценить эффективность комплекса меро-
приятий, обеспечивающих переход от  эк-
спериментальных печатных участков к  рас-
пределенной сети изготовления деталей 
по  требованию в  горизонте до  2030  года. 
Для достижения поставленной цели сфор-
мулированы следующие задачи:

1)  сформировать диагностическую карту 
логистических рисков, критичных для се-
верных месторождений, и выявить позиции 
номенклатуры с наибольшим потенциалом 
перехода на аддитивное производство;

2)  разработать системно-динамическую 
модель, описывающую влияние локальной 
3D-печати на  показатели готовности обо-
рудования, затраты поставок и углеродный 
след;

3)  сконструировать оптимизационный ин-
струмент для обоснования размещения пе-
чатных мощностей и  уровней резервного 
хранения в условиях многокритериальности;

4)  предложить управленческую програм-
му, включающую механизмы кооперации 
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компаний, стандартизации, кадрового обес-
печения и  финансовой поддержки печат-
ных центров;

5)  провести чувствительный анализ устой-
чивости полученных эффектов к  ценовым 
колебаниям и изменению внешних условий.

Научная новизна работы заключается в ком-
плексном соединении методов системно-
динамического моделирования, смешанной 
целочисленной оптимизации и  инструмен-
тов стратегического менеджмента для оцен-
ки управленческого потенциала аддитив-
ного производства в  контексте устойчивого 
материально-технического развития Арк-
тики. Практическая значимость выражается 
в  проектной дорожной карте, ориентиро-
ванной на  промышленное масштабирова-
ние технологии, снижении логистических 
рисков и декарбонизации цепочек поставок 
в  регионе, где традиционные методы пере-
стают отвечать требованиям эффективности 
и экологической безопасности.

Статья структурирована следующим образом. 
В  первом разделе рассматриваются теоре-
тические предпосылки устойчивого матери-
ально-технического обеспечения и аддитив-
ного производства для арктических условий. 
Второй раздел содержит анализ логисти-
ческих рисков и  описание методики иссле-
дования. В третьем разделе представлены 
результаты моделирования и  оптимизаци-
онного расчета. Четвертый раздел посвящен 
разработке и  обсуждению комплексной 
программы управленческих мероприятий. 
Заключение формулирует ключевые выводы 
и направления дальнейших исследований.

Обзор литературы
Арктическая зона выступает одним из клю-
чевых источников экспортной выручки и ин-
вестиционной активности в энергетическом 
секторе России. Экстремальные природ-
но-климатические условия, значительные 
расстояния, короткие навигационные окна 
и  высокая стоимость последнего плеча до-
ставки формируют особую институциональ-
ную среду для материально-технического 
обеспечения. В  этих условиях экономиче-
ский результат определяется не столько ми-
нимизацией закупочной цены, сколько 
поддержанием требуемой готовности тех-
нологического оборудования и  предсказу-
емости поставок при приемлемом уровне 

риска. Управленческая парадигма смеща-
ется от приоритета узкой эффективности 
к  балансу устойчивости, гибкости, опера-
тивности и экологической ответственности, 
что требует переоценки роли запасов, кон-
трактной архитектуры и технологий форми-
рования ценности на поздних стадиях цепи 
поставок [1; 2, с. 42–56; 3, с. 62–66; 5, с. 5–12]. 
В  стратегических документах государства 
эти акценты закреплены как долгосрочный 
приоритет развития, включая роль Север-
ного морского пути и  опорных логистиче-
ских узлов в обеспечении предсказуемости 
поставок [1; 4, с. 128–133].

Современные исследования демонстри-
руют, что сокращение неопределенности 
сроков и повышение надежности доставки 
в  условиях Севера достигаются за счет со-
четания территориальной диверсификации 
узлов снабжения, переноса поздних опера-
ций ближе к месту потребления и углублен-
ной цифровизации управленческих конту-
ров. Региональные хабы и предразмещение 
ресурсов уменьшают вариативность сроков, 
но требуют развитых процедур контроля 
качества на местах и  наращивания ком-
петенций. Перенос точки окончательной 
конфигурации изделия к потребителю сни-
жает объем неликвидов и  замораживание 
капитала в  запасах; цифровая прослежи-
ваемость данных о  парке оборудования, 
спросе на запасные части и  техническом 
состоянии позволяет согласовывать планы 
обслуживания и  пополнения, выравнивая 
нагрузку на транспортно-логистическую 
инфраструктуру  [3, с. 61–66; 6, с. 31–35; 4, 
с. 134–141; 10, с. 29–31]. На этом фоне ад-
дитивное производство рассматривается 
как управленческий инструмент отложен-
ного изготовления по требованию, который 
переводит критическую часть операций 
за границу наибольшей неопределенности 
и уменьшает зависимость от коротких тран-
спортных окон [7, с. 574–578; 12].

Опыт промышленной эксплуатации под-
тверждает преимущество локального изго-
товления для позиций с низкой частотой по-
требления и высокими потерями от простоя. 
Речь идет о  деталях, снятых с  производ-
ства, элементах вспомогательной оснаст-
ки и  компонентах, для которых задержки 
поставки приводят к  непропорционально 
большим потерям выпуска. Управленческая 
логика отбора изделий для печати опирает-
ся на анализ критичности отказов, сопоста-
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вимости материалов и  технологий с  требо-
ваниями эксплуатации, а  также на оценку 
совокупной стоимости владения. Сниже-
ние разброса фактического срока поставки 
при переходе к  локальному изготовлению 
ведет к  уменьшению страховых запасов 
при сохранении целевого уровня обслужи-
вания; решение между печатью и  традици-
онной закупкой целесообразно принимать 
на основе расширенного расчета, учитыва-
ющего потери от простоя, стоимость капита-
ла, вероятность сбоев в транспортной сети 
и  издержки квалификации процессов  [7, 
с. 576–580; 11, с. 180–186; 12].

Для включения аддитивного производст-
ва в  обычные контуры снабжения требует-
ся стандартизированная «сквозная нить» 
данных и  процедур. Гармонизированные 
национальные стандарты закрепляют по-
нятийный аппарат, требования к  критиче-
ским применениям для процессов синтеза 
из металлических порошков на подложке, 
а  также правила представления и  обработ-
ки технологических данных. Эти документы 
формируют язык взаимодействия между за-
казчиком и производителем, обеспечивают 
прослеживаемость сырья, режимов и  пар-
тий, а также описывают существенные пере-
менные процесса, подлежащие фиксации 
в  договорной документации. Для арктиче-
ских проектов наличие такой рамки снижа-
ет трансакционные издержки согласования 
и создает возможность включать локальную 
печать в  стандартные процедуры закупки 
и приемки [8; 9; 7, с. 576–578].

Организационная архитектура может опи-
раться на региональный центр печати 
вблизи портов и  баз снабжения с  эффек-
том масштаба и  концентрацией компетен-
ций контроля качества, на гибридную схему 
с  распределением задач между центром 
и  площадкой добычи, а  также на полевое 
изготовление ограниченного круга изде-
лий и восстановительных наплавок силами 
мобильных бригад. Выбор конфигурации 
зависит от сезонности транспортной до-
ступности, профиля отказов оборудования 
и допустимого уровня рисков приемки; ин-
ституциональная среда задается стратегией 
развития арктической инфраструктуры и ра-
мочными экологическими и  социальными 
стандартами крупных проектов [6, с. 31–35; 
4, с. 138–142; 10, с. 29–32]. Технологическая 
цепочка должна быть интегрирована с  си-
стемами управления производственными 

активами, заявочной дисциплиной матери-
ально-технического обеспечения и  цифро-
вым складом моделей, чтобы обеспечить 
единые правила учета, приемки и  эксплуа-
тации [4; 7, с. 578–580].

Экономическая целесообразность опреде-
ляется расчетом полной стоимости владе-
ния, включающим капитальные вложения 
в оборудование и инфраструктуру, текущие 
расходы на материалы и энергию, подготов-
ку персонала и  контроль качества, а  также 
сопоставимую выгоду от высвобождения 
оборотного капитала из запасов, сокраще-
ния транспортных операций и уменьшения 
простоев. Уровень сервиса описывается до-
стижением целевых показателей готовности 
при минимально необходимом страховом 
запасе, что требует количественной оценки 
стоимости сокращения времени поставки 
и стоимости управленческой гибкости. Эко-
логическая составляющая оценивается ме-
тодами анализа жизненного цикла с учетом 
замещенных перевозок и  энергетического 
профиля площадки печати; сопоставление 
выбросов на деталь и  выбросов, связан-
ных с часом простоя, позволяет согласовать 
технологические и  экологические крите-
рии. Риск-профиль проекта анализируется 
через вероятностные модели нарушений 
логистики и  отказов оборудования, а  так-
же через сценарии, учитывающие ледовую 
обстановку и  ограниченность навигацион-
ных периодов [11, с. 182–186; 3, с. 63–67; 7, 
с. 578–580].

Сохраняется потребность в  корпоративной 
конкретизации процедур квалификации 
критически важных деталей для условий 
низких температур и  удаленных площадок, 
опирающейся на национальные стандарты 
и  отраслевые регламенты; при отсутствии 
таких процедур локальная печать будет при-
меняться ограниченно — преимущественно 
для вспомогательных изделий и ремонтных 
операций  [8, 9]. Требует проработки инсти-
туциональная интеграция цифрового «скла-
да моделей» с  системами подготовки про-
изводства и управления активами, включая 
версионирование и разграничение доступа, 
поскольку это влияет на скорость согласова-
ний и  юридическую определенность ответ-
ственности за отказ  [7, с. 576–579]. В  логи-
стическом измерении сезонная доступность 
и  метеозависимость маршрутов требуют 
увязки планов печати и  запасов с  оценка-
ми рисков транспортной инфраструктуры 
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и режимами функционирования Северного 
морского пути [1; 6, с. 33–36; 4, с. 140–142].

Арктический контекст усиливает значение 
надежности и  скорости восстановления 
работоспособности оборудования как де-
терминантов экономического результата. 
Аддитивное производство выступает не са-
мостоятельной целью, а  управленческим 
инструментом, уменьшающим неопреде-
ленность сроков, снижающим зависимость 
от дефицитных логистических окон и  выс-
вобождающим капитал из избыточных за-
пасов при сопоставимой технологической 
надежности. При условии формализации 
стандартов закупки, прослеживаемости 
данных и  договорных уровней обслужи-
вания, а  также при интеграции с  плани-
рованием обслуживания и  управления 
запасами по критичности данная техноло-
гия повышает устойчивость арктических 
промыслов и  укрепляет вклад Арктики 
в экономику страны за счет предсказуемой 
добычи, снижения совокупных затрат снаб-
жения и  смягчения экологических эффек-
тов дальних перевозок [1; 2; 4, с. 128–133; 
7, с. 578–580].

Результаты исследования
Эмпирической основой анализа послужи-
ли восемь реально функционирующих про-
мыслов Ямала и  Гыдана, а  также объекты 
на шельфе Карского моря, различающиеся 
по уровню транспортной доступности, кон-
фигурации фондов оборудования и  профи-
лю отказов. Модельный контур объединяет 
системно-динамическое описание произ-
водственно-логистической системы с  ими-
тацией событийного характера отказов 
и  восстановлений, что позволяет согласо-
ванно оценивать влияние изменения сро-
ков поставки и  локального изготовления 
на готовность технологических ниток, за-
грузку транспортной инфраструктуры и про-
филь запасов. В качестве базового сценария 
принята традиционная схема снабжения 
через центры консолидации на материке 
с сезонным завозом и аварийными авиарей-
сами в  период ледового простоя. Альтер-
нативный сценарий предполагает переход 
к  распределенной сети печати по требова-
нию, включающей региональные центры 
на опорных базах, мобильные комплекты 
для восстановительных операций и  интег-
рированный электронный реестр цифровых 
моделей, связанный с  системами управле-

ния активами и  складом-каталогом номен-
клатуры [1; 4, с. 134–141; 7, с. 576–580].

Калибровка системно-динамической моде-
ли выполнена по статистике фактических 
задержек в  навигационные и  межнавига-
ционные периоды, данным о  частоте отка-
зов критического оборудования добычи 
и  подготовки, а  также по нормативам дли-
тельности технологических операций, от-
раженным в  корпоративных регламентах. 
Блок печати учитывает технологические ог-
раничения для синтеза из металлических 
порошков на подложке при критических 
применениях, включая требования к  под-
готовке сырья, прослеживаемости партий 
и  протоколированию режимов, зафикси-
рованные в  ГОСТ Р  59930-2021/ISO/ASTM 
52904:2019, а также стандартизированные 
правила представления и  обработки тех-
нологических данных по ГОСТ Р  ISO/ASTM 
52950-2022  [11, 12]. Для валидизации 
управленческих допущений применены 
матрица заинтересованных сторон, экспер-
тные интервью с  руководителями логисти-
ческих блоков и сервисных подразделений, 
а  также поэтапно-фазовый контроль зрело-
сти решений, позволивший корректировать 
входные параметры по мере уточнения про-
филя рисков [4, с. 138–142; 9, с. 181–186].

Сопоставление сценариев демонстрирует 
устойчивое снижение средней длительно-
сти незапланированных простоев обору-
дования в  результате локального изготов-
ления наиболее дефицитных и  критичных 
изделий. Сокращение достигается за счет 
исключения наиболее вариативного плеча 
снабжения, приходящегося на межнавига-
ционные месяцы, и за счет устранения оче-
редности приоритетных заявок на аварий-
ные рейсы. В  агрегированном выражении 
среднее время восстановления сокраща-
ется на треть относительно базового уров-
ня, а  коэффициент технической готовности 
возрастает до устойчивых значений поряд-
ка 0,96, что подтверждает гипотезу о  до-
минировании факторов времени поставки 
и  предсказуемости логистики над эффек-
тами простого наращивания складских 
остатков в  условиях крайней удаленно-
сти [3, с. 63–67; 6, с. 31–35].

Экономический результат проявляется че- 
рез снижение совокупных логистических 
расходов и  высвобождение оборотного ка-
питала из медленно оборачиваемых запасов. 
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Системная оценка полной стоимости владе-
ния, включающая транспортные издержки, 
страховые запасы, расходы на авиадоставку, 
энергопотребление печати, контроль ка-
чества и  обучение персонала, показывает 
уменьшение затрат на материально-техни-
ческое обеспечение на величину, сопоста-
вимую с почти одной пятой базового уровня, 
при параллельном снижении потребности 
в поддержании высоких страховых запасов 
обеих номенклатурных групп  — высокоза-
тратных комплектующих низкой частоты 
потребления и  деталей с  критической сто-
имостью часа простоя. Экономия оборотно-
го капитала достигает значимых значений 
за счет перевода части ассортимента в  ре-
жим «печать по требованию», что согласу-
ется с  управленческой логикой переноса 
точки окончательной конфигурации к месту 
потребления и  поддерживается выводами, 
представленными в  работах по транспор-
тно-логистическим факторам и  цифровой 
инфраструктуре Арктики  [4, с. 128–133; 8, 
с. 29–32].

Оптимизационный блок с  ограничениями 
по мощностям, доступности квалифициро-
ванного персонала, энергетическим лими-
там и  нормативам приемки обеспечивает 
рациональное размещение печатных моду-
лей и задание объемов резервного хранения 
с учетом сезонности и вероятностного харак-
тера нарушений логистики. Решение, устой-
чивое в  широком диапазоне параметров, 
предполагает концентрацию высокоточных 
процессов синтеза в  региональном цен-
тре с развитой функцией контроля качества 
и  распределение восстановительных работ, 
включая наплавку и  ремонт оснастки, вбли-
зи площадок добычи. Такая конфигурация 
минимизирует приведенные затраты с  уче-
том штрафов за простой и  внешних эффек-
тов выбросов при дальних перевозках, а так-
же повышает гибкость реакции на всплески 
аварийного спроса. Дополнительная интег-
рация с  аналитическим модулем прогно-
зирования потребности уменьшает долю 
непредвиденных закупок, что выражается 
в сокращении амплитуды колебаний загруз-
ки логистической инфраструктуры и  более 
ровном профиле потребления материалов 
печати [7, с. 576–580; 10].

Экологический эффект фиксируется в  ме-
тодике анализа жизненного цикла с  уче-
том замещения транспортных операций 
и  энергетического профиля печатных пло-

щадок. Снижение выбросов парниковых 
газов достигается прежде всего за счет со-
кращения межрегиональных перевозок 
и  отказа от части аварийных авиарейсов, 
а  также вследствие увеличения доли вос-
становительных операций, продлевающих 
срок службы узлов. При привязке к  экви-
валенту диоксида углерода и  нормирова-
нии на единицу изготовленной детали ин-
тегральный показатель снижает базовое 
значение на величину, близкую к  одной 
седьмой, что находится в  русле государст-
венных приоритетов экологической ответ-
ственности промышленной деятельности 
на Севере [1; 5, с. 5–12].

Агрегированный индекс логистическо-
го риска, рассчитанный по вероятностям 
сбоев на ключевых плечах и  по величи-
нам ущерба в  виде недополученной до-
бычи и  дополнительных издержек, демон-
стрирует переход к  более устойчивому 
состоянию. Значение индекса опускается 
от уровня, характерного для избыточной 
зависимости от коротких транспортных 
окон, к  диапазону, соответствующему ди-
версификации маршрутов и  источников 
обеспечения, что коррелирует с выводами 
исследований по системному развитию 
транспортной инфраструктуры и  стратеги-
ческому управлению рисками в Арктике [3, 
с. 61–68; 6, с. 33–36].

Чувствительный анализ, выполненный 
по ключевым параметрам стоимости по-
рошков, энергетических тарифов, продол-
жительности навигационных периодов 
и вероятности метеозадержек, подтвержда-
ет устойчивость экономического результа-
та. Даже при росте цен на металлические 
порошки, приближающемся к верхней гра-
нице ожидаемых колебаний, чистая при-
веденная стоимость проекта сохраняет 
положительное значение за счет эффекта 
от снижения простоев и логистических из-
держек. Ужесточение климатических ог-
раничений и сокращение навигационного 
окна усиливают относительное преимуще-
ство локального изготовления, поскольку 
выигрыш во времени поставки становится 
еще более значимым фактором в  целевой 
функции управления готовностью и  затра-
тами [2, с. 42–56; 4, с. 140–142].

С управленческой точки зрения подтвер-
ждается гипотеза о  том, что совмещение 
технологических и  институциональных 
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инноваций  — стандартизации «готовности 
к  печати», аккредитации поставщиков сы-
рья и  внедрения единого цифрового рее-
стра моделей  — создает синергетический 
эффект, выходящий за рамки суммарного 
влияния отдельных мер. Верификация ре-
зультатов по этапам, включающая контроль-
ные точки для оценки зрелости процессов 
синтеза, инспекцию процедур прослежи-
ваемости и сопоставление фактических по-
казателей готовности с  контрактными тре-
бованиями, обеспечивает своевременную 
корректировку инвестиционного портфеля 
и  закрепление достигнутых эффектов в  ре-
гламентной базе [11; 12; 9, с. 177–188].

Обсуждение
Полученные результаты согласуются с логи-
кой управленческого перехода от исключи-
тельно ценовой оптимизации к балансиров-
ке устойчивости, гибкости и экологической 
ответственности в цепях поставок Крайнего 
Севера. Аддитивное производство в  этой 
парадигме выступает не как самоцель, а как 
инструмент изменения топологии матери-
альных и  информационных потоков, позво-
ляющий перенести критические операции 
за границу наибольшей неопределенности 
и разорвать связку между короткими сезон-
ными окнами и  способностью поддержи-
вать требуемый уровень сервиса. В отличие 
от централизованной модели, где вариатив-
ность сроков транслируется по всей цепочке 
и  требует наращивания запасов, распреде-
ленная печать по требованию обеспечива-
ет локальную буферизацию времени и объ-
ема, что уменьшает колебания в  работе 
добычных ниток и  снижает необходимость 
в дорогих страховых мерах. Этот эффект осо-
бенно заметен для номенклатуры с низкой 
частотой потребления и  высокой стоимо-
стью часа простоя, где даже незначительное 
ускорение поставки эквивалентно сущест-
венному снижению недополученного выпу-
ска [3, с. 61–66; 7, с. 576–580].

Ключевым методологическим вопросом 
является интеграция печатных процессов 
в  существующие контуры управления ак-
тивами и  снабжением. Без стандартизи-
рованной «сквозной нити» данных и  уни-
фицированных требований к критическим 
применениям риски трансакционных из-
держек и  регуляторной неопределенно-
сти сохраняются, что снижает готовность 
компаний переносить ответственность 

за качество на локальные площадки. На-
личие гармонизированных требований 
к  процессу синтеза, прослеживаемости 
сырья и  протоколу представления данных 
формирует общий язык между заказчиком, 
производителем и  контролирующими ор-
ганами и  делает возможной контрактную 
фиксацию уровней обслуживания для ло-
кальной печати наравне с традиционными 
поставками [11, 12]. Таким образом, инсти-
туциональная рамка становится не менее 
важным фактором успеха, чем техническая 
зрелость оборудования и  доступность ква-
лифицированного персонала.

Результаты оптимизационных расчетов 
указывают на рациональность гибридной 
конфигурации, в  которой региональный 
центр выступает узлом концентрации ком-
петенций контроля качества и  серийно-
го изготовления, а  ближние к  промыслам 
мощности берут на себя восстановитель-
ные и уникальные работы. Такая архитекту-
ра требует развитых процедур разделения 
ответственности и  прозрачного разграни-
чения доступа к  цифровому складу моде-
лей, включая версионирование, контроль 
изменений и  юридически корректную 
фиксацию статуса «готовности к  печати». 
Управленческие механизмы, подобные 
межкорпоративному консорциуму для об-
мена спецификациями и процедур «белых 
списков» поставщиков порошков, снижают 
барьеры входа и  ускоряют диффузию луч-
ших практик, что подтверждается динами-
кой зрелости проектов при реализации по-
этапно-фазового контроля [4, с. 138–142; 9, 
с. 177–188].

С позиции устойчивого развития экологиче-
ский компонент приобретает самостоятель-
ное значение. Снижение объема дальних 
перевозок и  рост доли восстановительных 
операций не только уменьшают прямые 
выбросы, но и  ограничивают вероятность 
аварийных ситуаций, связанных с  метео-
задержками и  сложной логистикой, что со-
ответствует приоритетам государственной 
стратегии развития Арктической зоны 
и  обеспечению предсказуемости поставок 
по опорным маршрутам  [1; 4, с. 128–133]. 
В то же время энергетический профиль пе-
чатных площадок и  утилизация порошков 
требуют ясных регламентов и бенчмаркинга, 
чтобы экологическая выгода была подтвер-
ждена методами анализа жизненного цик
ла в  разных режимах загрузки мощностей. 
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Влияние структуры энергобаланса реги-
ональных центров на интегральный угле-
родный след подтверждает необходимость 
координации с  программами декарбони-
зации и  цифровой модернизации инфра-
структуры [4, с. 134–141; 5, с. 5–12].

Наконец, выявляется важность кадрового 
измерения. Управление эксплуатационны-
ми рисками при локальном изготовлении 
критических элементов требует не только 
подготовки операторов и  инженеров конт
роля качества, но и формирования у управ-
ленческих команд компетенций в  области 
оценки полной стоимости владения, сце-
нарного анализа и  контрактного закре-
пления уровней сервиса. Там, где такие 
компетенции подкреплены стандартами 
и  цифровой прослеживаемостью, локаль-
ная печать включается в «обычные» проце-
дуры снабжения; там, где институциональ-
ная интеграция не завершена, применение 
ограничивается вспомогательными издели-
ями и  ремонтными наплавками, что сдер-
живает масштаб эффекта для готовности 
и затрат [10; 7, с. 578–580].

Заключение
Проведенное исследование демонстри
рует, что аддитивные технологии обладают 
значительным управленческим потенциа-
лом как механизм устойчивого материаль-
но-технического обеспечения арктических 
нефтегазовых промыслов. Комбинация 
системно-динамического моделирования 
и  оптимизационных процедур, дополнен-
ная управленческой верификацией, позво-
ляет количественно подтвердить улучшение 
показателей готовности, снижение сово-
купных логистических расходов и  умень- 
шение углеродного следа при переходе 
к распределенной сети печати по требова-
нию. Эффект обусловлен изменением то-
пологии логистических плеч, сокращени-
ем неопределенности сроков и переносом 
точки окончательной конфигурации к месту 
потребления, что прямо коррелирует с осо-
бенностями институциональной среды Се-
вера и ограничениями коротких транспорт
ных окон [2, с. 42–56; 3, с. 61–68].

Интеграция локального изготовления 
в стандартные контуры снабжения возмож-
на при наличии согласованной институ-

циональной рамки, включающей единые 
стандарты «готовности к  печати», аккре-
дитацию поставщиков материалов, циф-
ровую прослеживаемость и  механизмы 
межкорпоративного обмена специфика-
циями. В этих условиях аддитивное произ-
водство перестает быть эксперименталь-
ной опцией и превращается в устойчивый 
элемент логистической стратегии, повы-
шающий предсказуемость добычи и  кон-
курентоспособность северных проектов, 
что соответствует долгосрочным ориенти-
рам государственной политики в  Аркти-
ке [1; 4, с. 128–145; 11; 12].

Практический вклад работы выражается 
в  формировании управленческой дорож-
ной карты промышленного масштабирова-
ния технологии до 2030 года, включающей 
приоритезацию номенклатуры по критич-
ности и  частоте потребления, рациональ-
ное распределение печатных мощностей 
между региональными центрами и  пло-
щадками добычи, институциональную ин-
теграцию цифрового реестра моделей 
с системами управления активами и регла-
ментацию процедур приемки. Результаты 
чувствительного анализа подтверждают 
устойчивость экономической эффективно-
сти к  ценовым и  климатическим колеба-
ниям, что снижает инвестиционные риски 
и поддерживает принятие решений в усло-
виях неопределенности, характерной для 
арктических проектов  [4, с. 138–142; 8, 
с. 29–32].

Дальнейшие исследования целесообраз-
но направить на уточнение юридических 
аспектов распределенной ответственности 
за качество при трансграничном обмене 
цифровыми моделями, на расширение но-
менклатуры материалов с учетом низкотем-
пературной эксплуатации, а  также на раз-
работку интегрированных методик оценки 
жизненного цикла, учитывающих регио-
нальные особенности энергобаланса и  се-
зонной логистики. Сочетание технологи-
ческих инноваций с  институциональными 
решениями создает основу для формирова-
ния в Арктике производственных кластеров 
нового типа, где локальная печать стано-
вится не только источником оперативности 
и  гибкости, но и  фактором экологической 
и  социальной устойчивости северной ин-
фраструктуры [1; 4; 5].
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