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Скованные одной цепью: формирование 
экологического подхода к оценке влияния 
загрязняющих и токсичных веществ 
на здоровье человека и животных в Арктике 
при изменении климата

Шилин М.Б.1*, Абрамова А.Л.1, Абрамов В.М.2,  
Завьялова А.Н.3
1 ФГБОУ ВО «Российский государственный гидрометеорологиче-
ский университет», Санкт-Петербург, Россия 
2 ФГБОУ ВО «Государственный университет морского и речного 
флота имени адмирала С.О. Макарова», Санкт-Петербург, Россия 
3 Санкт-Петербургский государственный педиатрический 
медицинский университет, Санкт-Петербург, Россия
* shilin@rshu.ru

Аннотация. Рассматриваются особенности переноса стойких токсич-
ных веществ (СТВ) по экологическим трофическим цепям в  условиях 
арктической тундры. Обсуждается понятие «грязная дюжина» приме-
нительно к  наиболее распространенным СТВ. Оценивается опасность 
накопления СТВ в тканях и органах высших хищников и человека для 
их здоровья в условиях потепления климата. Предлагается концепция 
«Единое здоровье», направленная на сохранение всех звеньев тро-
фической сети Арктики и в конечном счете — на улучшение здоровья 
и благополучие людей.
Ключевые слова: стойкие токсичные вещества, трофические цепи, 
высшие хищники, здоровье людей и  животных в  тундре, изменение 
климата
Конфликт интересов: авторы заявляют об отсутствии конфликта инте-
ресов.
Для цитирования: Шилин М.Б., Абрамова А.Л., Абрамов В.М., Завьяло-
ва А.Н. Скованные одной цепью: формирование экологического подхо-
да к оценке влияния загрязняющих и токсичных веществ на здоровье 
человека и животных в Арктике при изменении климата. Арктика и ин-
новации. 2025;3(4):6–25. https://doi.org/10.21443/3034-1434-2025-3-4-6-25

© Шилин М.Б., Абрамова А.Л., Абрамов В.М., Завьялова А.Н., 2025
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Bound by one chain: Forming an ecological 
approach to assessing the impact of pollutants 
and toxic substances on human and animal 
health in the Arctic 

Michael B. Shilin1*, Alexandra L. Abramova1,  
Valery M. Abramov2, Anna N. Zavyalova3

1 �Russian State Hydrometeorological University, St. Petersburg, Russia
2 Admiral Makarov State University of Maritime and Inland Shipping, 
St. Petersburg, Russia 
3 Saint Petersburg State Pediatric Medical University, St. Petersburg, 
Russia
* shilin@rshu.ru

Abstract. Specific features of the transfer of persistent toxic substances (РTS) 
across ecological trophic chains in the conditions of the Arctic tundra are 
considered. The concept of “dirty dozen” is discussed in relation to the most 
common РTS. The danger of РTS accumulation in tissues and organs of 
higher predators and humans for their health in the context of global warm-
ing is assessed. The concept of “health as a single unity” is proposed, aimed 
at preserving all links of the Arctic food web and, ultimately, improving the 
health and well-being of people.
Keywords: persistent toxic substances, food chains, top predators, human 
and animal health in the tundra, climate change
Conflict of interests: there are no conflicts of interests between authors.
For citation: Shilin M.B., Abramova A.L., Abramov V.M., Zavyalova A.N. Bound 
by one chain: Forming an ecological approach to assessing the impact 
of pollutants and toxic substances on human and animal health in the Arc-
tic. Arctic and Innovation. 2025;3(4):6–25. https://doi.org/10.21443/3034-1434-
2025-3-4-6-25

1. Трофические цепи и сети  
в биоме тундры
Как известно, биом тундры является самым 
молодым из современных биомов биосфе-
ры; он сформировался только после отсту-
пления последнего ледника, то есть около 
12 тысяч лет назад  [1, 2]. Важнейшими эко-
логическими особенностями тундры явля-
ются: наличие многолетней («вечной») мер-
злоты; недостаточность солнечного тепла 
и  дефицит ультрафиолетовой радиации; 
низкие среднегодовые температуры; силь-
ные ветры, а  в зимнее время  — большие 
объемы снегопереноса; отсутствие древес
ной растительности и  наличие лишайнико-
во-мохового покрова; высокий уровень сей-
смичности.

Низкие температуры обусловливают невы-
сокие скорости протекания биологических 
реакций с  участием бактерий, в  частности 

реакций разложения мертвого органиче-
ского вещества. Основными продуцентами 
органического вещества являются лишай-
ники и мхи.

Занимая огромную площадь, биом тундры 
играет важную роль в  стабилизации усло-
вий в биосфере в целом и в северном полу-
шарии в особенности  [3]. Вечная мерзлота, 
покрытая лишь тонким активным почвен-
ным слоем действует как гигантский нако-
питель парниковых газов. Во всяком случае, 
так продолжалось до наступившего перио-
да последнего потепления климата. 

Как это вообще типично для молодых эко-
систем, уровень разнообразия биологи-
ческих сообществ в  тундре низкий, а  пи-
щевые цепи  — короткие. Чарлз Элтон, 
который по результатам своих работ на Се-
вере и  ввел в  экологию понятие «пищевая 
(трофическая) цепь»  [4], обратил внимание 

mailto:shilin@rshu.ru
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на их простоту. Основная пищевая цепь, 
функционирующая в  тундре круглый год  — 
в условиях как полярного дня, так и поляр-
ной ночи, — состоит всего из трех звеньев: 
«олений мох» (ягель) —> северный олень —> 
волк. По этой цепи осуществляется перенос 
биомассы на огромных пространствах тундр 
Евразии, Аляски, Канады и Гренландии.

По мере проникновения в Арктику человек 
постепенно вливался в местные биологиче-
ские сообщества и встраивался в пищевые 
цепочки. Взаимоотношения человека с  ар-
ктической фауной строились в соответствии 
с  наиболее распространенной моделью 
взаимодействия видов по типу «хищник  — 
жертва» [2]. Описанная Ч. Элтоном трофиче-
ская цепь к настоящему времени оказалась 
антропогенно трансформированной; сегод-
ня мы все чаще сталкиваемся с ее модифи-
кацией в виде: «олений мох» (ягель) —> одо-
машненный северный олень —> оленевод 
(человек). В цепи появилось антропическое 
звено; причем оно является конечным. 

В летнее время к  этой цепи подключаются 
лемминги и  многочисленные водно-болот-
ные птицы (гуси, утки, кулики и др.), приле-
тающие в  тундру для выведения птенцов, 
а  также такие хищники, как песец и  захо-
дящий с моря белый медведь. В результате 
трофическая цепь разрастается в  трофиче-

скую сеть, и  перенос вещества по ней ста-
новится более сложным процессом. Чело-
век собирает свою «дань» с  каждого звена 
цепи, в  том числе со звена продуцентов, 
собирая «олений мох» для использования 
в  лекарственных целях  [2]. Вдобавок жите-
ли побережья Северного Ледовитого океа-
на — как коренное, так и приезжее населе-
ние — в качестве пищевого ресурса активно 
используют рыбу. 

Хотя большинство морских млекопитаю-
щих (киты, моржи) включены в  Красные 
книги разных уровней, но коренному на-
селению охота на них разрешена (рис. 1, 2), 
так что обитателей прибрежных вод шель-
фовых морей Северного Ледовитого океа-
на также можно считать звеньями трофи-
ческих цепей, содержащих антропическое 
звено. Таким образом, все обитатели биома 
тундры, включая человека, оказываются, 
по выражению солиста рок-группы «Наути-
лус» Вячеслава Бутусова, «скованными од-
ной цепью».

Охота и рыболовство всегда были неотъем-
лемой частью жизни людей в Арктике [5, 6, 
7, 8]. Об этом свидетельствуют многочи-
сленные датируемые каменным веком на-
ходки орудий рыбного лова и  звериного 
промысла, петроглифы на побережьях Бе-
лого моря и Онежского озера, сооруженные 

Рис. 1. Охота чукчей на кита (Чукотка, Россия, 2023 г.). Фото: Konkurs.trip2rus.ru

Fig. 1. Chukchi whale hunting (Chukotka, Russia, 2023). Photo: Konkurs.trip2rus.ru
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Рис. 2. Охота инуитов на нарвалов (Гренландия, 1990 г.). Фото: National Geographic, 1990

Fig. 2. Inuit narwhale hunting (Greenland, 1990). Photo: National Geographic, 1990
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из китовых костей «аллеи китов» в Гренлан-
дии и на Чукотке, а также изображения сцен 
охоты на клыках моржей, широкое исполь-
зование в быту северных народов шкур оле-
ней и — в меньшей степени — белых медве-
дей и др. (рис. 3).

Антропогенное давление на биологиче-
ские сообщества возросло с  ростом чи-
сленности населения Арктики (главным 
образом приезжего), которое вдобавок ста-
ло использовать все более эффективные 
методы промысла биоресурсов, в  том чи-
сле крупные и  быстроходные рыболовец-
кие суда, а  также и  лодки, усовершенство-
ванные ружья с  увеличенной дальностью 
боя и  мелкоячеистые рыболовные сети. 
В  результате численность многих видов 
фауны, являвшихся промысловыми (грен-
ландский кит, котик, калан), сократилась 
до критической, а  наиболее удобные объ-
екты охоты — морская корова, евразийский 
овцебык, бескрылая гагарка  — оказались 
полностью истребленными. В  настоящее 
время приняты меры по охране уязвимых 
видов зверей и птиц; проведены меропри-
ятия по реинтродукции в таймырскую тун-
дру овцебыка.

Определенные изменения в  тундровые 
пищевые цепи и  сети внесли домашние 
собаки  — сторожевые, ездовые и  пр. У  ко-
ренного населения действует правило кор-
мить собак мороженой рыбой, а  в летнее 
время они охотятся в тундре на леммингов 
и  подросших птенцов гусей и  уток  — так 
что они «встроены» как в  тундровые, так 
и в прибрежно-морские трофические цепи. 

2. Тундра и ее обитатели — 
поглотители загрязняющих веществ
В дополнение к  таким традиционным фак-
торам антропогенного воздействия на ар-
ктические экосистемы, как охота, морской 
промысел и рыболовство, начиная с XIX века 
проблемой для биома тундры стало загряз-
нение природной среды химическими ве-
ществами [6, 9–13], в том числе радиоактив-
ными [14]. Последнее является следствием 
проведения Советским Союзом испытаний 
ядерного оружия в 1955–1990 гг. на Новой 
Земле.

Загрязнение тундры тяжелыми металла-
ми — прежде всего свинцом и ртутью — на-
чалось в  период ранней индустриализа-
ции в  1850-е годы и  продолжается по сей 
день [6, 13, 15–17]. После окончания Второй 
мировой войны в  мире началось массовое 
использование промышленных химикатов 
и пестицидов. Многие из этих веществ оказа-
лись стойкими: внести их в природную среду 
оказалось легче, чем вывести. Эти вещества 
начиная с 1950-х гг. стали широко использо-
ваться в  хозяйстве практически всех стран, 
не исключая Советский Союз, в качестве пе-
стицидов, инсектицидов, топливных приса-
док, технических смазок, красок, герметиков, 
растворителей и  др. Подавляющее боль-
шинство этих веществ синтезировано че-
ловеком искусственно и  не имеет аналогов 
в  природе, то есть они являются ксенобио-
тиками  — чуждыми для живых организмов 
соединениями. При попадании в  организм 
животного (и человека) эти вещества вызы-
вают отравление  — и  иногда смертельное. 

Рис. 3. Лебеди (слева) и лоси (справа) — объекты охоты людей каменного века на петроглифах побережий Онеж-
ского озера (слева) и Белого моря (справа) (фото А.Н. Завьяловой и М.Б. Шилина)

Fig. 3. Swans (left) and elks (right) — objects of hunting by Stone Age people on petroglyphs of the shores of Lake Onega 
(left) and the White Sea (right) (photo by A.N. Zavyalova and M.B. Shilin)
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Их важной и опасной экологической особен-
ностью является способность накапливать-
ся в  пищевых цепях, передаваясь от звена 
к  звену и  достигая максимальных концен-
траций в конечных звеньях. По совокупности 
перечисленных особенностей этим веще-
ствам присвоено общее название  — стой-
кие токсичные вещества (СТВ). Наиболее 
распространенными СТВ являются дихлор-
дифенил-трихлорэтаны (ДДТ), полихлори-
рованные дибензодиоксины, полихлори-
рованные бифенилы (ПХБ), хлорданы и  др. 
Изначально особо опасные СТВ называли 
«грязной дюжиной», но впоследствии их спи-
сок был значительно расширен. 

Коварство СТВ заключается в  том, что они 
не имеют вкуса и  запаха, токсичны даже 
в  очень малых концентрациях, устойчивы 
к термическому разрушению и гидролизу — 
то есть могут долго сохраняться в той среде, 
в которую были внесены. Благодаря низкой 
растворимости в  воде и  летучести СТВ мо-
гут переноситься атмосферными потока-
ми, океаническими и  речными течениями. 
Попадая в  ткани рыб, птиц и  млекопитаю-
щих, СТВ разносятся этими биологически-
ми агентами на десятки тысяч километров, 
иногда  — против воздушных и  водных по
токов.

Биом тундры является одним из мест кон-
центрации СТВ. Они обычно образуются 
в  результате промышленных и  бытовых вы-
бросов в  регионах с  умеренным климатом 
и  разносятся по всей биосфере глобальны-
ми атмосферными и океаническими путями. 
Токсиканты, переносимые теплыми воздуш-
ными потоками, осаждаются при столкнове-
нии с  холодными арктическими воздушны-
ми фронтами, что приводит к их осаждению 
в природной среде Арктики [13, 16, 18–20].

В 1950–2020-х гг. в  биом тундры был при-
внесен целый ряд антропогенных хлориро-
ванных, бромированных и  фторированных 
СТВ. Большинство из них встроились в тун-
дровые трофические цепи и  в настоящее 
время обнаруживаются в тканях различных 
арктических животных, прежде всего в  жи-
ровых отложениях и в тканях печени.

Арктические рыбы и  наземные животные 
биома тундры используют богатые энер-
гией жировые ткани как основной источник 
энергии [21–24]. В жировых тканях обычно 
содержатся различные природные липо-

фильные соединения, такие как специфиче-
ские витамины (A и D) и эндогенные стеро-
идные гормоны, которые транспортируются 
в  организме через портальную и  перифе-
рическую кровеносные системы [11, 15, 17, 
22, 24, 25]. Однако большинство СТВ и  ме-
тилртуть [CH3Hg]+ — чрезвычайно токсичное 
и  биодоступное химическое соединение  — 
также обладают высокой липофильностью 
и поэтому легко накапливаются в жировых 
тканях, богатых липидами. 

Низкий уровень выведения этих соедине-
ний из организма приводит к  тому, что со 
временем происходит их накопление в раз-
личных органах (прежде всего в печени), на-
зываемое биоаккумуляцией. Передаваясь 
по пищевой цепи от добычи к хищнику, дан-
ные вещества накапливаются в  конечных 
звеньях цепи [26, 27]. 

Коренные северяне и  их собаки также яв-
ляются активными поглотителями СТВ из-за 
традиционного потребления мяса север-
ных оленей, китов, водоплавающих птиц, 
а  также рыбы  [28, 29]. Новые перфториро-
ванные соединения (поли- и  перфторал-
кильные вещества), в частности перфторок-
тансульфонат и  другие длинноцепочечные 
поли- и перфторкарбоновые кислоты, явля-
ются белковофильными и также накаплива-
ются в организмах животных из-за высокой 
устойчивости к  биологической деграда-
ции [16, 21]. Анализ мяса крупных морских 
млекопитающих, которыми преимущест-
венно питаются инуиты, показал, что в нем 
в  высоких концентрациях содержатся СТВ, 
причем среди них продолжают доминиро-
вать и представляют наибольшую опасность 
ПХБ — несмотря на то, что они были запре-
щены к  использованию несколько десяти-
летий назад. Другие СТВ, в том числе хлор
органические пестициды, бромированные 
антипирены, поли- и  перфторалкильные 
вещества и ртуть, также могут содержаться 
в  концентрациях, опасных для представи-
телей высших звеньев трофических цепей, 
в том числе людей [9, 11, 15, 21, 24, 30].

3. Воздействие факторов дикой 
природы на здоровье человека 
в Арктике
СТВ и  ртуть представляют серьезную угро-
зу для конечных звеньев пищевых цепей 
в  Арктике (как тундры, так и  шельфовых 
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морей Северного Ледовитого океана), рав-
но как и  людей, поскольку эти антропоген-
ные соединения и их метаболиты, попадая 
в  организм, вызывают хронический и  ком-
бинированный стресс, проявляющийся 
в виде ряда последствий для здоровья [21–
23, 31, 32]. 

У белых медведей до 70  % общего количе-
ства хлорорганических веществ, поступа-
ющих в  организм, переносится от матери 
к детенышу в период лактации, в результате 
чего концентрация этих веществ в жировой 
ткани детенышей примерно в три раза выше, 
чем у их матерей [34–37]. Считается, что пер-
вые детеныши белых медведей особенно 
уязвимы; высокое содержание загрязняю-
щих веществ в  молоке впервые кормящей 
самки может повлиять на их нормальное 
развитие и  рост  [22, 23]. Предполагается, 
что хлорированные и  бромированные СТВ, 
по отдельности или все вместе, являются 
гораздо лучшими предикторами снижения 
плотности популяций белого медведя, чем 
плотность популяции человека и  сокраще-
ние площади морского льда [38–41]. 

Хищные и  рыбоядные китообразные и  ла-
стоногие, а также белые медведи содержат 
в своем жире очень высокие концентрации 
СТВ и  ртути  [10, 11, 21, 26, 41]. Посколь-
ку гренландцы традиционно употребляют 
в  пищу значительное количество жиро-
вой ткани этих видов, они являются одним 
из арктических народов, наиболее подвер-
женных воздействию СТВ  [12, 13, 42, 43]. 
Такое воздействие, вероятно, представляет 
высокий риск для здоровья  [43, 44]. Воз-
действие загрязняющих веществ на чело-
века в  Гренландии оценивалось на основе 
химических анализов жировой ткани ви-
дов-жертв и  объемов потребления челове-
ком пищи  [12, 45–47]. Охотники в  Гренлан-
дии особенно подвержены воздействию 
высоких концентраций СТВ из-за частого 
употребления в  пищу тканей белых медве-
дей, косаток, нарвалов и  тюленей  [13, 43, 
48–52]. Концентрация поли- и  перфторал-
кильных веществ в  крови мужчин-инуитов 
из Восточной Гренландии может быть в два-
три раза выше, чем у  жителей Фарерских 
островов, в рационе которых мясо морских 
млекопитающих отсутствует (за исключени-
ем гринд) [51, 50, 53].

Воздействие ртути также представляет 
большую опасность для человека и призна-

но проблемой нейроэндокринного и  им-
мунного здоровья в  обществах Фарерских 
островов, Западной Гренландии (Авандер-
суак, Туле) и Канады [17, 30, 54].

4. Мониторинг здоровья 
дикой природы
Знаковым событием явилось введение 
в мировую науку по результатам Конферен-
ции ООН по проблемам окружающей среды 
человека в  1972  г. термина «мониторинг», 
под которым было предложено понимать 
систему регулярных многолетних наблюде-
ний за природными объектами, подвергаю-
щимися антропогенному воздействию [55].

От СССР в Конференции принял участие ди-
ректор Института прикладной геофизики 
АН СССР, первый заместитель начальника 
Главного управления Гидрометеослужбы 
при Совете Министров СССР Ю.А. Израэль, 
предложивший развивать методы контроля 
за поступлением загрязняющих веществ 
в природную среду и изучение воздействия 
поллютантов даже в  предельно малых кон-
центрациях на биоту  [55, 56]. Этот подход 
принято называть «антропогенным монито-
рингом», принципы которого в  настоящее 
время отрабатываются в  России при про-
ведении наблюдений в  Арктической зоне 
Российской Федерации.

В 1991  г. стартовала международная Про-
грамма арктического мониторинга и  оцен-
ки  — АМАП (англ. AMAP). AMAП  разрабо-
тана министерствами восьми арктических 
стран. Она направлена на изучение уровня 
антропогенных поллютантов и  на оценку 
их влияния на все уровни жизни окружаю-
щей среды Арктики. Результаты выполне-
ния программы АМАП позволяют получить 
объективные оценки состояния природной 
среды, растительного и животного мира Ар-
ктики [6, 9–13, 30, 41, 49].

Таким образом, в течение трех десятилетий 
программа AMAP и связанные с ней подпрог-
раммы отслеживают состояние здоровья 
диких животных и  людей биома тундры  [6, 
10, 12, 30, 41, 57, 58]. Для изучения концен-
траций загрязняющих веществ, простран-
ственных и  временных тенденций, а  также 
воздействия на человека в рамках этих про-
грамм в  качестве ключевых видов для мо-
ниторинга используются преимущественно 
кольчатые нерпы и белые медведи [21, 59]. 
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С  1980-х годов в  регионе Восточной Грен-
ландии было получено большое количество 
образцов органов и тканей белых медведей 
в  рамках традиционной охоты коренного 
населения [17]. Эти исследования предоста-
вили уникальную возможность изучить воз-
действие СТВ на отдельные органы и ткани 
медведей  [22].  В частности, проведены ги-
стопатологические и  анатомо-морфологи-
ческие исследования их костей  [22, 23, 60, 
61].   Аналогичным образом в  Канаде и  на 
Аляске были собраны образцы жировой 
ткани и  крови кольчатых нерп  — объектов 
охоты коренного населения, что позволило 
выявить закономерности распространения 
загрязнения СТВ  [21].  Анализ плотности 
костной ткани и  гистопатологические ис-
следования были проведены на популяциях 
кольчатых нерп в Западной Гренландии [62, 
63]. На Аляске аналогичные исследования 
выполнены на белых медведях, кольчатых 
нерпах и китах [64–66].

Использование некоторых из СТВ, таких 
как ПХБ и ртуть, регулируется международ-
ными соглашениями (http://chm.pops.int, 
http://www.mercuryconvention.org),   однако 
их концентрация в  организмах белых мед-
ведей, обитающих, например, в Гренландии 
и  заливе Гудзона, практически не измени-
лась или даже увеличилась  [15, 17, 20, 27, 
57, 67].  Вероятно, это связано с  влиянием 
изменения климата на пищевые цепочки, 
передачей СТВ из поколения в  поколение, 
а  также продолжающимися вторичными 
и  непреднамеренными выбросами  [17, 19, 
27, 58]. Что касается ртути, то ее содержание 
в  организме большинства высших хищни-
ков в Арктике постоянно увеличивается, до-
стигнув к настоящему времени 20-кратного 
превышения базового уровня доиндустри-
альной эпохи [15, 17, 68, 69].

По данным АМАР, на арктической террито-
рии России концентрация веществ из спи-
ска «грязной дюжины» в  целом ниже, чем 
в Гренландии, Канаде (Гудзонов залив) и на 
Аляске.

5. Биологические эффекты

5.1.  Хронические заболевания

Хронические заболевания, в  том числе ди-
абет, инфекции верхних дыхательных путей 
и рецидивирующие инфекции среднего уха, 
рак и  остеопороз, становятся эпидемиями 

в биоме тундры и в Арктике в целом (вклю-
чая зону шельфа). С высокой вероятностью 
эти заболевания могут быть вызваны хро-
ническим воздействием СТВ и  связанным 
с  этим нарушением работы эндокринной 
системы [10, 12, 70]. 

5.2.  Изменения минеральной плотности 
костной ткани

Снижение минеральной плотности костной 
ткани, связанное с  воздействием ПХБ, от-
мечено не только у  водных животных Арк-
тики (белые медведи, моржи, нарвалы)  [22, 
61], но и  по всему миру  — например, у  ла-
стоногих Балтики и  аллигаторов Флориды, 
США [75–78].

Исследования, проведенные среди жите-
лей Юго-Западной Гренландии и  женщин-
кри из восточной части залива Джеймс в Ка-
наде, посвященные остеопорозу в  связи 
с  воздействием СТВ, показали, что индекс 
жесткости костной ткани отрицательно кор-
релирует с  концентрацией СТВ в  плазме 
крови [12, 13, 77, 79].

5.3. Эндокринные нарушения 
и репродуктивные органы

Нарушение работы эндокринной системы 
из-за воздействия СТВ, вероятно, является 
серьезной проблемой для дикой природы 
Арктики  [45, 80, 81].  В последние десяти-
летия особое внимание уделялось белым 
медведям  [45, 81]. Эти исследования были 
подкреплены контрольными эксперимен-
тами на ездовых собаках и песцах [45]. Ана-
логичным образом у  инуитов нарушение 
эндокринной системы, связанное с  СТВ, 
влияет на физиологические показатели, 
в  том числе на репродуктивную функцию, 
иммунитет и  частоту онкологических забо-
леваний [43, 82]. 

Обнаружено, что сезонные гормональные 
изменения и  выработка спермы у  песцов 
зависят от концентрации СТВ в  репродук-
тивных органах  [86, 87]. Также есть при-
знаки того, что размер кости пениса, яи-
чек и  яичников белых медведей обратно 
пропорционален концентрации СТВ  [61, 
85]. Такая информация может быть полез-
на в медицине, когда имеются подозрения, 
что СТВ оказывают эндокринное воздейст-
вие на человека.

http://chm.pops.int/
http://www.mercuryconvention.org�
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5.4. Иммунные эффекты

Уже в  течение многих лет известно, 
что СТВ влияют на иммунитет, и  хотя меха-
низмы подавления ими иммунитета до кон-
ца не изучены, но ясно, что они включают 
в себя как гуморальные, так и клеточные си-
стемы [10, 88–92]. Сообщается о влиянии за-
грязняющих веществ на иммунную систему 
диких животных Арктики. Это свидетельству-
ет о том, что концентрации СТВ в настоящее 
время достигают уровня, способного вы
звать значительные изменения в иммунной 
системе млекопитающих, в  том числе чело-
века, а это может иметь серьезные последст-
вия для их устойчивости к болезням.

Эксперименты in vitro, в  ходе которых им-
мунные клетки подвергались воздействию 
загрязняющих веществ в  лабораторных 
условиях для определения степени и уров-
ня воздействия, также проводились на пред-
ставителях дикой природы Арктики. Было 
обнаружено, что ПХБ, но не ПФАС, вызывают 
у тюленей значительное подавление проли-
ферации лимфоцитов при соответствующих 
концентрациях в  окружающей среде  [97]. 
Лейкоциты белухи также использовались 
для демонстрации того, что воздействие 
низких уровней ртути может привести 
к значительному снижению пролиферации 
лимфоцитов и выработки внутриклеточных 
тиолов, а  также к  значительному увеличе-
нию выработки металлотионеина  [98].  В 
целом исследования диких животных и  эк-
сперименты in vitro показывают, что высо-
кая концентрация загрязняющих веществ 
в  Арктике может вызывать у  них подавле-
ние иммунитета  [13, 82, 99–102]. Если СТВ 
подавляют иммунный ответ организма, 
то в недалеком будущем это может сказать-
ся на скорости распространения в  тундре 
как среди местного, так и  приезжего насе-
ления туберкулеза, кишечных заболеваний, 
гепатитов, зоонозных и паразитарных забо-
леваний, а также и ВИЧ.

5.5. Неврологические эффекты

Многочисленные загрязняющие вещест-
ва в  окружающей среде могут проникать 
через гематоэнцефалический барьер, вли-
ять на функционирование мозга и, соответст-
венно, на поведение животных, в частности 
на спаривание, мотивацию, коммуникацию, 
агрессию, доминирование и  другие соци-
альные проявления, а  также на обучение 

и другие когнитивные способности [31, 103]. 
СТВ могут влиять на функции или развитие 
мозга множеством способов  — например, 
взаимодействуя с  нейромедиаторными си-
стемами мозга  [109]. Кроме того, способ-
ность некоторых СТВ вызывать эпигенетиче-
ские изменения может представлять собой 
механистический путь нарушения развития 
нервной системы [111–113]. У белых медве-
дей были обнаружены связи между нейро-
химическими и  эпигенетическими биомар-
керами и уровнем ртути в тканях мозга [17, 
114, 115]. 

Другой предполагаемый механизм ней-
ротоксического воздействия на развитие 
связан с нарушением выработки гормонов 
щитовидной железы, необходимых для пра-
вильного развития нервной системы пло-
да и  новорожденного  [117, 118]. Высокий 
уровень СТВ, обнаруженный у 4-месячных 
детенышей белых медведей [37], и связан-
ные с этим нарушения работы щитовидной 
железы у  детенышей  [119, 120] вызывают 
опасения по поводу влияния на развитие 
нервной системы у белых медведей. 

5.6. Множественные стрессоры

Арктические экосистемы подвергаются воз-
действию не только загрязняющих веществ, 
но и множеству иных стрессовых факторов. 
Два основных дополнительных аспекта, 
которые следует учитывать при изучении 
здоровья зверей и людей в Арктике, — это 
изменение климата и  инфекционные за-
болевания. Изменение климата оказывает 
двойное воздействие: оно изменяет пути 
распространения загрязняющих веществ 
в  пищевых цепочках  [67, 121] и  способст-
вует распространению и  усилению виру-
лентности связанных со льдами зоонозных 
заболеваний, переносимых, например, тю-
ленями [122–124]. 

Следствием потепления климата может 
стать проникновение в  тундру из регио-
нов с  более мягким климатом зоонозных 
инфекций и  паразитарных болезней, воз-
будители которых передаются человеку 
от других животных. Здесь следует отметить 
реальную угрозу внедрения в биом тундры 
энцефалитного клеща, ареал распростра-
нения которого в последние годы постоян-
но расширяется. Прочими возбудителями 
зоонозов, по данным АМАР, могут стать ви-
русы, бактерии, простейшие, грибки и гель-
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минты. У  инуитов и  ездовых собак общий 
микробиом, что повышает риск зоонозных 
инфекций [87]. 

Прогнозируемые потери морского льда 
могут иметь важные последствия для свя-
занных со льдом таких хищников, как бе-
лые медведи [128–132]. Это связано с тем, 
что они занимают большие территории 
и  нуждаются в  большем количестве энер-
гии, а значит в большем количестве пищи, 
что может привести к  повышению концен-
трации ПХБ в  их крови  [133, 134]. В  не-
которых регионах сокращение площади 
морского льда уже привело к  изменени-
ям в  распространении тех видов тюленей, 
на которых охотятся белые медведи, а  это 
привело к  повышенному биоаккумули-
рованию некоторых СТВ, поскольку мед-
ведями потребляется больше загрязнен-
ной добычи [67, 135]. Изменение рациона 
в  сторону питания растениями и  ягодами 
снизит, а мясом карибу и яйцами морских 
птиц  — увеличит воздействие СТВ  [136–
138]. Кроме того, вызванная потеплением 
климата миграция в  Арктику тепловодных 
видов рыб  [139, 140] может действовать 
как биопереносчик, повышая уровень за-
грязняющих веществ в  морских арктиче-
ских экосистемах [141, 142], что в конечном 
счете приведет к повышенному биоаккуму-
лированию этих соединений в  организме 
человека и других высокотрофных морских 
животных [81, 121]. 

Потепление климата и таяние вечной мерз
лоты неизбежно приведет к  переходу мно-
гих веществ и  патогенной микрофлоры 
из замороженного состояния в  активное. 
Из-за возрастающей частоты природных ка-
тастрофических явлений в  тундровом био-
ме (штормов, землетрясений, интенсивного 
дрейфа льда, карста и  др.) ускорятся пере-
носы загрязняющих веществ на большие 
расстояния. Повышение уровня Мирового 
океана (в нашем случае — Северного Ледо-
витого) вызовет размыв береговой линии 
и, как следствие, приведет к  попаданию 
в  воду накапливавшихся в  береговой зоне 
веществ, воздействие которых на диких жи-
вотных и человека непредсказуемо [143]. 

5.7. Перспективы и рекомендации

Для оптимизации прогнозирования рисков 
для здоровья, связанных с  воздействием 
загрязняющих веществ на экосистемном 

и  индивидуальном уровнях, необходимы 
дальнейшие исследования токсикокинети-
ки и токсикодинамики СТВ и ртути в дикой 
природе Арктики и  в организмах местных 
жителей в условиях меняющихся условий. 

В настоящее время проводятся обширные 
и  глубокие исследования распростране-
ния арктических зоонозов и  их влияния 
на здоровье человека, а  также их взаимо-
действия с  изменением климата и  воз-
действием загрязняющих веществ. Допол-
нительные усилия прилагаются в  сфере 
просвещения населения — как коренного, 
так и приезжего. 

Выполненный обзор исследований, про-
веденных в  арктической тундре и  приле-
гающих шельфовых морях, убедительно 
показывает, что концентрация природоох-
ранных усилий на каком-либо одном зве-
не трофических цепей и трофической сети 
в  целом не будет эффективным решением 
задачи борьбы с  загрязнением. Растения, 
дикие животные Арктики и человек поисти-
не, по словам Вячеслава Бутусова, «скованы 
одной цепью» — трофической.

Перспективной представляется концепция 
«Единое здоровье», направленная на сохра-
нение всех звеньев трофической сети Ар-
ктики и  в конечном счете  — на улучшение 
здоровья и благополучия людей за счет пре-
дотвращения рисков и смягчения последст-
вий кризисов, возникающих на стыке между 
людьми, животными и окружающей средой 
(http://www.onehealthglobal.net). Учитывая 
тесную связь между дикой природой, ездо-
выми собаками и  людьми в  Северной Ат-
лантике, а также долгосрочные программы 
биомониторинга с использованием различ-
ных ветеринарных инструментов на протя-
жении последних трех десятилетий, подход 
«Единое здоровье» в  Арктике требует со
средоточения внимания на всех ключевых 
видах и  областях исследований, которые 
связывают здоровье дикой природы, людей 
и экосистем в целом [87]. 

Результаты исследований обладают высокой 
научной новизной и могут быть использова-
ны при разработке методов управления раз-
витием арктических регионов [150–152]. 

Исследования выполнены в  рамках госу-
дарственного задания, проект FSZU-2023-
0002 (РГГМУ).

http://www.onehealthglobal.net/
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Аннотация. Настоящая статья продолжает цикл публикаций, посвя-
щенных студентам, поступившим в  1935  г. в  только что созданный 
Гидрографический институт Севморпути и  получившим дипломы ин-
женеров-гидрографов в  1938–1940  гг. В  статье рассмотрены учебные 
и производственные практики 1936–1938 годов, в ходе которых студенты-
гидрографы овладевали знаниями и опытом работы в суровых условиях 
Арктики и  принимали участие в  работах гидрографического управле-
ния Главсевморпути, в том числе в ходе зимовки ледокольных парохо-
дов «Садко», «Малыгин» и «Георгий Седов» в 1937–1938 гг. 
Ключевые слова: Арктика, Гидрографический институт, Северный мор-
ской путь
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Abstract. The present article continues a series of publications dedicated to 
students who entered the newly established Hydrographic Institute of the 
Northern Sea Route in 1935  and received diplomas as hydrographic engi-
neers in 1938–1940. The article examines the educational and industrial prac-
tices of 1936–1938, during which student hydrographers acquired knowledge 
and experience of working in harsh Arctic conditions and took part in the 
work of the hydrographic directorate of the Northern Sea Route, including 
during the wintering of Sadko, Malygin and Georgy Sedov icebreaker steam-
ships in 1937–1938.
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Введение
25 апреля 1935 года в Ленинграде был от-
крыт Гидрографический институт Главно-
го управления Северного морского пути 
(ГУСМП) при СНК (Совете народных комис-
саров) СССР.  Основной задачей института 
была срочная подготовка специалистов-
гидрографов, дефицит которых остро ощу-
щался при организации экспедиционной 
деятельности в  ходе освоения Северного 
морского пути. Истории создания институ-
та, его учебному плану, профессорско-пре-
подавательскому составу и  студентам пер-
вых выпусков посвящена статья [1]. Одним 
из важнейших направлений учебы были 
учебные и производственные практики.

«Практика студентов 3, 4  и  5-го курсов 
должна носить производственный характер, 
причем студенты 3-го курса должны 
плавать со своим педагогическим составом 
на учебном судне, но, в отличие от практики 
студентов первых двух курсов, студенты 
3-го курса должны плавать в  северных 
морях и  выполнять производственные 
задания Главсевморпути, а также учебную 
практику по астрономии, гидрологии 
и  прочим разделам кораблевождения. 
Студенты 4-го и 5-го курсов для проведения 
летних практических занятий должны 
расписываться по судам гидрографических 
экспедиций и  отрядов»,  — писал зав. 
учебной частью института С.С. Рузов в статье 
в журнале «Советская Арктика» [2].

Предлагаемая вниманию читателя статья по-
священа учебно-производственным экспе-
диционным работам 1936  и  1937–1938  гг., 
проходивших в Баренцевом, Карском морях 
и море Лаптевых в сложнейших технических, 
погодных и организационных условиях.

Использованные материалы
Наряду с  публикациями в  открытых источ-
никах  [3–11] и  интернет-ресурсами  [http://
www.polarpost.ru] статья базируется на ма-
териалах российских государственных ар-
хивов (Российский государственный архив 
экономики (РГАЭ), ф. 9570, Учреждения 

Северного морского пути; Архив Государст-
венного университета морского и  речного 
флота имени адмирала С.О. Макарова; Цен-
тральный государственный архив Санкт-Пе-
тербурга (ЦГА СПб), ф. Р-3365), а  также се-
мейном архиве автора. 

Схема движения л/п «Малыгин» от момента 
выхода из порта Архангельск до постановки 
на зимовку отстроена с  помощью програм-
мы ArcGIS на основе анализа рейсового 
журнала капитана А.Г. Карельского [12].

Учебно-производственная практика 
1936 года
Летом 1936 года студенты 3-го курса Гидро
графического института (В.  Буйницкий, 
А. Постников, В. Калин, Г. Крутов, Я. Власов, 
Г. Тимофеев, И. Богданов, Б. Крониковский, 
Н. Дмитриев, Б. Малютин, Н. Мальцев, Г. Ко-
лосков, И.  Школьников, Г.  Ланцетов, З.  Бо-
рисов, И.  Долотов, Б.  Екатеринин, Н.  Яки-
мов, В. Кожухов, В. Артамонов, В. Бахвалов, 
Ф.  Котов, Д.  Шереметьев) и  присоединив-
шийся к ним второкурсник И. Григоров [13, 
с. 85] впервые участвовали в арктическом 
плавании. Для организации учебно-произ-
водственной практики приказом № 67  по 
Главному управлению Северного морского 
пути при СНК СССР г. Москвы от 16 марта 
1936 г. Гидрографическому институту был 
передан пароход «Ломоносов»  [13, с. 55]. 
Капитаном судна был назначен А.И.  Ду
бинин. 

Истории судов, на которых довелось рабо-
тать в Арктике первым студентам Гидрогра-
фического института, как и  истории людей, 
напоминают захватывающие приключенче-
ские романы, полные героических и  траги-
ческих страниц. 

Будущий «Ломоносов» был построен 
в 1867 году как трехмачтовый китобойный 
барк с паровой машиной в 69 лошадиных 
сил и первоначально носил имя Aberdeen. 
В  тот момент он являлся самым совре-
менным китобойным судном в  Шотлан-
дии. Вскоре его переименовали в Holly Co, 
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а  потом в  Eclipse. Под последним именем 
барк вошел в  историю арктических плава-
ний. В июне 1914 года барк с норвежским 
экипажем под командованием капитана 
Отто Свердрупа был отправлен россий-
ским правительством на поиски пропав-
ших за два года до этого (1912) экспеди-
ций Русанова, Брусилова и  Седова. Судно 
вышло из Осло. Результатом плавания ста-
ло спасание команд «Вайгача» и «Таймы-
ра»  — затертых льдами судов Гидрографи-
ческой экспедиции Северного Ледовитого 
океана. Позднее «Эклипс» вошел в  состав 
флотилии Северного Ледовитого океана 
как вспомогательное судно, а  в 1918  году 
в  результате пожара затонул в  Греми-
хе. Подняли «Эклипс» только в  1928  году. 
Во время ремонта прямое парусное воору-
жение переменили на косое, отчего барк 
превратился в  шхуну, и  судну дали новое 
имя «Ломоносов». С 1931 года «Ломоносов» 
регулярно участвовал в полярных исследо-
ваниях  [http://www.polarpost.ru/forum], а  в 
1936  году был передан Гидрографическо-
му институту. 

Учебно-производственная практика сту-
дентов Гидрографического института про-
ходила с 5 июня по 25 сентября 1936 года. 
Задачей ее было выполнение топографи-
ческих и  гидрографических работ на Но-
вой Земле. Руководителем практики был 
назначен Е.С.  Гернет  [13, с. 85], начальни-
ком учебно-производственного отряда  — 

Г.Ф. Шарин [13, с. 85]. Третьекурсники были 
разделены на четыре бригады (бригади-
ры В.  Буйницкий, И.  Долотов, Н.  Дмитри-
ев, И. Школьников). Студенты «получили со 
склада три шлюпки с полным спасательным 
снаряжением» [13, с. 105–106].

Учебно-производственное плавание широ-
ко освещалось в газетах. На форуме «Поляр-
ная почта» собраны уникальные материа-
лы — газетные вырезки и даже фотографии. 

«НА ПРАКТИКУ В  БАРЕНЦЕВО МОРЕ.  На 
днях в Мурманск из Ленинграда выезжают 
23  студента Ленинградского гидрографи-
ческого института, которые будут проходить 
производственную практику на учебном 
судне «Ломоносов» в  Баренцевом море. 
После прохождения студентами практи-
ки кораблевождения, «Ломоносов» зайдет 
в  Мурманск, возьмет дополнительные за-
пасы продовольствия и  направится к  Но-
вой Земле».  [«Полярная правда», № 127  от 
4 июня 1936 года, polarpost.ru/forum.]

ПО СТРАНИЦАМ ГАЗЕТ. На практику в Арк-
тику. Радио с борта учебного судна «Ломо-
носов», вышедшего на морскую практику 
к  берегам Новой Земли со студентами Ле-
нинградского гидрографического инсти-
тута, сообщает о  приходе на Новую Зем-
лю. Это первый опыт практики студентов 
в Арктике. [«Советская Балтика», Ленинград, 
polarpost.ru/forum].

Рис. 1. Шхуна «Ломоносов» в Архангельске [polarpost.ru/forum] (А) и карта Новой Земли с изображением участка 
гидрографических работ 1936 года (Б)

Fig. 1. Lomonosov schooner in Arkhangelsk  [polarpost.ru/forum] (A) and a  map of Novaya Zemlya depicting the site 
of hydrographic surveys in 1936 (Б)

м. Галла

м. Пять
пальцев

А

Б
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В газете «Полярная правда» № 173 от 28 июля 
1936  года была напечатана фотография, сде-
ланная в Архангельске перед отходом шхуны 
«Ломоносов». Подпись под фотографией гла-
сит: «Группа студентов-практикантов Ле-
нинградского гидрографического инсти-
тута на судне «Ломоносов» отправилась 
на Новую Землю. На борту судна студенты 
проводят практические занятия. На сним-
ке: «Ломоносов» в Архангельском порту. Ря-
дом стоит «Садко». Фото Курилова (Союзфо-
то)» (рис. 1) [polarpost.ru/forum].

Несмотря на некоторые организацион-
ные и  технические сложности, которые 
привели к  задержке выхода судна в  эк-
спедицию («Контора Архангельского Тор-
гового порта… задержала выход судна 
в  море, т.  к.  спасательные средства судна 
не находились в  состоянии, обеспечиваю-
щем охрану человеческой жизни на море. 
В частности, шлюпки не имели сертифика-
тов и  не были принайтованы, в  шлюпках 
не было сухарей и  спичек, одна из шлю-
пок не имела фонаря и  уключины, весел 
для шлюпок было недостаточно, на судне 
не было сигнальных фальшфаеров, спаса-
тельные пояса у  половины команды были 
не на месте») [13, с. 113], практика прошла 
успешно. «В районе от м. Галла до м. Пять 
Пальцев было выполнено «850  км систе-
матического судового промера и  330  км 
ходового промера, взято 1056  глубин». 
На суше было выполнено 340 км триангу-
ляционной съемки».

К сожалению, в  архивах не удалось найти 
отчет капитана А.И.  Дубинина об этом пла-
вании «Ломоносова», однако о  том, что сту-
дентам в  полной мере пришлось прочув-
ствовать суровую романтику и  испытать 
опасности, связанные с профессией поляр-
ного гидрографа, свидетельствует отрывок 
из книги А.И. Постникова, посвященной ги-
бели парома «Эстония»:

«В 1936  году, будучи студентом Гидро
графического (и штурманского) институ-
та, я  ходил на старой баркентине «Ломо-
носов». У мыса Святой Нос в Баренцевом 
море нас захватил жестокий шторм. Ка-
питан  — из поморов, отличный моряк  — 
вывел судно из бухты, когда шторм уже 
начинался. Когда мы подошли к  Святому 
Носу, волнение достигло ужасной высоты. 
Его осложняли сильные сувои (встречные 
течения, образующие толчею). Но не это 

было самое страшное. Во время штор-
ма остановилась машина, и  нас понесло 
к  скалистому берегу. Баркентину выбро-
сило и разбило бы, если бы механики в са-
мый последний момент не устранили не
исправность» [14, с.90].

В приказе № 122  от 25  сентября 1936  го
да  [13, с. 142] директор института П.Д. Бело-
новский с  гордостью пишет об итогах прак
тики:

«Результаты учебно-производственной ра-
боты, проведенной студентами III-го курса 
в  текущем учебном году в  районе Новой 
Земли, указывают на высокосознательное 
отношение студентов к  практике, в  резуль-
тате чего в короткий срок, при неблагопри-
ятных метеорологических условиях были 
пройдены все намеченные учебными пла-
нами виды гидрографических работ (три-
ангуляция, мензульная съемка и  судовой 
промер). 

Объем и качество выполненных работ под-
тверждают хорошую подготовленность сту-
дентов к  предстоящей производственной 
работе и  дают надежду ожидать от них 
в  будущем еще более высоких образцов 
работы в  подтверждение того, что студен-
ты достойны будут высокого звания инже-
неров-гидрографов. Объявляю студентам 
III-го курса БЛАГОДАРНОСТЬ» [13, с. 142].

Еще больших похвал студенты удостаивают-
ся в приказе от 20 октября: 

«…Просмотр результатов студенческой ра-
боты и  отзыв, полученный из Гидрографи-
ческого Управления, а  также заключение 
начальника учебного отдела Института 
показывают, что программа производст-
венной практики выполнена с превышени-
ем, а  полученные результаты качественно 
не уступают работам производителей эк-
спедиций.

Значение этих показателей не ограничи-
вается успешным овладением студентами 
Института программными знаниями, так 
как проведенные ими работы обеспечи-
ли известную долю успеха в  деле освое-
ния Севморпути и  показали способность 
Гидрографического Института оказывать 
полноценное содействие проведению про-
изводственных планов Гидрографического 
управления» [13, с. 164].
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Успехи студентов были отмечены ГУСМП. 
В  обзорной статье, опубликованной в  де-
кабрьском номере журнала «Советская 
Арктика» и  посвященной итогам гидро
графических работ в навигацию 1936 года, 
В.И. Воробьев писал: 

«Вполне оправдал себя опыт работы учеб-
но-производственного отряда на «Ломоно
сове». Этот отряд, сформированный из 
студентов Гидрографического институ-
та Главсевморпути и  руководимый спе
циалистами-гидрографами, одновремен-
но с  практическим обучением студентов 
получил производственное задание по ги-
дрографическому обследованию восточ-
ного Новоземельского побережья от мыса 
Гессена до мыса Пять Пальцев. Работа 
выполнена успешно, достигнуты хорошие 
качественные показатели. Это дает осно-
вание запроектировать на будущий год 
для учебного отряда большое производст-
венное задание в том же Новоземельском 
районе» [15, с. 93].

Приказом О.Ю.  Шмидта № 537  по ГУСМП 
от 14  ноября 1936  г. П.Д.  Белоновскому, 
С.С. Рузову, Г.Ф. Шарину, а также всем 24 сту-
дентам была объявлена благодарность с за-
несением в личное дело [13, с. 185].

Производственная практика 
1937 года
В 1937  году студенты двух младших курсов 
проходили практику на Онежском озере [16, 
с. 77], а оба старших курса (19 третьекурсни-
ков и 22 студента четвертого курса) были на-
правлены уже на производственную практику, 
поступив непосредственно в  распоряжение 
ГУСМП.  Эта практика оказалась невероятно 
сложной, для 21 ее участника она затянулась 
почти на год, а  самый блестящий из плея-
ды студентов  — В.Х.  Буйницкий  — вернулся 
домой только в феврале 1940 года. В тот же 
полевой сезон на л/п «Седове» старшим ги-
дрографом работал Н.Н. Настай [17], который, 
уже имея опыт работы, поступил на 1-й курс 
Гидрографического института в  октябре 
1936 года [16, с. 171], а в марте 1937 года был 
переведен на 3-й курс [16, с. 33].

Практика проходила на трех ледокольных па-
роходах (л/п) — «Малыгин», «Садко» и «Седов». 

«Садко» был построен в  1913  году в  Нью-
касле (Великобритания) и  при «рождении» 

получил имя «Линтрос». С 1913 по 1915 год 
работал в качестве почтово-пассажирского 
парома в районе Ньюфаундленда, на линии 
Порт-о-Баск — Нью-Сидни через пролив Ка-
бота. В 1915 году (вместе с другим паромом 
пролива Кабота, «Брюс»), был приобретен 
русским правительством для работы на ли-
нии Мурманск — Архангельск и в 1916 году 
переименован «Садко». 16 июня 1916 года 
при перевозке груза для строительства же-
лезной дороги Кандалакша  — Мурманск 
«Садко» затонул в  Кандалакшской губе, а  в 
1933  году был поднят и  9  июля 1934  года 
вышел в  первый после ремонта рейс. 
В  1934  году экспедиция на «Садко» осно-
вала полярную станцию на острове Уеди-
нения, а  в 1935  году совершила Первую 
высокоширотную экспедицию Главсевмор-
пути под руководством Г.А. Ушакова, в ходе 
которой был установлен мировой рекорд 
свободного плавания за Полярным кру-
гом (82°41,6  с. ш.) и  открыт остров Ушако-
ва [https://polarpost.ru/forum].

Л/п «Седов» был спущен со стапелей на вер-
фи «Гендерсон и  К°» в  Глазго (Шотландия) 
в 1909 году под названием Beothic. Базиро-
вался в  порту Сент-Джонс, Ньюфаундленд. 
Куплен Министерством торговли и  про-
мышленности России в  конце 1916  года 
для управления морским транспортом Бе-
ломорско-Мурманского района. В  1916–
1919  гг. использовался для перевозки гру-
зов во время зимней навигации на Белом 
море и  как ледокол. С  января 1917  года 
вошел в  состав флотилии Северного Ле-
довитого океана, в  1917–1919  гг. нахо-
дился в  руках интервентов. В  1920  году 
участвовал в  первой Карской экспедиции. 
В 1928 году — в операции по поиску участ-
ников экспедиции Нобиле. В  1929  году 
на «Седове» была проведена экспедиция 
Института по изучению Севера под руковод-
ством О.Ю. Шмидта (капитан В.И. Воронин), 
которая обследовала Землю Франца-Иоси-
фа и  организовала в  бухте Тихой о. Гукера 
полярную станцию. В 1930 г. открыл Землю 
Визе. В 1934–1935 гг. на борту «Седова» ра-
ботал плавучий филиал Арктического ин-
ститута в Карском море  [https://polarpost.ru/
forum].

Однотипный с «Садко» л/п «Малыгин» был по-
строен в Англии в 1912 г. для морского флота 
Канады под названием «Брюс». В 1914 г. был 
куплен русским правительством и  получил 
имя «Соловей Будимирович». В 1921 г. был 
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переименован в  честь русского полярного 
исследователя капитан-командора С.Г.  Ма-
лыгина. В  годы Первой мировой войны ис-
пользовался управлением морским тран-
спортом Беломорско-Мурманского района. 
В  конце января 1920  года в  ходе экспеди-
ции О. Свердрупа затерт льдами в Чешской 
губе и  вынесен в  Карское море. Из ледово-
го плена освобожден пароходами «Свято-
гор» и «Канада». Участник хлебных рейсов 
в  Сибирь (1920–1925  гг.), экспедиции Глав-
морнина (1921 г.), спасения итальянской эк-
спедиции на дирижабле «Италия» (1928  г.), 
обеспечения баз для посадки международ-
ной арктической экспедиции на герман-
ском дирижабле «Граф Цеппелин» (1931  г.). 
В  1932  совершил два рейса (июль, август) 
за одну навигацию на Землю Франца-Иоси-
фа, достигнув 82°24′ с. ш., что было рекордом 
для того времени. Проводил транспорты 
из Енисея вокруг м. Желания на Новой Зем-
ле и  осуществлял другие важные арктиче-
ские рейсы [https://polarpost.ru/forum].

В.Х.  Буйницкий в  июне 1937  г. начал рабо-
ту на борту ледокольного парохода «Сад-
ко». После короткого (10  июня  — 10  июля) 
рейса на Землю Франца-Иосифа он стал 
участником Третьей высокоширотной эк-
спедиции, в задачи которой входило, в част-
ности, обследование островов архипелага 
де Лонга и  поиски Земли Санникова (либо 
доказательство, что ее не существует). Этой 
экспедиции посвящено огромное количест-
во литературы, которая позволяет восстано-
вить состав ее участников и  происходящие 
события буквально по минутам  [3, 6, 4, 7, 9, 
11 и др.]. Можно без преувеличения сказать, 
что на борту «Садко» собрался цвет аркти-
ческой науки того времени. Руководителем 
экспедиции был «директор Арктики» Р.Л. Са-
мойлович, в  экспедиции участвовали руко-
водитель Гидрографического управления 
Главсевморпути П.В.  Орловский, доктор ге-
ографических наук Н.И. Евгенов, профессора 
М.М.  Ермолаев, В.Ю.  Визе, И.Д.  Жонголович, 
возглавлявшие научные группы гидрологов, 
гидробиологов, геофизиков, гидрографов, 
геологов. Несмотря на невероятно тяжелые 
ледовые условия и  организационные слож-
ности, экспедиция достигла своих целей. Был 
выполнен большой объем научных исследо-
ваний, обследованы ранее малоизвестные 
районы Восточно-Сибирского моря к северу 
от Новосибирских островов и острова архи-
пелага де Лонга, основана полярная станция 
на острове Генриетты. 

Согласно неопубликованному отчету Р.Л. Са- 
мойловича, хранящемуся в фондах ААНИИ [11]:

«В ходе завершенной первой части экспе-
диции были обследованы слабо описанные 
районы севернее Новосибирских островов. 
Согласно программе, на «Садко» проводи-
лись работы по следующим направлениям: 
1) астрономические и 2) магнитные наблю-
дения, 3) гравитационные исследования, 
4) гидрографические работы  — морские 
промеры, прокладка курса, опись берегов, 
5) топографическая съемка, 6) гидрологи-
ческие наблюдения, 7) геология морского 
дна и островов, 8) гидробиологические на-
блюдения (бентос и  планктон), 9) ледовые 
наблюдения, включая физико-химические 
свойства льда, 10) геофизические работы — 
актинометрия и др. 11) метеорологические 
работы.

В районах плавания «Садко» производи-
лись промеры глубин эхолотом. На кар-
ту в  этом ранее не посещавшемся судами 
районе моря были проложены новые глу-
бины. Важным открытием стало обнаруже-
ние на участке между параллелями 77°20’ 
и 78°40’ и меридианами 116° и 118,5° юж-
ной части глубоководного (до 2381 м) жело-
ба, расположенного севернее в Полярном 
бассейне. Большое значение для навига-
ции имели астрономические и  гравиме-
трические исследования проф. И.Д. Жонго-
ловича. Под руководством проф. В.Ю. Визе 
проводились гидрологические наблюде-
ния (выполнено 55  гидрологических стан-
ций). Исследования грунтов глубоководной 
впадины, проведенные проф. М.М.  Ермо-
лаевым, показали, что грунты относятся 
к  тому же типу отложений, что и  во впади-
нах Карского моря, но значительно менее 
подвержены воздействию атлантических 
вод» [11, с. 326].

Значительно меньше данных удалось най-
ти в  опубликованных источниках о  работе 
в 1937 году л/п «Малыгин» (рис. 2), на борту 
которого оказалось большинство (21 чело-
век) из студентов Гидрографического ин-
ститута, направленных на практику летом 
1937  года. Однако по счастливому стече-
нию обстоятельств в  Российском государ-
ственном архиве экономики (РГАЭ) сохра-
нились рейсовые донесения капитана л/п 
«Малыгин» Александра Гавриловича Ко-
рельского за 1936  и  1937  гг.  [18, с. 9–18; 
12, с. 1–26] 
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Отчеты капитана А.Г. Корельского отличаются 
от других аналогичных документов детально-
стью и скрупулезностью описаний, в том чи-
сле глубин и рельефа дна, ледовой обстанов-
ки, характера берегов и наилучших подходов 
к берегу, а также своеобразным стилем изло-
жения. Эти «рейсовые донесения», безуслов-
но, заслуживают опубликования, являясь 

бесценным документом эпохи. Объем статьи 
не позволяет привести достаточно обширные 
выдержки из текста, однако благодаря рей-
совому отчету можно детально проследить 
путь л/п «Малыгин» и ход производственной 
практики находившихся на борту студентов 
(рис. 3). В  этот полевой сезон им довелось 
испытать на себе все возможные сложности 

Рис. 2. Ледокольный пароход «Малыгин» [19, л. 7]

Fig. 2. Malygin icebreaker steamship [19, p. 7]

Рис. 3. Маршрут л/п «Малыгин» в навигацию 1937 год от момента выхода из порта Архангельск до постановки 
на зимовку, построенный по координатам и описанию маршрута из рейсового донесения капитана А.Г. Корель-
ского  [12]. Точками обозначены координаты точек, указанные в  рейсовом донесении. 1  — даты; 2  — место, где 
экспедиционный состав, включая студентов Гидрографического института, перешел на борт п/х «Кузнецкстрой»; 
3 — место постановки на зимовку вместе с л/п «Садко» и «Георгий Седов»

Fig. 3. Navigation route of the Malygin icebreaker steamship in 1937 from the moment of departure from the port of 
Arkhangelsk until wintering; the route is reconstructed according to the coordinates and description from the voyage 
report of captain A.G. Korelsky [12]. The dots indicate the voyage report coordinates. 1 — dates, 2 — location, where the 
expedition crew, including students from the Hydrographic Institute, transferred aboard the Kuznetskstroy steamship; 
3 — location of wintering together with Sadko and Georgy Sedov icebreaker steamships
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и опасности экспедиционной работы поляр-
ного гидрографа, поучаствовать в  судовом 
и  шлюпочном промере, отборе проб воды 
и  грунта, астрономических и  магнитных на-
блюдениях, выполнявшихся в  том числе 
в условиях высадки на лед, топографических 
работах на берегах, постройке навигационных  
знаков. 

Начальником экспедиции на «Малыгине» 
был Константин Константинович Дерю-
гин  [17], тогда совсем молодой человек, 
только два года назад (в 1935  году) окон-
чивший Ленинградский государственный 
университет, позже  — известный гидролог, 
океанолог, кандидат географических наук. 
Руководителем студенческой практики был 
Андрей Георгиевич Ефремов  — гидрограф-
навигатор, штурман, участник нескольких 
арктических плаваний  [6], судя по воспо-
минаниям коллег и имеющимся в открытом 
доступе фотографиям,  — открытый и  обая-
тельный человек. Кроме того, на борту нахо-
дился еще один выдающийся гидрограф — 
Иван Алексеевич Киреев [12, с. 19 об].

Согласно рейсовому отчету А.Г.  Корельско-
го, в производственной практике на борту 
«Малыгина» участвовал 21  студент Гидро
графического института. К  сожалению, их 
фамилии в  отчете не упоминаются. Оче-
видно, на «Малыгине» работали десять 
студентов четвертого курса (И.А.  Богда-
нов, Н.Д.  Дмитриев, В.Я.  Калин, Г.В.  Коло-
сков, Г.С. Крутов, Б.Г. Малютин, Н.П. Мальцев, 
А.И. Постников, Г.Ф. Тимофеев, Д.К. Шереме-
тьев) и  четверо студентов четвертого кур-
са (К.В.  Гедройц, И.И.  Григоров, В.П.  Юнок 
и  В.Г.  Скворцов) которые, согласно доку-
ментам, вернулись в Ленинград 22 ноября 
1937  г.  [16, с. 173, 175]. Установить фами-
лии остальных студентов, проходивших 
практику на борту «Малыгина», а также тех, 
кто летом 1937 г. работал на «Седове», пока 
не удалось. 

В статье Э.Ф.  Крастина, опубликованной 
в № 7 (июль) журнала «Советская Арктика» 
за 1937 год, о планируемых работах экспе-
диции было написано следующее: ««Малы-
гин» с  капитаном Корельским будет занят 
на гидрографических работах в  проливе 
Вилькицкого и  в районе к  востоку от него, 
кроме того, в  задачу «Малыгина» входит 
еще совершение одного рейса на остров 
Рудольфа для доставки необходимого снаб-
жения нашей полярной станции» [20, с. 24]. 

В ходе работ план был изменен, вместо 
о-ва Рудольфа было осуществлено снабже-
ние и смена состава на полярных станциях 
островов Уединения и Русский.

Согласно рейсовому отчету А.Г. Корельско-
го, с  28  июня по 3  июля в  Архангельске 
была произведена погрузка на борт снаря-
жения и  экспедиционного состава Гидро
графической экспедиции, а  также снаря-
жения и зимовщиков, которых необходимо 
было доставить на о-в Уединения. «Имеем 
на борту экспедиционного состава 50 че-
ловек, зимовщиков на Уединения 9  чело-
век, команды 48 человек, и представителя 
ВОХР.  Всего на борту 108  человек. Груза 
350  тонн, угля 600  тонн, воды пресной 
185  тонн, 4  спасательных вельбота, две 
шлюпки четверки, два трехтонных карбаса 
и один полуторатонный молочник… 4 июля 
1937 г. в 14 часов 25 минут по окончании 
прописки выбрали якорь, дали ход и пош-
ли в Карское море для снабжения поляр-
ных станций [остров] Уединение и [остров] 
Русский, а  также для гидрографических 
работ в проливе Вилькицкого» [12, с. 1].

Красной нитью сквозь текст всего рейсового 
отчета проходит постоянная борьба с  тяже-
лыми ледовыми условиями. Путь от Архан-
гельска до Югорского Шара (в тексте отчета 
употребляются принятые в то время сокра-
щения — Юшар (Югорский Шар) и Матшар 
(Маточкин Шар)) «прошли при относитель-
но благоприятной погоде», однако уже 
8 июля «Малыгин» остановился около поля 
8-балльного льда. На лед дважды высажива-
лись научные группы для проведения маг-
нитных наблюдений [12, с. 2].

С 10  июля «Малыгин» двигался к  острову 
Уединения сквозь поля «крупно-мелко-би-
того льда с  шугой в  9  баллов». Вокруг бе-
рега острова располагалась полоса припая, 
и  необходимо было найти наиболее бла-
гоприятное место для разгрузки. С  11  по 
18 июля в сложнейших условиях — по льду, 
на расстояние семи километров  — кру-
глосуточно производилась доставка гру-
за на полярную станцию. 15  июля работа 
прерывалась «из-за чрезмерной усталости 
команды», а 16 июля стала очень сложной 
из-за начавшегося таяния льда  [12, с.2]. 
«Малыгин» доставил на о-в Уединения но-
вую смену зимовщиков во главе с П.А. Мак-
кавеевым. О жизни и работе на этой поляр-
ной станции можно прочитать в его статье 

Рис. 2. Ледокольный пароход «Малыгин» [19, л. 7]

Fig. 2. Malygin icebreaker steamship [19, p. 7]
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в  журнале «Советская Арктика» и  книге 
«Остров Уединения» [21, 22].

Однако следовать намеченным экспедици-
онным планам, в  том числе программе на-
учных гидрографических, гидрологических 
и  геофизических исследований, в  навига-
цию 1937 года не удалось ни одному из ле-
докольных пароходов. 17  июля А.Г.  Корель-
ским был получен приказ руководителя 
операциями А.П.  Ковеля следовать на Но-
вую Землю для проводки иностранных су-
дов [12, с. 2]. 

В РГАЭ хранится фотография, сделанная 
на борту «Малыгина» в 1937 году в проливе 
Маточкин Шар [23, с. 18] (рис. 4).

В отчете капитан не сдерживает неудо-
вольствия: «Мне не понятно совершенно, 
для чего «Малыгин» был заслан из Уеди-
нения в  Матшар. На всем пути от Матша-
ра до места ожидания каравана «Ерма-
ком» была чистая вода. Если же засылать 
только для того, чтобы провести иностран-
цев Матшаром, то это очень дорогое удо-
вольствие, да и  ненужное, так как на п/х 
«Правда» в  Лагерное пришел групповой 
капитан Койвунен, который мог бы вполне 
провести суда» [12, с. 3].

18  июля «Малыгин» встретился в  Карском 
море с «Седовым», а на Диксоне, куда под его 
проводкой 25 июля пришли торговые суда, 
произошла первая встреча с «Садко». Вот 
как это описывает К.С. Бадигин, тогда штур-
ман «Садко», позже  — капитан «Седова»: 
«У  острова Диксон, к  которому «Садко» по-
дошел 31 июля, мы застали целую эскадру 
торговых кораблей. Среди них был и  пе-
реполненный студентами-практикантами 
«Малыгин» — родной брат «Садко», строив-
шийся на одной верфи с ним» [6].

Пополнив запасы угля и пресной воды, 1 ав-
густа л/п «Малыгин» отправился на восток 
с  караваном судов «Кре[стьянин]» и «Дик-
сон»  [12, с. 3  об]. Капитан А.Г.  Корельский 
подробно описывает встречающиеся поля 
льда, глубины, характер береговой линии: 
«На зюйд-вест от большого острова  [Скотт-
Гансен] со знаков тянутся цепочкой три 
продолговатых островка, в  виде хребта, 
в одну линию, немного возвышаясь над во-
дой. К  осту от большого острова разбро-
сана группа островов, положение которых 
на карте № 1547 не верно» [12, с. 3 об].

А 3 августа л/п «Малыгин», «переполненный 
студентами-практикантами», обходя ледя-
ные поля по мелководью, попал в серьезное 

Рис. 4. Л/п «Малыгин» в проливе Маточкин Шар. 1937 год [23, л. 18]

Fig. 4. Malygin icebreaker steamship in the Matochkin Shar Strait, 1937 [23, p. 18]
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происшествие. А.Г.  Карельский пишет: 
«С  5  часов 35  минут до 6  часов старший 
штурман, будучи на вахте, встретив на пути 
лед, повернул влево, чтобы обойти его 
с  веста. Я  в это время спал в  навигацион-
ной рубке, до этого приказав будить меня 
при встрече со льдом и  при обнаружении 
подозрительных глубин, для чего приказал 
измерять глубины как можно чаще. В 7 ча-
сов 33  минуты, идя малым ходом, машина 
давала до 45  оборотов, вылетели на ка-
менистую банку, с  наименьшей глубиной 
под корпусом с ледового борта, около выхо-
да из кочегарки 18 футов» [12, с. 4].

Операция по снятию «Малыгина» с  банки 
описана не только в судовом журнале, но и в 
отчетах других капитанов, и воспоминаниях 
К.С.  Бадигина. Вокруг севшего на мель ле-
докола силами экипажа и  экспедиции был 
выполнен шлюпочный промер, в  попытках 
снять «Малыгина» с  мели принимали учас-
тие п/х «Диксон» и  л/п «Седов», именно по-
следнему эта операция удалась к  вечеру 
того же дня. 

А.Г.  Карельским был составлен подробный 
отчет о  результатах промера, вокруг банки 
поставлены ограждения. «Район к зюйд-осту 
от островов Рингнес, Узкий, Крайний из-за 
обнаруженных здесь глубин несомненно не-
обходимо признать недоступным для пла-
вания судов с большой осадкой (по крайней 
мере до момента, пока не будет произведен 
траловый промер). Так как в  1937  году и в 
будущем возможно значительное скопле-
ние льдов между островами Скотт-Гансен 
с одной стороны и островами Известия ЦИК 
и  Арктического института с  другой, препят-
ствующих прохождению транспортных су-
дов при следовании их даже за ледоколь-
ными судами, и  когда прибрежный район 
к востоку от Скотт-Гансен свободен ото льда, 
по моему мнению, этот район, как лежащий 
на трассе Северного Морского пути, необхо-
димо в  первую очередь надлежаще обсле-
довать и оградить его для свободного и без-
опасного прохождения судов» [12, с. 4 об, 5].

4  августа был произведен осмотр получен-
ных повреждений и  ремонт (в том числе 
были зацементированы течи (!)), после чего 
«имея в кильватере пароходы «Крестьянин», 
«Кузнецкстрой», «Андреев» и «Диксон»», 
«Малыгин» повел их навстречу л/п «Ермак», 
которому и передал караван судов вечером 
5 августа [12, с. 5 об].

Следующей задачей экспедиции было по-
сещение полярной станции на о-ве Рус-
ский. 6  августа началась транспортировка 
груза на станцию «на санках» «по припаю». 
Тем временем, участники экспедиции вы-
полняли топографическую съемку и  ас-
трономические наблюдения. А.Г.  Корель-
ский упоминает о  полученных результатах: 
«Остров Русский оказался нанесенный 
на карту также неверно, после работ на-
ших астрономических и  топографических 
партий на нем выяснилась необходимость 
сдвинуть на зюйд-ост на 19  градусов ост-
северную оконечность» [12, с. 5 об]. Вокруг 
острова был также осуществлен шлюпоч-
ный промер. 

10  августа работы по снабжению поляр-
ной станции о-ва Русский были закончены, 
и «Малыгин» направился к о-ву Приемный. 
По дороге были выполнены работы на двух 
гидрологических станциях. На острове При-
емный «силами команды и  экспедицион
ного состава» из привезенных с собой мате-
риалов был построен навигационный знак 
«в виде небольшой усеченной пирамиды, 
наверху ее поставлен фонарь с проблеско-
вым огнем» «немного севернее знака, ра-
нее построенного «Ермаком», но от ветра 
уже немного наклонившегося» [12, с.6об]. 

12  августа «Малыгин» направился дальше 
на восток, к  островам Фирнлея. На Южном 
о-ве Фирнлея 13–14  августа был также со-
оружен навигационный знак  — «четырех-
гранная усеченная пирамида, обшитая до-
сками; на верху знака установлен фонарь 
с проблесковым огнем» [12, с. 7 об]. 

На всех трех островах Фирнлея экспеди-
цией были выполнены топографические 
работы и  астрономические наблюдения, 
в  проливах  — шлюпочный промер. Вновь 
на страницах отчета отмечается, что остро-
ва архипелага «нанесены на карту непра-
вильно», и приводится подробное описание 
глубин, рельефа и даже «характера грунта». 
На Южном острове был сооружен астро-
номический пункт, для работы на котором 
остались трое сотрудников экспедиции [12, 
с. 7 об]. 

17  августа на 10-балльный лед, окружав-
ший о-в Гейберга, были «высажены астро-
номы для магнитных наблюдений». Все это 
время за «Малыгиным» следовали торговые 
суда, останавливаясь в ожидании на время 
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выполнения гидрографических работ. 18 ав
густа ледовая обстановка изменилась. А.Г. Ко-
рельский пишет о том, что «все суда оказались 
окруженными тяжелым льдом». «Малыгин» 
вывел их на чистую воду вблизи материка, 
а сам направился к о-ву Гейберга для высад-
ки береговых партий [12, с. 7]. 

19  августа, «подойдя к  восточной оконеч-
ности восточного острова Гейберга, оста-
новились в 2 кабельтовых от него на глуби-
не 11 сажен, сразу же начали высаживать 
партии астрономов и топографов, с катера 
измеряли глубину с самого припая в 25 са-
женях от берега — глубина 7 сажень. Часть 
судовой команды с экспедиционным соста-
вом приступили на этом острове к построй-
ке знака» [12, с. 7]. 

20  августа экспедиционные работы вновь 
были прерваны  — поступило распоряже-
ние провести торговые суда через пролив 
Вилькицкого в  море Лаптевых. «Малыгин» 
снял с острова береговые партии и двинул-
ся в  сторону о-ва Гансена. Обнаруженные 
по маршруту глубины, значительно мень-
шие, чем были указаны на карте, застави-
ли выполнять попутный промер. И  вновь 
в  рейсовом отчете приводятся детальные 
сведения, необходимые для уточнения карт 
и лоции [12, с. 7–8]. 

После траверса м. Челюскин караван су-
дов вышел на чистую воду. Торговые суда 
больше не нуждались в  помощи «Малыги-
на», и  экспедиция вернулась к  своей рабо-
те. Выполнены гидрологические станции, 
осуществлен промер «по направлению 
к  островам Гейберга»  [12, с. 8–8  об]. Вер-
нувшись на остров, экспедиция завершила 
достройку навигационного знака  — «четы-
рехгранной усеченной пирамиды, с  уста-
новленным на верху ее фонарем, огонь 
проблесковый» [12, с. 8 об].

21  августа топографическая партия была 
высажена на «у южного мыса 2-го острова 
Гейберга», а «Малыгин» направился к остро-
ву Гансена, где предстояло соорудить нави-
гационный знак. Работы были закончены 
на следующий день. 23 августа в густом ту-
мане «пошли в  бухту Тессема для шлюпоч-
ного промера» [12, с. 9].

25  августа ледокол вернулся к  острову 
Гейберга, вблизи которого «спустили ка-
тер для судового промера вблизи берега 

и снятия топографической партии». На про-
тяжении нескольких дней экспедиция за-
нималась в  этом районе судовым проме-
ром [12, с. 9].

В рейсовом отчете за 28  августа А.Г.  Ко-
рельский пишет: «пошли в  море Лаптевых 
по распоряжению Ковеля в  помощь л/к 
«Литке» по проводке судов. Таким образом, 
считается, что с  этого момента судно пре-
кратило гидрографические работы в  пол-
ном масштабе и приступило к оперативным 
работам, хотя в  последующем гидрологи, 
астрономы и навигаторы, пользуясь всяким 
свободным моментом, производили работы 
по своей специальности» [12, с. 9 об].

Вторая половина рейсового отчета капи-
тана А.Г.  Корельского содержит в  себе пол-
ный нарастающего день ото дня драма-
тизма рассказ о  ледовой проводке судов. 
Литературные источники, описывающие 
и  анализирующие сложности арктической 
навигации 1937  года и  причины зимовки 
26  судов  — большей частью флота ГУСМП 
и арендованных судов, — говорят о тяжелой 
ледовой обстановке, ошибочности ледовых 
прогнозов, отсутствии ледовой авиаразвед-
ки, так как самолеты были задействованы 
на поисках пропавшего самолета летчика 
С.А.  Леваневского, непоследовательных 
и  не всегда обоснованных приказах руко-
водителей, поступавших с  л/к «Ермак», ко-
торый находился в Западной Арктике, и из 
Москвы, недостаточное количество остро 
необходимого угля  [6, 8, 11  и  др.]. Все эти 
обстоятельства подтверждаются страница-
ми рейсового отчета А.Г. Корельского. 

С 28 августа по 11 сентября л/п «Малыгин» 
шел «генеральным курсом ост», выводил 
из ледового плена и  на чистую воду торго-
вые суда («Диксон», «Андреев», «Урицкий», 
«Молоков»), самостоятельно осуществляя 
ледовую разведку в поисках свободных ото 
льда участков акватории. 8 и 9 сентября уда-
лось выполнить работы на четырех гидро-
логических станциях [12, с. 11]. 

12  сентября начался сложнейший этап ле-
довой проводки  — за «Малыгиным» шли 
пароходы «Молотов» и «Беломорканал», 
«каждый из которых имел на буксире по две 
деревянных баржи, нагруженные лесома-
териалами» [12, с. 12 об]. Была поставлена 
задача провести суда с  баржами на запад. 
Записи в  рейсовом журнале становятся 
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все более напряженными, позволяя пред-
ставить себе тяжелую борьбу со стихией. 
В  районе островов Дунай на мель сел п/х 
«Молотов». 13 сентября: «…так как ни «Малы-
гин», ни «Беломорканал» по своим осадкам 
не могут помочь «Молотову», то с  рассве-
том решил совместно с  одним «Беломор-
каналом» попытаться прорваться на запад, 
для чего в 3 часа 45 минут снялись с якоря 
и пошли курсом на норд-вест, с тем, чтобы 
выбраться на более разреженный лед, вид-
ный по этому направлению». «Оставив «Бе-
ломорканал» в  разреженном льду, сам по-
шел на вест-норд-вест в ледовую разведку. 
В 14 часов 55 минут начал застревать, убе-
дившись в том, что через этот лед «Беломор-
канал» не провести не только с  баржами, 
но и одного» [12, с. 13]. 14 сентября: «Ночью 
разразился шторм от норд-веста со сне-
гом. Информировал Ковеля, что проводить 
баржи южным путем из-за тяжелого льда, 
а также малых глубин нельзя» [12, с. 13 об]. 
15  сентября: «Информировал Ковеля (мое 
радио 387), что у «Молотова» обои баржи 
имеют пробоины, обтекают, откачке не под-
даются. У «Беломорканала» обтекает одна 
баржа, у «Ванцетти» текут обе баржи. Поэ-
тому, а  также учитывая тяжелую ледовую 
обстановку, считаю, что самым благообраз-
ным в  данное время следует отправлять 
суда с баржами обратно, в Тикси» [12, с. 14]. 
18  сентября: «Вследствие уплотнившегося 
льда «Ванцетти» по руслу «Малыгина» сле-
довать не может, поэтому в 7 часов 15 ми-
нут предложил ему бросить баржи, идти 
одному, мы же, приняв на буксир баржи, 
начали выводить их изо льда. При выводке 
барж на самом коротком буксире еще раз 
убедился, что деревянные баржи работать 
во льду не могут. Шли льдом 6–7  баллов 
на самом малом ходу с двумя баржами, суд-
но не слушает руля, и не всегда может рас-
чищать себе русло, если же увеличить ход, 
каждая льдина, вылетая из «Малыгинской» 
струи, ударяется в скулу баржи или наносит 
ей повреждения или даже пробоину». «В 
16 часов 40 минут … на глубине 30 метров 
встали на якорь. Здесь же «Молотов» и «Бе-
ломорканал». Таким образом, весь караван 
собран на чистую воду. Стоим в ожидании 
разрешения на отправку судов с баржами 
в  Тикси (от Ковеля). 22  часа 35  минут, по-
лучив от Ковеля распоряжения отправить 
«Молотова» и «Ванцетти» с  их баржами 
в  Тикси, самому же с «Беломорканалом» 
и баржами на буксире еще раз попытаться 
прорваться в Нордвик» [12, с. 15].

20 сентября: «1 час 40 минут получил радио 
от «Искры», что она терпит бедствие: стоя 
на якоре пронесло льдину, которая якобы 
в левый борт ударила и сделала пробоину 
в  бункере, вода начинает заливать коче-
гарку... Просит оказать помощь.

Начали готовить машину, в это время у «Бе-
ломорканала» оторвало обои баржи с людь-
ми, он из-за сильного ветра не может подой-
ти к нам. «Ванцетти» радирует нам, что из-за 
шторма оторвало баржи, к  каждой из-за 
шторма также не может подойти, просит по-
мощи. 

Поручив «Беломорканалу» при первой 
возможности принять на буксир обои бар-
жи и  отправился на зюйд-ост по направ-
лению к «Искре». Снялся и самым полным 
ходом пошел к  ней, сообщили по радио, 
что моя помощь более необходима именно 
«Искре», до которой от нашего места было 
около 80 миль, около 3 часов получил ра-
дио с «Молотова», что у него так же оторва-
ло баржи, и он просит помочь принять их 
на буксир, так как в  балласте при силь-
ном ветре не может подойти к барже» [12, 
с. 15 об].

21  сентября шторм стих. Аварийные суда 
удалось спасти, на «Искре» заделали пробо-
ину. Все люди с барж были спасены. 

22  сентября было получено сообщение, 
что в  лед вмерз п/х «Ленсовет». «Малыгин» 
был отправлен ему на помощь. Читая описа-
ние того, как ледокольный пароход «с каждо-
го удара пробивается не более полкорпуса» 
через 10-балльный лед [12, с. 16], невольно 
вспоминаешь о годе его постройки и непро-
стой судьбе. 

23  сентября: «5  часов 35  минут заклини-
лись носом в лед, не можем отойти обратно, 
лед набит до грунта». 

«9  часов 25  минут с  помощью аммонала 
выскочили из сжатия, продолжаем проби-
ваться ударами, чем дальше, тем более тя-
желым становится лед, подсовов все боль-
ше и больше. 

11  часов 45  минут остановились, так 
как судно из-за очень тяжелого спрессо-
ванного льда не может отходить назад 
для разбега, попросили «Садко» подойти 
на помощь. 
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14 часов 10 минут подул крепкий зюйд-вест, 
лед, в который вмерз «Ленсовет», начал да-
вать трещины, снова начали пробиваться. 

18  часов 50  минут подошли к «Ленсовету», 
снабдили его двухнедельным запасом про-
довольствия, сразу же развернулись и пош-
ли сначала разводьями, а  потом молодым 
льдом 10 баллов по направлению на норд-
ост, на кромку льда, еще не доходя до «Лен-
совета», радировали «Садко», что его по-
мощь не нужна» [12, с. 16].

24  сентября капитан А.Г.  Корельский полу-
чил распоряжение идти в Тикси для бунке-
ровки (погрузки угля). О прибытии «Малыги-
на» в порт также сохранились воспоминания 
очевидцев. К.С.  Бадигин, тогда штурман 
«Садко», пишет: «24  сентября «Садко» вер-
нулся в  Тикси, где нас ждало большое об-
щество. Словно в  заправском порту, здесь 
высился лес мачт и  труб. На рейде стоя-
ли «Беломорканал», «Кингисепп», «Искра», 
«Молотов», «Ванцетти». Отправив на берег 
команду «Хронометра», «Садко» присоеди-
нился к  этой компании. А  немного погодя 
в  порт вошел «Малыгин». Он лихо развер-
нулся и стал рядом с нами» [6].

26–27  сентября экипаж «Малыгина» при-
нимал на борт уголь, осматривал и  чинил 
лопасти поврежденного винта. Капитаны 
собравшихся в  Тикси судов обсуждали ле-
довую обстановку и количество имевшегося 
у них угля. Еще одна цитата из книги К.С. Ба-
дигина: «После дележа остатков топлива 
на нашу долю пришлось всего 150  тонн 
угля. С  таким голодным пайком трудно 
было рассчитывать на успешную борьбу 
с  крепнущими льдами. В  голове роились 
мысли о  зимовке, о  долгой разлуке с  се-
мьей. В одну из таких трудных минут я слу-
чайно нашел на самом дне чемодана ма-
ленький незнакомый сверточек. Из свертка 
выпала плитка шоколада и листок бумаги, 
исписанный знакомым, родным почерком. 
Этот наивный, искренний дар взволновал 
и  ободрил меня. Из Тикси в  этот день уле-
тел на юг последний самолет, и я отправил 
с ним письмо в Москву. Старался писать бо-
дрее и веселее, говорил о близкой встрече, 
хотя сам-то я уже не был в ней уверен» [6].

Как уже говорилось, никто из студентов 
или других членов экспедиции, находивших-
ся на борту «Малыгина», не оставил опубли-
кованных воспоминаний, но можно предста-

вить себе, что и  их посещали аналогичные 
мысли. Впереди была неизвестность. 

28  сентября «Малыгин» вышел из Тикси 
и  направился в  Восточно-Сибирское море, 
ведя за собой п/х «Кингисепп». Позже к  ка-
равану должны были присоединиться «Мо-
лотов», «Беломорканал», «Ванцетти» и «Ис-
кра» [12, с. 17 об]. Несмотря на критически 
сложную обстановку, А.Г.  Корельский про-
должает тщательно описывать в  судовом 
журнале характер берегов пролива Дм. 
Лаптева и пролива Санникова. 

1  октября «Малыгин» пошел в  Чаунскую 
губу, «куда и пришел 3 октября в 16 часов, 
пришвартовались левым бортом к  пра-
вому борту «Красина», стоящего к  северу 
от острова Раутан»  [12, с.  18]. На ледокол 
погрузили уголь, а «экспедиционный состав 
в количестве 40 человек, а также 6 человек 
судового состава «Малыгина»… перешли 
на «Кузнецкстрой», которым они поедут 
по Владивосток и  дальше к  месту служ-
бы» [12 РГАЭ, с. 18 об].

В числе «экспедиционного состава» находи-
лись и те студенты Гидрографического инсти-
тута, которые через полтора месяца верну-
лись в Ленинград и после короткого отпуска 
продолжили свою учебу, в том числе 11 стар-
шекурсников, изображенных на фотографии 
первого выпуска лета 1938  года  [1,  рис. 1]. 
Путь их до Владивостока тоже оказался не-
простым, о  чем сохранилась строчка в  уже 
упоминавшейся книге А.И.  Постникова «В 
1937 году судно, на котором я плавал, попав 
в жестокий шторм в районе Курильской гря-
ды, с большим трудом справлялось с огром-
ными волнами» [14, с. 90].

Тем временем «Малыгин» двинулся обратно. 
«7 октября в 7 часов 30 минут по готовности 
«Красина» пошли ему в кильватере в море 
Лаптевых к «Садко» и «Седову». На борту 
42 человека команды и 5 человек экспеди-
ционного состава во главе с начальником 
экспедиции И.А. Киреевым» [12, с. 19 об].

Ведя судно на запад, в сторону каждый день 
увеличивающихся ледяных полей, А.Г.  Ко-
рельский остается верен себе, тщательно за-
писывая в судовой журнал для рейсового от-
чета: «Мыс Шелагский обрывистый, черный, 
виден с  моря на расстоянии 35–40  миль, 
открывается при следовании с  запада 
в виде купольной горы. Остров Малый Айон 
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открылся с  расстояния не далее 12  миль 
и  только сверху, берег низменный. Остров 
Раутан  — плоский высокий с  обрывисты-
ми берегами остров, вытянут с оста на вест. 
С островной стороны по направлению к ма-
териковому берегу, далеко от него выступа-
ет низменная коса, а от нее еще подводная 
песчаная, как видно, гряда. На самой косе 
был установлен знак, разрушенный, когда 
мы были в октябре. При следовании к фак-
тории с моря, или от нее в море, этой косы 
и  отходящей от нее гряды следует особо 
опасаться, проходя как можно ближе к ма-
териковому берегу» [12, с. 19 об].

Зимовка во льдах. 
«Дрейфующий вуз»
9 октября к западу от Новосибирских остро-
вов ледокольные пароходы «Г.  Седов», «Сад-
ко» и «Малыгин» встретились и  после не-
скольких попыток вырваться из ледового 
плена по согласованию с руководством оста-
новились на зимовку. 23 октября 1937 года 
начался совместный дрейф трех судов. 

Эта без преувеличения героическая эпопея 
подробно описана как самими участника-
ми  [3, 4, 6, 7, 9, 10  и  др.], так и  исследова-
телями  [8, 11  и  др.]. Условия жизни были 
очень суровыми, несколько раз начинались 
«сжатия», судам грозила гибель. На судах 
погасили практически все топки, оставив 
под парами лишь по одному вспомогатель-
ному котлу на корабль. Спали не раздеваясь, 
морозы превышали 40  градусов, и  даже 
во внутренних помещениях температура 
редко превышала +5 ⁰С. 

Бытовые условия можно представить се
бе по письму капитана Хромцова жене 
от 4/IV  1938  года (отправлено с  зимовки 
в Ленинград с самолетами Алексеева) [7]:

«...После того, как перешли на камельковое 
отопление и керосиновое освещение — по-
мещение получилось очень мрачное. Эко-
номя незначительные запасы керосина, 
выдавали на одну лампу по 120  граммов 
в  сутки. Этого керосина хватало только 
на четыре часа горения, а  остальное вре-
мя как-нибудь так ухитрялись: жгли лам-
пы не одновременно и поэтому где-нибудь 
да держался огонек… В кают-компании по-
ставили маленький камелек, чтобы ее не
много подогревать во время обеда и ужина. 
После прекращения пара сразу же почув-

ствовали, что значит зимовать с  таким ко-
личеством людей. Морозы все усиливались. 
У  меня в  каюте под койкой температура 
была от минус 3 до минус 5 градусов, а на 
уровне стола — от +3 до +10 градусов, выше 
не поднималась. На стенах каюты и на по-
толке намерзал лед, который приходилось 
скалывать... Но холод еще ничего, если 
бы не сырость. В  моей каюте все отсыре-
вало, и  с потолка, и  по стенам текло и  ка-
пало. Из-за этого на полу постоянно сыро… 
Заниматься чем-либо очень трудно, прямо 
невозможно. Бумага размокла от сырости, 
книги тоже, да и  читать негде. В  каюте си-
деть холодно, а у камельков — темно. У но-
сового камелька поставили стол, где могли 
работать одновременно 6 человек. Но этот 
стол был всегда занят, так как наши ученые 
занимались обработкой научных материа-
лов. У нас и баня есть, в которой тоже стоит 
камелек. Когда разденешься, то со стороны 
камелька поджаривает, а с другой стороны 
подмораживает. Но ничего, мыться можно. 
Моемся два раза в месяц...

…Когда не стало дневного света, то при пол-
нолунии и во время полярной ночи доволь-
но светло. Зато без луны видимость очень 
плохая. Когда луны не было, то при ясном 
небе хорошо освещало окрестности се-
верное сияние. А  какая красота, когда 
полнолуние, тихо и  нет ветра! Отойдешь 
вечером от судна метров на двести и  сто-
ишь как зачарованный. Тихо-тихо, какой-
то своеобразный лунный свет заливает 
«Садко», а  он стоит, весь покрытый инеем, 
как сказочный богатырь, закованный в лед. 
Смотришь на него, и  грустно становится. 
Невольно приходит в голову: когда-то ты те-
перь, мой «Садко», опять пойдешь, перева-
ливаясь с борта на борт, по волнам и будет 
ли это когда-нибудь?..» [7].

Тем не менее, судя по книгам и дневникам, 
обстановка на судах в  основном была до-
вольно оптимистичная. На «Седове» работал 
«дрейфующий вуз»  — профессора читали 
лекции, студенты сдавали зачеты. Для эки-
пажей судов были организованы штурман-
ские курсы. Постоянно велись научные на-
блюдения — гляциологические, магнитные, 
астрономические, работы по определению 
силы тяжести  [3, 4, 6], были выполнены ла-
бораторные исследования образцов дон-
ных отложений, отобранных летом [11 и др.]. 
Ожидая эвакуации, зимовщики строи-
ли и  поддерживали в  рабочем состоянии 
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аэродромы, которые периодически раз-
рушало из-за подвижек льда. Издавалась 
«стенгазета», на льду играли в футбол, 7 ноя-
бря провели демонстрацию, на новогодний 
праздник соорудили самодельную елку [4]. 

К.С.  Бадигин пишет: «К празднованию но-
вого, 1938 года мы готовились заблаговре-
менно. Хотелось провести эту ночь в тесном 
дружеском кругу, повеселиться, вспомнить 
о  наших близких, празднующих Новый 
год, — одним словом, хоть на несколько ча-
сов забыть о том, что творится по ту сторону 
тонкой металлической стенки корабля.

В глубокой тайне от всех изобретательные 
научные сотрудницы Елтышева и  Перга-
мент мастерили подарки каждому участ-
нику праздника. В  кубрике изготовлялся 
самый сложный предмет, необходимый 
для празднования Нового года,  — елка…
Ствол елки сделали из старого весла. В нем 
просверлили отверстия, куда вставили пру-
тья от метел, выкрашенные в зеленый цвет.

Несколько дней работал «цех елочных укра-
шений». Профессора и их ассистенты выудили 
из моря актиний, гигантских морских тарака-
нов и ежей, морских лилий. Все это было вы-
сушено, покрыто золотой и  серебряной кра-
ской и водружено на елку. На самую вершину 
поместили великолепную морскую звезду, 
пойманную еще в Карском море. Из этикеток 
от консервных банок наделали флажков. Ме-
ханики приготовили елочные свечи. Одним 
словом, елка получилась хоть куда.

31  декабря… вечером у  дверей кают-ком-
пании столпились все садковцы, расфран-
ченные настолько, насколько это возможно 
в  ледовом дрейфе…, улыбающиеся женщи-
ны распахнули двери, грянула музыка, по-
слышались шутки, зазвенел смех, и  стало 
так весело, как давно уже не было на кораб
ле. Рядом со столовым прибором у каждого 
лежал остроумный подарок. Ловко сделан-
ные из тонкой проволоки дружеские шар-
жи, веселые карикатуры и  прочие сувени-
ры переходили из рук в руки под дружный 
хохот собравшихся…

За прекрасно сервированным столом у всех 
быстро развязались языки. Читали стихи, 
написанные в  честь Нового года. Под губ-
ную гармошку, на которой играл профессор 
Жонголович, двое научных сотрудников ис-
полняли частушки.

Прибыл на вторую гастроль джаз малыгин-
цев во главе с капитаном дальнего плава-
ния, случайно зазимовавшим на «Малы-
гине». Чтобы не сидеть без дела, капитан 
организовал джаз и  сам дирижировал ор-
кестром; один из научных сотрудников эк-
спедиции под аккомпанемент джаза пел 
песни из кинофильмов» [6].

Зимовщики старались не думать об опасно-
сти, которая подстерегала в любой момент. 
Из дневника В.Х. Буйницкого:

«1  января 1938  года. Новый год начался 
страшной силы сжатием, едва не погубив-
шим наш корабль. Ровно в 5 часов 30 минут 
под действием каких-то еще не постигнутых 
разумом чудовищных сил на месте ровного 
ледяного поля внезапно образовался ог-
ромный ледяной вал. Не успел вахтенный 
отзвонить сигнал ледовой тревоги, как вал 
вплотную придвинулся к  нашему аварий-
ному транспорту, и  на глазах у  него начал 
заваливать два карбаса и  шлюпку. К  сча-
стью, большая часть экипажа еще бодрство-
вала, каждый немедленно занял свое место 
по расписанию и дружными усилиями нам 
удалось своевременно оттащить карба-
сы на безопасное место. Опоздай мы хотя 
бы на 1–2  минуты, карбасы были бы зава-
лены льдом и  раздавлены, как это случи-
лось со шлюпкой. Вскоре на помощь к нам 
прибежали команды «Садко» и «Малыгина». 
К этому времени совсем было прекративше-
еся сжатие возобновилось с  еще большей 
силой. Появились масса трещин, огромные 
глыбы льда наползали друг на друга, то-
росились в  гряды. Снова пришлось пере-
таскивать катера и  карбасы, теперь уже 
через трещины и  битый торосящийся лед. 
Тем временем ледяной вал, образовавший-
ся в начале сжатия, подошел к левому бор-
ту корабля, стал давить на подзор и выжал 
корму метра на полтора из льда. В этот кри-
тический момент, когда казалось, что гибель 
корабля уже неотвратима, ледяной вал, на-
чавший было заваливать палубу, внезапно 
замер; сжатие прекратилось» [4].

Тем не менее все три судна и  все находив-
шиеся на борту 217 человек выдержали зи-
мовку. 

В упоминавшемся выше очерке о  В.Х.  Буй-
ницком профессор И.Д. Жонголович писал: 
«На «Садко» был центр научной работы, 
а  на «Седове»  — «дрейфующее отделение 
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Гидрографического института». …были ор-
ганизованы занятия по программам ин-
ститута, чтобы студенты максимально ис-
пользовали время зимовки и  не потеряли 
учебного года» [24, с. 69].

Результаты донного пробоотбора и лабора-
торных исследований, выполненных в слож-
нейших условиях зимовки, вошли в  базы 
данных, которыми до сих пор пользуются 
морские геологи для составления карт по-
верхностных отложений [25] (рис. 5). 

Осенью 1937  года приказом по Гидрогра-
фическому институту все студенты, остав-
шиеся на зимовку, были переведены на 4-й 
и 5-й курс соответственно [16, с. 186]. 

При описании «дрейфа трех судов» всегда 
упоминаются 22  студента Гидрографическо-
го института, однако ни в  одной публикации 
не названы их имена. Сейчас это можно сделать 
уверенно, пользуясь двумя источниками  — 
приказами по Гидрографическому институту 
из архива ГУРМФ за 1938 год [26, с. 102, 108, 
109, 113] и «Списком экспедиционного соста-
ва и  пассажиров каравана «Садко», назначен-
ных к снятию самолетами» [27, с. 20].

5-й курс: В.Н.  Артамонов, В.Н.  Бахвалов, 
З.С.  Борисов, В.Х.  Буйницкий, Я.Т.  Власов, 
И.И.  Долотов, Б.М.  Екатеринин, В.П.  Кожу-
хов, Б.А.  Крониковский, И.Б.  Школьников, 
Н.Д. Якимов. 

4-й курс: В.И. Вильчинский. Л.И. Виноградов, 
Г.М.  Гильман, Н.Я.  Колодиев, А.П.  Лейкин, 
А.А.  Миронов, Н.Н.  Настай, В.А.  Оглоблин, 
Н.И. Саламатин, П.Г. Скворцов, И.Ф. Тыткин. 

Всю весну строили аэродромы, а  море ло-
мало их один за другим. Об этом тоже под-
робно пишут все участники зимовки. Са-
молеты смогли прилететь только в  апреле 
1938  года, тремя рейсами на них улете-
ли 184  из 217  зимовщиков. В  дневнике 
В.Х. Буйницкого за 18 апреля такая запись: «В 
11 часов 13 минут, забрав 83 человека, са-
молеты стартовали обратно в Тикси. С этой 
партией улетели Иван Данилович  [Жонго-
лович] и все мои товарищи» [4]. Сам Виктор 
Харлампьевич не только остался на «Сад-
ко» в  апреле 1938  года, но и  стал участни-
ком дрейфа л/п «Седов», который продлил-
ся до 3 февраля 1940 года. В ходе дрейфа 
в сложнейших условиях он продолжал вести 
научные наблюдения. Все  15  участников 

Рис. 5. Станции отбора проб донных отложений, выполненные в 1937 г. (показаны белыми точками), на черновике 
литологической карты дна акватории м-ба 1:10 000 000 Лаптево-Сибироморской серийной легенды 

Fig. 5. Bottom sediment sampling stations completed in 1937 (shown as white dots) on the draft lithological map  
of the water bottom area at a scale of 1:10,000,000 of the Laptev-Siberian Sea serial legend
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дрейфа «Седова» получили звания Героя Со-
ветского Союза. 

Судьба же руководителей Третьей высокоши-
ротной экспедиции, закончившейся «дрей-
фующей зимовкой», была трагической. Сра-
зу по возвращении с  героической зимовки 
на «Садко», «Седове» и «Малыгине» арестова-
ны Петр Владимирович Орловский (21 мая), 
Николай Иванович Евгенов (в ночь на 27 мая), 

Рудольф Лазаревич Самойлович и  Михаил 
Михайлович Ермолаев (в июле 1938  года). 
«На волне репрессий в  стране грянуло так 
называемое «дело гидрографов». 13  извест-
ных полярных исследователей были обвине-
ны в  измене родине и  создании контррево-
люционной диверсионно-террористической 
организации»  [30]. П.В. Орловский и Р.Л. Са-
мойлович были расстреляны. Н.И.  Евгенов 
и М.М. Ермолаев после длительного заключе-
ния смогли вернуться к научной и образова-
тельной деятельности [10]. 

В этом же печальном ряду, вероятно, сле-
дует назвать фамилию студента 3-го курса 
К.В.  Гедройца, который вернулся в  Ленин
град с практики на л/п «Малыгин» 22 ноября 
1937  года. 2  января 1938  года датируется 
приказ по институту: «Отчислить из списков 
студента III  курса Янчевского И.А.  со  2  ян-
варя 1938  года. Отчислить из списков сту-
дента IV курса Гедройца К.В.  со 2  января 
1938  года»  [26, с. 2]. В  отличие от обычных 
формулировок об отчислении или перево-
де на другой курс, которые содержат деталь-
ные мотивировки об академических задол-
женностях и не сданных вовремя экзаменах, 
этот приказ свидетельствует о других причи-
нах отчисления. Сведений о  судьбе К.В.  Ге-
дройца найти не удалось, однако известно, 
что, по данным проекта «Возвращенные име-
на», отчисленный в  один день с  ним Иосиф 
Адамович Янчевский, студент Гидрографи-
ческого института, был арестован 29 декабря 
1937 г. Комиссией НКВД и Прокуратуры СССР, 
17 января 1938 г. приговорен по ст. 58-6 УК 
РСФСР к высшей мере наказания и расстре-
лян в г. Ленинграде 25 января 1938 г. [https://
visz.nlr.ru/person/show/268938]. 

Первый выпуск Гидрографического инсти-
тута [1, рис. 1] состоялся 1 июля 1938 года. 
Дипломы с  отличием получили Дмитриев 
Н.Д., Колосков Г.В.  и  Малютин Б.Г.  [26, с.70]. 
Были выпущены именные бронзовые по-
серебренные знаки 1-го выпуска, ставшие 
в  настоящее время раритетом. «Для орга-
низации проведения 2  июля 1938  года  
вечера, посвященного первому выпуску ин-
женеров-гидрографов Гидрографического 
института Главсевморпути», под предсе-
дательством проф. Б.М.  Яновского была на-
значена комиссия (трогательная деталь  — 
от «совета жен» в  нее вошли Е.И.  Ющенко 
и  М.И.  Белоновская)  [26, с. 104]. Б.Г.  Малю-
тин в ноябре 1938 года поступил в аспиран-
туру [26, с. 189] (рис. 6). 

Рис. 6. Выпускники Гидрографического института, 
июль 1938 г. А — слева направо нижний ряд: А.И. По-
стников, Г.С.  Крутов; второй ряд: Н.Д.  Дмитриев, 
Н.П. Мальцев, Г.Е. Ланцетов, Г.В. Колосков; верхний ряд: 
В.Я. Калин. Б — Ленинград, июнь 1938 г. (слева направо, 
за исключением девушек): Д.К. Шереметьев, Н.П. Маль-
цев, Н.Д. Дмитриев (из семейного архива автора)

Fig. 6. Graduates of the Hydrographic Institute, July 
1938. A  — from left to right, bottom row: A.I.  Postnikov 
and G.S.  Krutov; second row: N.D.  Dmitriev, N.P.  Malt-
sev, G.E. Lantsetov and G.V. Koloskov; top row: V.Ya. Kalin. 
Б  — Leningrad, June 1938 (from left to right, excluding 
women): D.K. Sheremetyev, N.P. Maltsev and N.D. Dmitriev 
(photo from the author’s family archive)

А

Б
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Через полгода после возвращения с зимовки 
летом 1938 года, 4 января 1939 года, инсти-
тут окончили В.И.  Артамонов, В.Н.  Бахвалов, 
З.С.  Борисов, И.И.  Долотов, Б.М.  Екатеринин, 
В.П.  Кожухов (диплом с  отличием), Б.А.  Кро-
никовский, И.Б.  Школьников и  Н.Д.  Яки-
мов [27, с. 17].

Семнадцать студентов следующего курса — 
Н.Я.  Колодиев, А.П.  Лейкин, В.Г.  Скворцов, 
Я.В. Вариес, С.А. Бузо, И.Ф. Тыткин, Х.У. Ила-
ев, В.И.  Вильчинский, В.П.  Юнок, А.П.  На-
заров, Л.И.  Виноградов, В.А.  Оглоблин, 
Н.М.  Саламатин, И.П.  Григоров, П.Г.  Сквор-
цов и  Н.Н.  Настай  — окончили Гидрогра-
фический институт 7 августа 1939 года [27, 
с. 118]. Из приказов по личному составу 
ГУСМП  [28] следует, что успешно окончил 
институт и начал работать в гидрографии их 
однокурсник И.П. Краснощеков.

Формально последним, в  марте 1940  года, 
получил диплом «первый ученик» первого 
выпуска  — В.Х.  Буйницкий. 7  марта на сов-
местном заседании Ученого совета и  госу-
дарственной экзаменационной комиссии 
Гидрографического института он прочитал 
доклад об исследованиях, выполненных 
во время дрейфа л/п «Георгий Седов», ко-
торый был зачтен в  качестве дипломной 
работы, ему вручили диплом с  отличием 
об окончании вуза и присвоили звание ин-
женера-гидрографа [29]. 

В ЦГА СПб и РГАЭ удалось также найти боль-
шое количество материалов, содержащих 
сведения о работе студентов первого и вто-
рого выпусков Гидрографического институ-
та в Арктике, а также их участии в Великой 
Отечественной войне. Анализу этих данных 
будет посвящена следующая статья цикла. 
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Аннотация. В  статье представлен комплексный анализ перспектив 
глубокой переработки бадделеитового концентрата Ковдорского ме-
сторождения в  контексте развития мирового рынка скандия. Иссле-
дование выявляет парадоксальную ситуацию в  российской редко-
металльной отрасли: при наличии значительных ресурсов скандия 
в  различных типах месторождений страна остается поставщиком сы-
рья на мировой рынок при ограниченном внутреннем производстве. 
На основе актуальных рыночных данных проведена стоимостная оцен-
ка полезных компонентов бадделеитового концентрата, показавшая, 
что потенциальная выручка от переработки одной тонны сырья может 
достигать 1,62  млн долларов. Установлено, что ключевым фактором 
экономической эффективности является глубина переработки, опре-
деляющая разрыв в стоимости конечной продукции более чем в 1 млн 
долларов на тонну концентрата. Обоснована стратегическая целе-
сообразность создания в  России замкнутых технологических циклов 
переработки бадделеитового концентрата, что соответствует приори-
тетам развития Арктической зоны РФ и будет способствовать обеспе-
чению технологического суверенитета страны в области редких и ред-
коземельных металлов.
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Abstract. This article presents a  comprehensive analysis of the prospects 
for deep processing of baddeleyite concentrate from the Kovdor deposit 
(Russia), which is of importance in the context of the growing global scan-
dium market. At present, the Russian rare metals industry is characterized 
by a paradox. On the one hand, the country enjoys significant scandium re-
sources contained in various types of deposits and remains a supplier of raw 
materials to the global market. On the other hand, domestic production 
of  scandium is limited. The conducted cost assessment of valuable com-
ponents in baddeleyite concentrate based on current market data showed 
that the potential revenue from processing one ton of raw material could 
reach 1.62 million US dollars. Processing depth was found to be the key factor 
of economic efficiency, which creates a gap in the value of the final product 
of over one million US dollars per ton of concentrate. The strategic feasibility 
of establishing closed-loop technological cycles for processing baddeleyite 
concentrate in Russia is substantiated. This aligns with the development 
priorities of the Russian Arctic Zone in terms of ensuring technological so
vereignty in the field of rare and rare-earth metals.
Keywords: scandium, baddeleyite concentrate, Kovdor deposit, rare metals, 
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Введение
Скандий представляет собой стратегиче-
ски важный редкий металл с  уникальными 
свойствами, находящий применение в авиа
космической промышленности, автомоби-
лестроении, ядерной энергетике, оптике 
и  других высокотехнологичных отраслях. 
Скандий — мягкий серебристый металл с вы-
сокой температурой плавления (1538  °C). 
В природе существует только один стабиль-
ный изотоп, ⁴⁵Sc, и он всегда находится в сте-
пени окисления +3. 

Россия обладает колоссальной минераль-
но-сырьевой базой скандия, заключенной 
в  рудах различных типов месторождений, 
при этом заметная часть мирового скандия 
извлекается за рубежом из экспортируемо-
го российского сырья, в  то время как вну-

треннее производство остается на доволь-
но низком уровне. Преодоление этого 
сырьевого парадокса и  создание замкнуто-
го высокотехнологичного цикла от добычи 
сырья до выпуска конечной продукции яв-
ляется одной из ключевых задач в области 
стратегического развития редкометалльной 
отрасли России. 

Анализ рынка скандия: мировые 
тенденции и российские реалии
Потребление скандия в  мире в  пересче-
те на оксид (Sc₂O₃) в  2024  году оценивает-
ся в диапазоне от 25 до 30 тонн в год [1, 2]. 
Российский сегмент этого рынка, по эк-
спертным оценкам, составляет около 4 тонн 
Sc₂O₃ в  год. Основная сфера примене-
ния на внутреннем рынке  — создание 
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алюминиево-скандиевых сплавов для нужд 
аэрокосмической и оборонной промышлен-
ности. Крупнейшим отечественным потре-
бителем является, в частности, ООО «Орион-
Спецсплав-Гатчина».

Стоимостные показатели рынка находятся 
в значительном диапазоне. Так, мировой ры-
нок скандия оценивается от 350 до 700 млн 
долларов. Российский рынок, соответственно, 
можно приблизительно оценить в 2 млрд ру-
блей в  год. Ценовая конъюнктура по состоя-
нию на середину 2025 года характеризуется 
следующими значениями: оксид скандия чи-
стотой 99,99 % оценивается в 642,22 долл./кг 
(EXW Китай), в то время как стоимость метал-
лического скандия аналогичной чистоты до-
стигает 3177,17 долл./кг [3].

Современная конъюнктура мирового рын-
ка скандия характеризуется рядом устойчи-
вых тенденций, обусловленных как ростом 
спроса со стороны высокотехнологичных 
отраслей, так и трансформацией производ-
ственно-сырьевой базы.

Во-первых, наблюдается устойчивый рост 
объемов рынка и  его стоимостных показа-
телей. По состоянию на 2024 год нижняя 
оценка мирового рынка скандия составляет 
350 млн долларов, и к 2030 году прогнозиру-
ется её рост до 490 млн долларов  [2, 3]. Дан-
ная динамика стимулирует инвестиции в раз-
ведку новых месторождений и  расширение 
производственных мощностей.

Во-вторых, происходит стратегическое рас-
ширение сырьевой базы за счет перехода 
к  комплексной переработке минерального 
и  техногенного сырья. Традиционная добы-
ча скандия из редких собственных мине-
ралов (таких, как тортвейтит) в  последние 
30  лет уступила место попутному извлече-
нию из отходов основных производств. На-
иболее перспективными источниками ста-
новятся «красные шламы» алюминиевой 
промышленности (проекты «РУСАЛа» в Рос-
сии и др.) [4–8], а также попутное извлечение 
при добыче титана и  урановых руд  [9–12]. 
Этот тренд не только повышает экономи-
ческую рентабельность за счет снижения 
удельных затрат, но и вносит вклад в реше-
ние экологических проблем, обеспечивая 
при этом стабильность цепочек поставок.

В-третьих, значительное влияние на отрасль 
оказывают технологические инновации и це-

ленаправленные государственные инвести-
ции. Разработка и  внедрение эффективных 
гидрометаллургических и  экстракционных 
технологий позволяют снизить себестои-
мость конечной продукции и повысить ее чи-
стоту. Ярким примером является технология 
получения высокочистого (99,99 %) металли-
ческого скандия, разработанная предприяти-
ями Росатома [13]. Одновременно с этим пра-
вительства ведущих стран (США, государства 
ЕС) включают скандий в перечни критически 
важных полезных ископаемых, что создает 
основу для мер государственной поддержки 
и  стимулирует создание национальных про-
изводственных цепочек [14].

Наконец, отчетливой тенденцией является 
географическая диверсификация источни-
ков поставок. Исторически на рынке доми-
нировал Китай, однако в  последнее вре-
мя активно развиваются проекты в  других 
регионах, включая Австралию (Scandium 
International Mining Corp.), Россию («РУСАЛ», 
«Росатом»), Канаду (Scandium Canada Ltd.) 
и страны СНГ [1, 2, 15]. Эта диверсификация 
способствует снижению стратегических ри-
сков, связанных с  концентрацией произ-
водства в  одном регионе, и  усиливает кон-
курентную среду на глобальном рынке.

Таким образом, мировой рынок скандия эво-
люционирует от модели, зависимой от ог-
раниченного числа источников сырья, к  бо-
лее диверсифицированной, технологичной 
и  устойчивой структуре, что создает благо-
приятные условия для его долгосрочного 
развития.

Обобщенно тренды изменения конъюнкту-
ры рынка скандия и  прогноз их влияния 
на рынок в  среднесрочной перспективе 
представлены в таблице 1.

Производственная база скандия в  России 
на текущий момент ограниченна. Единствен-
ным официально заявленным производите-
лем металлического скандия и  его оксида 
является предприятие Росатома  — АО  «Да-
лур», мощности которого позволяют произ-
водить 1,5–2  тонны продукции в  год. Одна-
ко, по оценкам экспертов отрасли, реальный 
объем выпуска не превышает нескольких 
сотен килограммов. Значительным потен-
циалом обладает проект «РУСАЛа», плани-
рующий к концу 2025 года запуск опытной 
установки по производству 1,5  тонны окси-
да скандия в год. Таким образом, существует 
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значительный разрыв между потенциаль-
ным внутренним спросом, оцениваемым 
в  4  тонны, и  фактическим предложением, 
что создает устойчивую потребность в  орга-
низации новых производств.

При этом ресурсная база скандия России 
довольно большая. Разведаны уникаль-
ное Томторское Nb-Sc-REE месторожде-
ние на северо-западе Якутии; Кумирское 
Sc-U-РЗЭ месторождение (Горный Алтай); 
оценены запасы в  хвостохранилищах бок-
ситового производства (красные шламы); 
оценены запасы скандия Далматовского 
и Добровольного урановых месторождений, 
разрабатываемых методом подземного вы-
щелачивания  [2, 9, 12, 16, 17]. Кроме того, 
для Ковдорского бадделеит-апатит-магне-
титового месторождения дана авторская 
оценка стоимости неизвлеченных запасов 
скандия [18].

Ковдорское месторождение 
как стратегический сырьевой 
источник скандия в Арктике
Ковдорское месторождение (Мурманская 
область) представляет собой уникальный 
комплексный рудный объект, содержа-
щий запасы магнетита, апатита, бадделеи-
та и  других полезных ископаемых  [19, 20]. 
Бадделеит (ZrO₂) является основным цир-
кониевым минералом Ковдорского место-
рождения и  одновременно главным кон-
центратором скандия.

Бадделеитовый концентрат, производимый 
АО «Ковдорский ГОК», представляет собой 
мелкодисперсный порошок черного цве-
та. Помимо основного компонента  — окси-
да циркония (ZrO₂), содержание которого 
составляет 94–98  %, концентрат содержит 
целый спектр ценных попутных элементов: 
гафний, ниобий, тантал, скандий.

В таблице 2  приведена стоимостная оцен-
ка основных ценных компонентов, присут-
ствующих в  одной тонне бадделеитового 
концентрата Ковдорского месторождения. 
Для каждого элемента указаны различные 
формы товарной продукции, их рыночная 
стоимость (в USD за килограмм), расчетное 
содержание в  концентрате (в процентах) 
и итоговая стоимость, которую можно полу-
чить из одной тонны сырья для каждой то-
варной формы.

Анализ таблицы позволяет выделить три 
ключевые группы компонентов, опреде-
ляющие его высокую экономическую цен-
ность.

1. Ключевым драйвером стоимости выступа-
ет цирконий, который в форме губки Zr + Hf 
99,4  % вносит наибольший вклад в  общую 
стоимость концентрата  — от 412  607  до 
1  441  019  USD/т. Его доминирующее по-
ложение обусловлено исключительно вы-
соким содержанием в  бадделеите (около 
94–98 % в пересчете на оксид) в сочетании 
со значительной стоимостью высококачест-
венных товарных форм.

Таблица 1. Основные мировые тенденции в добыче и производстве скандия

Table 1. Main trends in scandium mining and production

Тренд Проявление и примеры Среднесрочный прогноз влияния 
на рынок

Устойчивый рост 
рынка

Мировой рынок скандия оценивается в 350 млн $ 
(2024 г.), прогнозируется рост до 490+ млн $ 
к 2030 году

Создает стимулы для инвестиций 
в новые проекты и расширение 
мощностей

Расширение сырьевой 
базы и вовлечение 
техногенных 
месторождений

Извлечение отходов производства (красных 
шламов) и попутное извлечение при добыче 
других видов сырья (титана и урана)

Повышает рентабельность текущих 
добывающих производств, 
решает экологические проблемы, 
стабилизирует цепочку поставок

Технологические 
инновации 
и стратегические 
инвестиции

Разрабатываются технологии получения 
высокочистого металлического скандия. Скандий 
включается в перечни критических металлов

Снижает себестоимость, улучшает 
качество продукции, стимулирует 
создание новых национальных 
производств

Географическая 
диверсификация 
поставок

Исторически доминировал Китай. Сейчас 
развиваются проекты в Австралии, 
Канаде, России и др.

Снижает риски цепочек поставок, 
усиливает глобальную конкуренцию, 
увеличивает национальный сырьевой 
суверенитет

Источник: составлено авторами
Source: сompiled by the authors



51

Kalashnikov A.O., Danilin K.P., Dyadik V.V.
Prospects for deep processing of baddeleyite concentrate in the context of global scandium market

Арктика и инновации. 2025 | 3 | 4 | 47–56

2. Особое значение как высокомаржиналь-
ный компонент имеет скандий. Несмо-
тря на низкое содержание в  концентрате 
(0,078  % в  пересчете на оксид), он обеспе-
чивает от 50  076  до 146  251  USD/т стои-
мости. Крайне высокая удельная стоимость 
товарных форм скандия, особенно метал-
ла чистотой 99,999 % (5123 USD/кг), делает 
его стратегически важным компонентом. 
Именно ради его извлечения может быть 
экономически оправданна организация 
сложного гидрометаллургического переде-
ла, требующего значительных инвестиций 
и передовых технологий.

3. Существенный вклад в общую стоимость 
вносят попутные ценные компоненты — ни-
обий и  тантал. Ниобий добавляет к  стои-
мости 13,5–14,5 тыс. USD/т, а тантал вносит 
дополнительно 15,8–28,7  тыс. USD/т. Сово-
купный вклад этих металлов является су-
щественным фактором, дополнительно по-
вышающим рентабельность комплексной 
переработки сырья и  укрепляющим эконо-
мическую целесообразность проекта в  це-
лом.

Суммарная потенциальная стоимость одной 
тонны бадделеитового концентрата варьи-
руется в  значительном диапазоне, опреде-
ляемом глубиной передела и качеством ко-
нечных товарных продуктов. Минимальная 
оценка в 0,5 млн USD/т складывается при вы-
пуске базовых продуктов: оксида скандия, 

плавленого диоксида циркония, оксида 
ниобия и  металлического тантала. В  то же 
время максимальная оценка в  1,62  млн 
USD/т достигается при ориентации на про-
изводство высококачественных продуктов, 
а  именно высокочистого металлического 
скандия, циркониевой губки, а  также вы-
сокочистых оксидов ниобия и тантала. Этот 
разрыв в  миллион долларов на тонну сы-
рья наглядно демонстрирует критическую 
важность развития передовых технологий 
глубокой переработки для максимизации 
экономического эффекта от освоения сы-
рьевой базы.

Обсуждение
Проведенный анализ однозначно свиде-
тельствует о  стратегической целесообраз-
ности организации глубокой переработки 
бадделеитового концентрата Ковдорского 
месторождения. Потенциальная валовая 
выручка, достигающая 1,62  млн долларов 
на тонну сырья, трансформирует традици-
онное восприятие бадделеита как циркони-
евого сырья в  стратегический многокомпо-
нентный ресурс высшего порядка. Однако 
реализация этого потенциала требует пре-
одоления ряда технологических и экономи-
ческих вызовов.

Ключевым выводом исследования являет-
ся необходимость реализации комплексно-
го технологического подхода, создающего 

Таблица 2. Стоимостная оценка полезных компонентов в  1  тонне бадделеитового концентрата Ковдорского  
месторождения

Table 2. Cost estimate of useful components in 1 ton of baddeleyite concentrate from the Kovdor deposit

Элемент Соединение  USD/кг Содержание 
в бадделеите, %

USD в одной тонне 
бадделеитового концентрата

Скандий

Sc2O3 642 0,078 50 076 

Sc металл 99,99 % 3 177 0,029 90 697 

Sc металл 99,999 % 5 123 0,029 146 251 

Цирконий
Плавленый Zr(Hf)O2 98,5 % 4 94–98 412 607 

Zr + Hf 99,4 % губка  20 71 1 441 019 

Ниобий
Nb2O5 99,5 %  53 0,253 13 487 

Nb2O5 99,99 %  58 0,253 14 565 

Тантал

Ta металл 99,95 %  344 0,046 15 765 

Ta2O5 99,5 %  220 0,112 24 631 

Ta2O5 99,99 %  256 0,112 28 694 

Сумма по минимальной стоимости товарных продуктов 500 801 

Сумма по максимальной стоимости товарных продуктов 1 617 601 

Источник: составлено авторами по собственным данным, данным из [18. 20] и аналитического агентства Asianmetal 
(Asianmetal.com)
Source: сompiled by the authors based on their own data, data from [18. 20], and the Asianmetal analytical agency 
(Asianmetal.com)
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возможность селективного извлечения каж- 
дого полезного компонента. Как демонстри
рует стоимостный анализ, ориентация ис-
ключительно на цирконий или скандий 
приведет к  безвозвратной потере до 70  % 
потенциальной стоимости, заключенной 
в попутных компонентах. Это обуславливает 
потребность в создании многостадийных ги-
дрометаллургических и ионообменных схем, 
обеспечивающих селективное извлечение 
всех ценных элементов.

Особого внимания заслуживает выявлен
ная сильная зависимость прогнозной вы-
ручки от глубины передела и  качества 
конечной продукции. Разрыв в  1,1  млн 
долларов за тонну между минимальной 
и  максимальной оценками потенциаль-
ной стоимости подчеркивает критическую 
важность развития в  России технологий 
глубокой переработки, включая производ-
ство циркониевой губки и  высокочистого 
металлического скандия. Отсутствие таких 
технологий на промышленном уровне бу-
дет означать фактическое субсидирование 
зарубежных переработчиков, получающих 
добавленную стоимость от российского  
сырья.

В контексте мировых тенденций разви-
тия рынка скандия российские проекты 
по комплексной переработке бадделеита 
соответствуют ключевому тренду дивер-
сификации сырьевой базы и  источников 
поставок. Создание производства скандия 
из бадделеитового концентрата позволит 
России не только удовлетворить внутрен-
ние потребности в этом стратегическом ме-
талле, но и занять значимую долю на миро-
вом рынке.

Реализация проекта переработки бадделе-
итового концентрата соответствует стратеги-
ческим приоритетам развития Арктической 
зоны РФ, предусматривающим создание вы-
сокотехнологичных производств на основе 
комплексного использования минеральных 
ресурсов  [21]. Успешная реализация проек-
та потребует консолидации усилий научно-
исследовательских организаций, промыш-
ленных предприятий и  государственных 
институтов развития. Это придаст проекту 
комплексной переработки бадделеита фе-
деральное значение в  контексте обеспе-
чения политики импортозамещения и  тех-
нологического суверенитета Российской 
Федерации.

Перспективы дальнейших исследований 
видятся в следующих направлениях:

1)  разработка и  оптимизация технологиче-
ских схем селективного извлечения скан-
дия из бадделеитового концентрата;

2)  проведение детального ТЭО создания 
промышленного производства с  учетом ка-
питальных и операционных затрат;

3)  исследование рынков сбыта для всех 
компонентов комплексной переработки;

4)  оценка экологической эффективности 
предлагаемых технологических решений.

Таким образом, глубокая переработка бад-
делеитового концентрата Ковдорского ме-
сторождения представляет собой эконо-
мически обоснованный и  стратегически 
важный проект, способный обеспечить тех-
нологический суверенитет России в  обла-
сти редких и редкоземельных металлов.

Выводы
1.  Ковдорское месторождение представля-
ет собой уникальный комплексный ресурс, 
где бадделеитовый концентрат содержит 
не только цирконий, но и  стратегически 
важные примеси гафния, скандия, ниобия 
и  тантала. Стоимостная оценка показывает, 
что потенциальная выручка от переработки 
одной тонны концентрата может достигать 
1,62 млн долларов.

2.  Ключевым фактором экономической 
эффективности является глубина перера-
ботки сырья. Разрыв между минимальной 
(0,5 млн USD/т) и максимальной (1,62 млн 
USD/т) оценками стоимости демонстриру-
ет важность развития технологий глубокой 
переработки, позволяющих производить 
высококачественные товарные формы ме-
таллов.

3.  Реализация проекта комплексной пере-
работки бадделеитового концентрата со-
ответствует стратегическим приоритетам 
развития Арктической зоны РФ и будет спо-
собствовать обеспечению технологическо-
го суверенитета России в  области редких 
и редкоземельных металлов.

4.  Для практической реализации проекта 
необходима консолидация усилий научно- 
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исследовательских организаций, промыш-
ленных предприятий и  государственных 
институтов развития, а  также проведение 
дополнительных исследований в  области 
технологий селективного извлечения, эко-
номического обоснования и  экологической  
оценки.

Перспективы развития производства скан-
дия в России связаны с созданием замкнутых 
технологических циклов  — от добычи сырья 
до выпуска конечной продукции, что позво-
лит не только удовлетворить внутренние по-
требности, но и занять значимую долю на ми-
ровом рынке стратегических металлов.
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Аннотация. Современное развитие экономики России требует выра-
ботки концептуальных подходов к использованию зарубежных теорий, 
их сопряженности с  новым реалиями экономического развития, вы-
страивания национальной модели импортозамещения. Националь-
ную модель развития определяют структурные изменения в  экономи-
ке, обеспечивая возможность широкого использования материальных 
и финансовых ресурсов для формирования и развития региональных 
и  отраслевых моделей. Исследование зарубежных теорий позволя-
ет оценить и понять динамику регионального развития. Классические 
модели, разработанные зарубежными учеными, полезны для анализа 
и  управления экономической ситуацией в  различных регионах стра-
ны. Эти теории помогут идентифицировать ключевые факторы роста 
и выявить возможности для повышения эффективности региональных 
стратегий. Применение концепций в  современных условиях позволя-
ет учесть новые вызовы и специфические особенности регионального 
развития. Обращение к  зарубежному опыту не только обогащает тео-
ретическую базу, но и способствует практическим реализациям управ-
ленческих решений региональным субъектам. Грубое вмешательство 
в национальную экономику, введение масштабных санкций со стороны 
западных стран повлияло на экономику страны и региональное разви-
тие. В этих условиях классические теории регионального развития ста-
новятся особенно актуальными. 
Ключевые слова: зарубежные модели, регион, государство, импорто-
замещение, финансовые ресурсы, промышленная политика. инноваци-
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Abstract. The current development of Russian economy requires the devel-
opment of conceptual approaches to the use of foreign theories, their align-
ment with the new realities of economic development, and the construction 
of a national model of import substitution. The national model of develop-
ment is determined by structural changes in the economy, providing an op-
portunity for the widespread use of material and financial resources in the 
formation of regional and sectoral models. The study of foreign theories al-
lows the dynamics of regional development to be assessed. The classic mod-
els developed by foreign scholars are useful for analyzing and managing the 
economic situation in various regions of the country, as well as for identify-
ing key growth factors and opportunities for improving the effectiveness of 
regional strategies. The application of these concepts in modern conditions 
facilitates consideration of new challenges and specific features of regional 
development. The analysis of foreign experience not only enriches the theo-
retical base, but also contributes to the practical implementation of mana-
gerial decisions by regional entities. The severe interference in the national 
economy and the imposition of large-scale sanctions by Western countries 
have had a  significant impact on Russian economy and regional develop-
ment. In these conditions, the classic theories of regional development are 
acquiring particular relevance. 
Keywords: foreign models, region, state, import substitution, financial resourc-
es, industrial policy. innovative cluster, economic and mathematical modeling
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В условиях экономической трансформации 
современной России становится особенно 
важным применение зарубежных теорий, 
позволяющих глубже понять динамику ре-
гионального развития. Классические моде-
ли, разработанные такими учеными, как А. 
Лёш и Дж. Фридман, могут предоставить по-
лезные инструменты для анализа и  управ-
ления экономической ситуацией в различ-
ных регионах страны. Эти теории помогут 
идентифицировать ключевые факторы 
роста и  выявить возможности для повы-
шения эффективности региональных стра-
тегий. Применение этих концепций в  сов-
ременных условиях позволит учесть новые 
вызовы и  специфические особенности 
развития российских территорий. Таким 
образом, обращение к зарубежному опыту 

не только обогащает теоретическую базу, 
но и  способствует практическим реализа-
циям управленческих решений региональ-
ным субъектам.

С 2022  года Россия столкнулась с  беспре-
цедентными вызовами, в  том числе с  вве-
дением масштабных санкций со стороны 
западных стран, что значительно повлияло 
на экономику страны и  региональное раз-
витие. В этих условиях классические теории 
регионального развития, такие как теория 
«пространственной организации» А. Лёша, 
теория «полюсов роста» Ф. Перру и У. Изар-
да, а  также теория «центр-периферийных 
отношений» Дж. Фридмана, становятся осо-
бенно актуальными. В  статье рассматрива-
ется применение этих теорий на примерах 
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российских регионов с  учетом новых реа-
лий и с приведением конкретных данных.

Анализ классических теорий позволяет 
понять, как развивались научные взгляды 
на пространственное развитие и  их влия-
ние на современные подходы к  управле-
нию регионами. Рассмотрим ключевые ра-
боты зарубежных авторов, таких как А. Лёш, 
У. Изард и Дж. Фридман. 

Теория Лёша: пространственная организа-
ция экономики в условиях санкций. Он под-
черкивал, что пространство является важ-
ным фактором экономического развития. 
Он утверждал, что размещение предприя-
тий и  городов подчиняется определенным 
закономерностям, которые можно описать 
математическими моделями. Основная 
цель экономических агентов  — минимиза-
ция издержек и  максимизация прибыли, 
что определяет их выбор местоположения.

Было введено понятие «экономический 
ландшафт», который формируется в  резуль-
тате взаимодействия спроса, предложения 
и транспортных издержек. В этом ландшафте 
города и  регионы образуют иерархическую 
структуру, где крупные центры обслуживают 
большие территории, а мелкие — локальные.

Лёш предложил «гексагональную модель 
размещения», в  которой зоны обслужива-
ния имеют форму шестиугольников. Эта 
форма оптимальна для минимизации тран-
спортных издержек и  равномерного по-
крытия территории. Модель объясняет, по-
чему города и предприятия располагаются 
на определенном расстоянии друг от друга.

Ключевые положения теории включают 
роль транспортных издержек, иерархию 
центров и  конкуренцию за пространство. 
Преимущества теории Лёша заключают-
ся в научной строгости и универсальности: 
она применима как для микроуровня (раз-
мещение отдельных предприятий), так 
и  для макроуровня (формирование город-
ских и  региональных систем). Модель по-
могает прогнозировать размещение новых 
предприятий и инфраструктуры, что важно 
для регионального планирования.

Однако теория Лёша подвергается критике 
за упрощение реальности, предполагая ра-
циональность всех потребителей и  произ-
водителей, что не всегда верно. Также мо-

дель не учитывает социальные, культурные 
и  политические факторы, а  ее статичность 
не отражает динамику развития регионов, 
такие как миграция населения и  глобали-
зация. Тем не менее теория Лёша остается 
актуальной для регионального планирова-
ния, помогая разрабатывать стратегии раз-
мещения производств и  транспортной ин-
фраструктуры, а также анализировать зоны 
обслуживания различных предприятий.

С 2022  года Россия сталкивается с  необ-
ходимостью оптимизации размещения 
предприятий на своей обширной терри-
тории, что делает теорию Лёша особенно 
актуальной. Эта теория помогает учитывать 
транспортные издержки и  анализировать 
иерархию региональных центров, а  также 
разрабатывать стратегии их развития. Она 
также полезна для проектирования тран-
спортных сетей и логистических коридоров, 
таких как Транссибирская магистраль и Се-
верный морской путь.

Это развитие инфраструктуры способствует 
снижению транспортных издержек и интег-
рации удаленных регионов в  националь-
ную экономику, что особенно важно и  для 
развития интеграционных процессов.

Таким образом, теория регионального раз-
вития Августа Лёша остается важным ин-
струментом для анализа пространственной 
организации экономики. Научная строгость 
и  универсальность делают ее актуальной 
для решения современных задач в  обла-
сти регионального планирования. Однако 
для более комплексного подхода необходи-
мо учитывать современные вызовы, такие 
как глобализация, цифровизация и  эколо-
гические ограничения. В России эта теория 
может быть использована для оптимизации 
размещения производств, развития инфра-
структуры и  снижения региональных ди-
спропорций.

Теория «полюсов роста», разработанная 
Ф. Перру и дополненная У. Изардом, предпо-
лагает, что экономическое развитие сосре-
доточено вокруг ключевых точек (полюсов), 
которые стимулируют рост прилегающих 
территорий. Полюс роста представляет со-
бой географический или экономический 
центр, который способствует развитию 
соседних территорий за счет концентра-
ции ресурсов, технологий и  инвестиций. 
Ключевыми элементами теории являются 
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доминирующие предприятия, эффекты рас-
пространения и иерархия полюсов [1]. 

У. Изард адаптировал теорию Перру для ана-
лиза пространственного развития, акцен-
тируя внимание на «агломерационных эф-
фектах» и «мультипликативном эффекте», 
которые способствуют росту доходов и  за-
нятости в  смежных отраслях. Он предло-
жил использовать математические модели 
для анализа полюсов роста.

Преимущества теории полюсов роста заклю-
чаются в ее практической применимости: она 
предлагает инструменты для стимулирова-
ния регионального развития через создание 
полюсов роста и используется для разработ-
ки стратегий для регионов  — реципиентов. 
Теория учитывает агломерационные эф-
фекты, объясняя, почему экономическая ак-
тивность концентрируется в  определенных 
местах, а  не распределяется равномерно. 
Кроме того, она обладает гибкостью, позво-
ляя адаптироваться к  различным уровням 
(локальный, региональный, национальный) 
и  отраслям (промышленность, услуги, инно-
вации).

Критики теории полюсов роста указывают 
на то, что она может усугублять региональ-
ные диспропорции, поскольку ресурсы со
средотачиваются в  одних регионах за счет 
других. Эффекты распространения не всег-
да достигают периферийных территорий, 
что может привести к  их дальнейшему от-
ставанию. Создание полюсов роста часто 
требует значительных инвестиций и  под-
держки со стороны государства, что не всег-
да возможно [2]. 

Применение теории полюсов роста мож-
но наблюдать в  международной практике. 
В  Европейском союзе реализуются про-
граммы сплочения (Cohesion Policy), кото-
рые направлены на создание полюсов роста 
в отстающих регионах. В Китае специальные 
экономические зоны, такие как Шэньчжэнь 
и  Шанхай, стали полюсами роста, способ-
ствующими развитию всей страны. В  США 
кластеры высоких технологий, как Силико-
новая долина, являются примерами успеш-
ных полюсов роста.

В России применение данной теории так-
же заметно. Примеры включают инноваци-
онные центры, такие как Сколково и  Инно-
полис, а  также промышленные кластеры, 

например автомобильные кластеры в  Ка-
лужской области и  нефтегазовые кластеры 
в  Западной Сибири. Также важными явля-
ются агломерации, такие как Московская 
и Санкт-Петербургская.

Актуальность теории полюсов роста в  сов-
ременных условиях заключается в  том, 
что в  условиях глобальной конкурен-
ции они становятся ключевыми точками 
для привлечения инвестиций и  талантов. 
Современные полюса роста часто связаны 
с  высокими технологиями и  инновациями, 
такими как IT-кластеры и  биотехнологиче-
ские парки. Теория может быть адаптиро-
вана для решения задач устойчивого разви-
тия, включая снижение углеродного следа 
и развитие «зеленой» экономики.

Теория полюсов роста Ф. Перру и У. Изарда 
остается важным инструментом для анализа 
и  планирования регионального развития. 
Ее сильные стороны  — акцент на концен-
трации ресурсов и эффектах распростране-
ния  — делают ее актуальной для решения 
современных задач. Однако для успешно-
го применения необходимо учитывать ее 
ограничения из-за риска усиления регио-
нальных диспропорций. В  России эта тео-
рия может быть использована для развития 
инновационных центров, промышленных 
кластеров и  агломераций, что способству-
ет снижению регионального неравенства 
и  повышению конкурентоспособности эко-
номики.

В качестве примера можно рассмотреть 
инновационный кластер в  Татарстане. 
С 2022 года республика активно развивает 
кластер в  сфере IT и  биотехнологий, при-
влекая инвестиции и  квалифицированные 
кадры, что содействует развитию смежных 
отраслей и  созданию новых рабочих мест. 
В  2022  году объем инвестиций в  IT-сектор 
Татарстана увеличился на 18 % (до 15 млрд 
рублей), а количество IT-компаний возросло 
на 10 % (до 500 предприятий) [3]. Это делает 
полюс роста в  Татарстане важным не толь-
ко для региона, но и для экономики страны 
в целом.

Также стоит упомянуть промышленный 
кластер в  Калининградской области, кото-
рый благодаря своему географическому 
положению стал полюсом роста для ма-
шиностроения и  логистики. Развитие пор-
товой инфраструктуры и  привлечение 



61

Ivchenko B.P., Chernenko V.A., Podgornaya E.A.
Classic foreign models and their potential use at the regional level

Арктика и инновации. 2025 | 3 | 4 | 57–66

иностранных инвестиций, несмотря на сан-
кции, способствуют экономическому росту 
региона. В  2022  году объем грузооборо-
та портов Калининградской области уве-
личился на 20 % (до 1  млн 750  тыс. тонн), 
а  объем инвестиций в  машиностроение 
вырос на 15 %, что подтверждает эффектив-
ность кластера в  создании новых рабочих 
мест и привлечении инвестиций.

Теория центр-периферийных отношений 
Дж. Фридмана объясняет неравномерность 
пространственного развития через взаи-
модействие развитых (центр) и  отсталых 
(периферия) регионов. Эта концепция яв-
ляется ключевой в  региональной экономи-
ке и  географии, поскольку она объясняет 
неравномерность пространственного раз-
вития и взаимодействие между развитыми 
и регионами-реципиентами.

В соответствии с новыми задачами по фор-
мированию условий для устойчивого эконо-
мического развития страны требуется раз-
работка новой классификации российских 
регионов. Это позволит не только опреде-
лить основные направления региональной 
политики в соответствии со стратегией раз-
вития экономики страны, но и  оптимально 
перераспределить финансовые ресурсы 
страны. Сквозное финансирование — осно-
ва регионального и  межотраслевого взаи-
модействия регионов.

В.В. Путин на пленарном заседании ПМЭФ-
2023  выделил ключевые принципы, на ос-
нове которых будет развиваться наша эко-
номика. 

Один из принципов развития  — сквозной, 
объединяющий нашу работу — достижение 
настоящего технологического суверенитета, 
создание целостной системы экономиче-
ского развития, которая по критически важ-
ным составляющим не зависит от иностран-
ных институтов [4]. 

В современных условиях классификация 
российских регионов требует серьезных из-
менений и уточнений. Вполне закономерно, 
что из научного оборота должно быть выве-
дено деление регионов на «регионы-доно-
ры» и «регионы-реципиенты». Современная 
теория и  практика финансирования осно-
вана на том, что денежные (финансовые) ре-
сурсы рассматриваются как ограниченные, 
не отвечает современному развитию эконо-

мики страны. Россия обладает ресурсным 
потенциалом, в  том числе человеческим 
капиталом, определяющим и  обеспечива-
ющим устойчивость национальной валюты 
для роста национальной экономики более 
высокими темпами. Рост ВВП 1,5–2 % не от-
вечает поставленным президентом В.В. Пу-
тиным задачам. 

Теория Фридмана объясняет, почему неко-
торые регионы развиваются быстрее, в  то 
время как другие остаются отсталыми. Она 
применима как на национальном, так и  на 
международном уровне, например в  кон-
тексте отношений между развитыми и  раз-
вивающимися странами, и  используется 
для разработки политики, направленной 
на выравнивание регионального развития.

Критика данной теории заключается в  том, 
что она не учитывает сложные взаимодейст-
вия между регионами, включая культурные, 
исторические и политические аспекты. Кро-
ме того, Фридман предполагал линейное 
развитие, что не всегда соответствует реаль-
ной ситуации. Эффекты распространения 
не всегда доходят до периферийных регио-
нов, что может усугубить их отставание.

Идеи Фридмана, основанные на принци-
пах свободного рынка и  минимального 
вмешательства государства, редко приме-
няются в  чистом виде в  региональной по-
литике России. Однако элементы его под-
ходов можно наблюдать в  экономической 
политике РФ. Снижение роли государства 
в  экономике в  1990-е годы после распа-
да СССР и  последующие периоды вызва-
но внешними факторами. Регулирование 
экономики страны определялась полити-
кой МВФ. «Стабилизационная» программа 
МВФ предусматривала открытие экономи-
ки для иностранных инвестиций, снижение 
курса национальной валюты, отмену им-
портного контроля; предоставление бан-
ками кредитов субъектам под относитель-
но высокие процентные ставки, контроль 
за дефицитом государственного (феде-
рального) бюджета и сокращение расходов, 
увеличение налогов и др.

В настоящее время и  последующие перио-
ды в  России государство будет играть клю-
чевую роль в перераспределении ресурсов 
между регионами. Принципы Фридмана 
о минимальном вмешательстве государства 
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не отвечают национальным интересам эко-
номического развития России. 

Осуществление импортозамещения, техноло-
гической модернизации экономики региона 
является формирование его «конкурентных 
преимуществ» на основе специфических 
«сравнительных преимуществ». 

В основе региональной промышленной 
политики лежит принцип «сравнительных 
преимуществ региона», разработанный 
в  XIX веке известным английским эконо-
мистом Д. Рикардо. Согласно этому прин-
ципу, регион должен выбрать те направле-
ния своей промышленной специализации, 
в  которых он имеет особенные «сравни-
тельные преимущества», постепенно со-
кратить производство в  тех отраслях, кото-
рые такими преимуществами не обладают, 
и рационализировать свои торгово-обмен-
ные операции с другими регионами (стра-
нами), приобретая те товары, производство 
которых в  данном регионе требует высо-
ких затрат или отвлекает ресурсы от более 
прибыльного вложения. Реализация дан-
ного принципа позволит региону не толь-
ко стимулировать развитие современных 
отраслей с  высокой долей добавленной 
стоимости, но и увеличить вывоз конкурен-
тоспособных товаров за пределы региона, 
что, в  свою очередь, приведет к  повыше-
нию доходов региона и улучшению его со-
циально-экономического положения.

«Конкурентные преимущества» региона со-
здают для него возможность не только бы-
стро и  эффективно адаптироваться к  лю-
бым негативным изменениям внутренней 
и внешней среды, повышая его устойчивость, 
но и  наращивать ресурсные возможности 
для повышения социально-экономического 
уровня жизни, создания привлекательных 
условий для привлечения высококлассных 
специалистов, закрепления талантливой мо-
лодежи и  решения демографических про-
блем.

Россия является одним из центров развития 
мировой экономики. Поэтому важна опти-
мальная оценка и  прогнозирование роста 
национальной экономики с учетом внутрен-
них и внешних факторов. Современные ме-
тоды экономико-математического модели-
рования позволяют выявить взаимосвязи 
между основными факторами производства 
и результатами экономики, а также оценить 

влияние технологического прогресса и  ма-
кроэкономических переменных.

Рассмотрим две модели: простая линейная 
регрессия, широко применяемая для крат-
косрочного анализа, и классическая произ-
водственная функция Кобба — Дугласа, кото-
рая учитывает нелинейное взаимодействие 
капитала и  труда, а  также технологический 
уровень. Модель Кобба — Дугласа дополне-
на индексом-дефлятором и  трансфертами 
для более полного отражения инфляцион-
ных процессов и денежных потоков [5].

Линейная модель
Линейная регрессия описывает ВВП как 
сумму влияний основных факторов:

Y = β0+ β1x1+ β2x2+ ... + βnxn+ ε,

где
•	Y — ВВП,
•	x1  — факторы (инвестиции, потребление, 

государственные расходы, трансферты, 
индекс-дефлятор и др.),

•	β1 — коэффициенты влияния,
•	ε — случайная ошибка модели.

Метод наименьших квадратов (МНК) приме-
няется для оценки коэффициентов. Данная 
модель проста и  удобна для оперативного 
анализа, однако не учитывает взаимодейст-
вия факторов и  технологический прогресс, 
что ограничивает точность долгосрочных 
прогнозов [6, 7].

Модель Кобба — Дугласа

Производственная функция Кобба — Дугла-
са задается уравнением:

Yt = At * αLt * βKt * γTt * δDt,

где
•	Yt — реальный ВВП в период t,
•	Lt — трудовые ресурсы (численность и про-

изводительность труда),
•	Kt — капитал (основные фонды и инвести-

ции),
•	Tt  — трансферты (государственные и  ме-

ждународные денежные потоки),
•	Dt — индекс-дефлятор (учет инфляции),
•	At  — совокупная факторная производи-

тельность (технологический прогресс),
•	α, β, γ, δ  — коэффициенты эластичности 

по соответствующим факторам.
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Для оценки параметров применяется лога-
рифмирование:

lnYt= ln (At * αLt* βKt * γTt * δDt),

lnYt = lnAt + αlnLt + βlnKt + γlnTTt + δlnDt+ εt,

где εt — ошибка модели.

Метод МНК минимизирует сумму квадратов 
отклонений между фактическими и прогно-
зируемыми значениями ВВП. Коэффициен-
ты эластичности интерпретируются как про-
центное изменение ВВП при изменении 
соответствующего фактора на 1 % [8, 9].

На основе данных Росстата и  международ-
ных источников за 2014–2024  гг. обе мо-
дели были оценены и  проверены на ста-
тистическую значимость, стационарность 
и отсутствие автокорреляции [10].

•	Линейная модель показала коэффициент 
детерминации R2 около 0,85, что свиде-
тельствует о  хорошем, но не идеальном 
соответствии данных [11].

•	Модель Кобба  — Дугласа продемонстри-
ровала более высокую точность — R2 в ди-
апазоне 0.9–0.98, что подтверждает её 
способность лучше отражать экономиче-
скую реальность [12].

В модели Кобба  — Дугласа коэффициен-
ты α и β показывают, что капитал оказывает 
несколько более сильное влияние на рост 
ВВП, чем труд, что указывает на тенденцию 
к  капиталоемкому росту экономики. Коэф-
фициенты γ  и δ  подтверждают значимость 
трансфертов и  инфляционных процессов. 
Результаты приведены в таблицах 1 и 2.

Модель Кобба — Дугласа обладает преиму-
ществом в  экономической интерпретируе-
мости параметров и  более высокой точно-
сти прогнозов, особенно в  долгосрочной 
перспективе. Она учитывает нелинейные 
взаимодействия факторов производства 
и  технологический прогресс, что критично 
для анализа сложных экономических си-
стем. Линейная модель, несмотря на просто-
ту и удобство, ограничена в учете сложных 
взаимосвязей и менее точна при прогнози-
ровании на длительный срок.

Использование функции Кобба  — Дугла-
са позволяет более полно и  адекватно мо-
делировать экономический рост России, 

Таблица 1. Основные показатели номинального ВВП 
России за 1998 и 2014–2024 гг.

Table 1. Main indicators of Russia’s nominal GDP for 
1998 and 2014–2024

Год Номинальный 
ВВП, млрд руб.

Реальный 
рост ВВП, %

Индекс-
дефлятор, %

1998 2 629,6 -5,3 —

2014 79 030,0 0,7 11,4

2020 107 658,1 -3,1 4,5

2023 176 413,9 4,1 9,5

2024 201 152,1 4,3 8,9

Таблица 2. Прогноз номинального ВВП России 
до 2030 года

Table 2. Forecast of Russia’s nominal GDP until 2030

Модель Среднегодовой 
рост ВВП, %

Прогноз 
номинального 
ВВП в 2030 г., 

трлн руб.

Линейная 
регрессия 1,8–2,5 280–290

Кобба — Дуглас 2,5–3,5 300–320

Таблица 3. Плюсы и минусы моделей

Table 3. Advantages and disadvantages of models

Критерий Линейная модель Модель Кобба — Дугласа

Простота реализации Высокая Средняя

Экономическая интерпретация Ограниченная Высокая (коэффициенты 
эластичности)

Учет технологического прогресса Отсутствует или косвенный Встроен через параметр At

Точность прогнозов Средняя (R2 ≈ 0,85) Высокая (R2 ≈ 0,9–0,98)

Учет взаимодействия факторов Высокая Есть

Гибкость расширения Ограниченная Требует аккуратного расширения

Применимость к долгосрочным прогнозам Отсутствует или косвенный Рекомендуется
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учитывая не только количественные изме-
нения факторов производства, но и  качест-
во, технологический прогресс и региональ-
ный аспект  — межбюджетные трансферты. 
Это особенно важно в  условиях санкций 
и  структурных изменений, когда эффектив-
ность использования ресурсов становится 
ключевым драйвером роста.

Линейная модель, несмотря на простоту, ог-
раничена в  прогнозировании сложных вза-
имосвязей и  не учитывает динамику тех-
нологического развития, что снижает ее 
применимость для долгосрочного планиро-
вания.

Заключение
Классические теории регионального раз-
вития представляют собой определенный 
интерес, так как их практическое примене-
ние в современной России, особенно в усло-
виях новых вызовов, требует корректиров-
ки устоявшихся подходов к  существующим 

моделям. Анализ классических теорий по-
зволяет понять развитие научных взглядов 
на пространственное развитие и их влияние 
на современные подходы к  управлению ре-
гионами. Использование функции Кобба  — 
Дугласа в  моделировании экономического 
роста России позволяет более точно учиты-
вать комплексные факторы, такие как каче-
ство ресурсов, технологический прогресс 
и  региональные особенности, включая меж-
бюджетные трансферты. В условиях санкций 
и структурных изменений именно эффектив-
ность использования ресурсов становится 
ключевым фактором устойчивого развития. 
В  то же время традиционная линейная мо-
дель, несмотря на свою простоту, не способ-
на адекватно отражать сложные взаимосвя-
зи и  динамику технологического прогресса, 
что ограничивает ее эффективность для дол-
госрочного экономического прогнозирова-
ния. Таким образом, функция Кобба  — Дуг-
ласа представляет собой более надежный 
инструмент для анализа и планирования эко-
номического роста в современных условиях.
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Аннотация. Цифровизация в современном мире оказывает значитель-
ное влияние на экономическое развитие регионов, формируя новые 
подходы к управлению, бизнесу и социальной сфере. Для арктических 
регионов Российской Федерации цифровизация — не только один из 
определяющих факторов и условий устойчивого развития, но и значи-
мый фактор обеспечения жизнедеятельности населения. Цифровое 
пространство позволяет связывать людей без учета физического про-
странства, делает доступными множество социальных услуг, что особен-
но актуально для арктических территорий.
Цель данного исследования — проанализировать развитие цифровых тех-
нологий в РФ и отметить особенности и специфику их применения в АЗРФ.
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Abstract. Digitalization in the contemporary world has a significant impact 
on the economic development of regions, shaping new approaches to man-
agement, business and social sphere. For the Arctic regions of the Russian 
Federation, digitalization defines the sustainable development and ensure 
the livelihoods of the population. Digital space allows people to be connect-
ed without regard for physical space, making a wide range of social services 
accessible, which is especially relevant for Arctic regions. The present study 
aims to analyze the development of digital technologies in the Russian Fed-
eration, as well as to highlight the features and specifics of their application 
in the Arctic Zone of the Russian Federation.
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Введение
В эпоху развития цифровых технологий (ЦТ), 
или цифровой экономики, потребности чело-
века могут удовлетворяться гораздо лучше, 
а  компании снижают издержки производ-
ства, повышают производительность труда, 
становятся более конкурентоспособными. 
Однако цифровизация несет и потенциаль-
ные риски: несанкционированный допуск 
к  конфиденциальной информации, мас-
совую безработицу, неравенство в  уровне 
образования, разрыв в уровне благосостоя-
ния людей. Особенностью цифровых техно-
логий и главной угрозой для человеческого 
сообщества является скорость трансформа-
ции социо-технологической инфраструкту-
ры, не согласованной со скоростью адапта-
ции людей к радикальным изменениям. ЦТ 
несут как благо, так и угрозу человеческому 
сообществу, необходимо обеспечить эла-
стичность научно-технической активности 
общества. Однако цифровая трансформа-
ция стремительно охватывает все стороны 
жизни человека и сферы его деятельности. 
Это явление связано с  развитием инфор-
мационных технологий и  цифровой эконо
мики [6].

Заметим, что если в России развитие цифро-
вых технологий носит название «цифровая 
экономика», то в  Германии  — «Индустрия 
4.0». Интересно, что в  Японии развивается 
своя концепция создания суперинтеллекту-
ального общества, где технологии работают 
на повышение уровня жизни людей и  ре-
шение общественных проблем, а  не толь-
ко ради повышения прибыли. Автоматизи-
рование промышленности в  России было 
проведено в минувшие 1960-е годы путем 
внедрения разнообразных АСУ, которые 
практически фиксировали существующее 
положение в  системе управления пред-
приятием, но никак не анализировали его 
и не изменяли, в отличие от цифровизации, 
которая существенным образом изменяет 
не только систему управления предприя-
тием, но и всю реальную действительность, 
в которой существует человек.

Цифровизация как продвинутая техноло-
гия информатизации связана с коренными 

изменениями нашей жизни, как положи-
тельными, так и  отрицательными, именно 
поэтому необходимо уже сегодня проанали-
зировать все возможные последствия чет-
вертой промышленной революции с целью 
возможного регулирования направлений 
и скорости развития цифровой экономики.

Цифровая трансформация всех отраслей 
экономики неотвратима. Главный вызов 
развитию человеческого капитала в  этом 
процессе  — скорость трансформации со-
циотехнологической инфраструктуры  [4]. 
Нужно помнить, что цифровая трансфор-
мация может обеспечить преимущество 
в  соревновании, но никак не в  спринте, 
то есть не за короткое время. Все чаще ста-
ли проявляться угрозы и расти уровни ри-
сков, связанных с разрушением ценностей 
предприятий, их работников и  клиентов, 
общества в  целом  [3]. Единственное тре-
бование, предъявляемое цифровой транс
формацией,  — это идти в  ногу с  новыми 
технологиями. Однако у  этой формулы су-
ществует противоположная сторона  — со-
хранять внутрифирменные традиции, су-
ществующие в  компании, которые делают 
ее уникальной, непохожей на другие. Се-
годня возникли принципиально новые 
или новейшие трудности, связанные с при-
менением искусственного интеллекта, ма-
шинным обучением и  прочими иннова-
ционными направлениями развития НТП. 
Данные установки должны формулиро-
ваться в самом начале цифровых преобра-
зований.

Человеческому сообществу предстоит 
обратить внимание на нарастающие опа-
сения негативных последствий цифрови-
зации, такие как исчезновение традици-
онных специальностей и  рынков, замена 
многих профессий автоматизированными 
системами, рост киберпреступности, угро-
зы сохранности цифровых данных. Ответом 
на вызовы является задача регулирования 
цифровой экономики. 

Цель данного исследования  — проанали-
зировать развитие цифровых технологий 
в  РФ и  отметить особенности и  специфику 
их применения в АЗРФ.
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Материалы и методы
Актуальность данного исследования связа-
на с тем, что цифровые технологии в эконо-
мике становятся ключевым фактором обес-
печения устойчивого экономического роста 
и содействия общему процветанию. 

Настоящее исследование проведено с  ис-
пользованием теоретической базы в  науч-
ных публикациях, размещенных в открытом 
доступе. Методы исследования — анализ те-
оретической базы, обобщение и  синтез по-
лученных выводов.

Развитие цифровых технологий в РФ регули-
руется такими документами, как Программа 
«Цифровая экономика Российской Федера-
ции», утвержденная Распоряжением Прави-
тельства Российской Федерации от 28  июля 
2017  г. № 1632-р, утратившим силу в  соот-
ветствии с  Распоряжением Правительства 
Российской Федерации от 12 февраля 2019 г. 
№ 195 [1, 4].

В ходе реализации Стратегии цифровой 
трансформации будут внедрены следующие 
технологии: 
1)  большие данные;
2)  искусственный интеллект;
3)  промышленный интернет;
4)  технологии беспроводной связи;
5)  технологии виртуальной и дополненной 
реальностей.

Указанные технологии будут применены 
для повышения комфортности городской 
среды, улучшения качества и  доступности 
оказания медицинской помощи, для опти-
мизации транспортной сети, обеспечения 
безопасности населения в части предупре-
ждения и  профилактики преступлений, по-
вышения эффективности энергетической 
инфраструктуры, развития сферы туриз-
ма, физической культуры и  спорта, а  также 
в сфере образования и науки.

Экономика Севера России находится в  про-
цессе трансформации, изменений, как и эко-
номика других регионов, но территории 
Арктики имеют свою специфику, связанную 
с  географическим расположением, ограни-
ченными человеческими ресурсами, имею-
щейся инфраструктурой, необходимой для 
успешной цифровой трансформации  [9]. 
Цифровизация может стать ключевым ин-
струментом интеграции арктических регио-
нов в экономику России и мира.

Для арктических регионов цифровиза-
ция  — не только один из определяющих 
факторов и  условий устойчивого разви-
тия, но и  значимый фактор обеспечения 
жизнедеятельности населения. Цифровое 
пространство позволяет связывать людей 
без учета физического пространства, де-
лает доступными множество социальных 
услуг, что особенно актуально для арктиче-
ских территорий [5].

Принципиальным фактором для развития 
экономики АЗРФ являются возможности ди-
версификации и особое значение цифровых 
технологий в  ее обеспечении  [7, 8]. Авторы 
исследования проанализировали труды уче-
ных и выявили точку зрения на социальные, 
управленческие, мультипликативные и  эко-
номические эффекты цифровизации и  их 
влияние на социально-экономическое раз-
витие регионов АЗРФ.

Острая зависимость от добывающей про-
мышленности делает экономику арктиче-
ских регионов уязвимой к колебаниям цен 
на сырьевые товары и  рискам истощения 
ресурсного потенциала. Ограниченные воз-
можности для развития других отраслей 
связаны с  суровыми климатическими усло-
виями, удаленностью от основных рынков 
сбыта и недостаточно развитой инфраструк-
турой. Информационные технологии пред-
ставляют собой перспективный инструмент 
для диверсификации экономики, наиболее 
значимый именно для АЗРФ. Развитие ин-
формационно-коммуникационных техноло-
гий (ИКТ) может способствовать развитию 
новых отраслей, таких как:

–  удаленные услуги: предоставление IT-услуг, 
консультирование и другие виды деятельнос-
ти, не требующие физического присутствия;

–  электронная коммерция: создание онлайн-
платформ для продажи товаров местного 
производства на национальном и  междуна-
родном рынках;

–  цифровой туризм: виртуальные туры и пре-
зентации, привлекающие внимание к  куль-
турному и природному наследию региона.

Так, в 2024 году в Мурманской области про-
должает реализовываться проект «Умный 
регион»  [6]. Проекту дан старт в  2019  году, 
он стал основой стратегии цифрового раз-
вития региона. Проект «Умный регион» 
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объединяет цифровую трансформацию та-
ких сфер и  отраслей, как ЖКХ, транспорт, 
безопасность, управление городским хозяй-
ством, туристическая отрасль и  городская 
среда. Некоторые показатели использова-
ния искусственного интеллекта (ИИ) в  рам-
ках «Умного региона»: система обществен-
ного видеонаблюдения и аналитики (СОВА), 
система «Лесохранитель», система мони-
торинга уборки территорий (СМУТ, модуль 
нейросетевого видеоаналитического мони-
торинга состояния дорожной сети), серви-
сы, внедренные на крупных промышленных 
предприятиях региона.

Еще одним примером успешного внедре-
ния цифровых технологий является проект 
«Умный город» в Салехарде, направленный 
на повышение эффективности городского 
управления и  улучшение качества жизни 
населения через использование ИКТ. 

Перечислим некоторые направления циф-
ровизации арктических регионов АЗРФ.

1.  Внедрение цифровых двойников в  про-
мышленность. Предприятия Арктики обра-
щаются к  разработке цифровых двойников 
как отдельных промышленных объектов, так 
и  производственных линий в  целом. Это не-
обходимо для обеспечения возможностей 
проведения испытаний и  моделирования 
кризисных и  иных ситуаций, проработки 
различных сценариев развития без расходо
вания ресурсов (https://www.kommersant.ru/
doc/6666173).

2.  Использование искусственного интел-
лекта для оптимизации добычи полезных 
ископаемых. Например, система «Капитан» 
от компании «Газпром нефть» способству-
ет эффективному управлению логистикой 
в суровом климате Арктики: искусственный 
интеллект пересчитывает график движе-
ния танкеров и отгрузок энергосырья с тер-
миналов и  выбирает оптимальный марш
рут для судов (https://arctic-russia.ru/article/
stavka-na-tsifru-kak-novye-tekhnologii-
pomogut-arktike/).

3.  Внедрение цифровых сервисов для вах-
товых рабочих. Например, мобильное при-
ложение, созданное Сбером и  компанией 
ООО «Арктик Катеринг Сервис», позволяет 
решать бытовые и личные вопросы в режи-
ме «одного окна» (https://www.kommersant.
ru/doc/6666173). 

4.  Развитие телекоммуникационных про-
ектов. Например, прокладка трансаркти-
ческой волоконно-оптической линии свя-
зи (ВОЛС) от Мурманска до Владивостока 
поможет обеспечить круглогодичное су-
доходство по Северному морскому пути 
и  установить высокоскоростной интернет 
в  удаленных уголках Арктики (https://arctic-
russia.ru/article/stavka-na-tsifru-kak-novye-
tekhnologii-pomogut-arktike/).

5.  Строительство дата-центров. Например, 
госкорпорация «Росатом» планирует по-
строить ЦОД на базе Кольской АЭС, чтобы 
обеспечить работу цифровых платформ 
развития Северного морского пути и Аркти-
ческой зоны.

Также в 2024 году для удаленного сопрово-
ждения судов по Северному морскому пути 
создается цифровая экосистема с  возмож-
ностями применения инструментов искус-
ственного интеллекта. Она будет представ-
лять собой комплексную автоматическую 
систему управления движением судов с до-
бавлением в  нее морских навигационных 
карт, сводок погоды, данных по эхолокации 
и  дистанционному зондированию Земли, 
о  местоположении судов, загруженности 
портов и т. д.

Государственная политика играет ключе-
вую роль в  развитии экономики регионов 
Арктики [2, 3, 4, 6]. В 2020 году была утвер-
ждена «Стратегия развития Арктической 
зоны Российской Федерации и  обеспече-
ния национальной безопасности на пери-
од до 2035  года», которая определяет при-
оритеты и  механизмы развития региона. 
Стратегия является документом стратегиче-
ского планирования в  сфере обеспечения 
национальной безопасности Российской 
Федерации, разработанным в  целях реа-
лизации основ государственной политики 
Российской Федерации в  Арктике на пе-
риод до 2035 года и определяющим меры, 
направленные на выполнение основных 
задач развития Арктической зоны и обеспе-
чение национальной безопасности, а также 
этапы и ожидаемые результаты реализации 
этих мер.

Государственные программы и инициативы 
направлены на поддержку предпринима-
тельской деятельности и инфраструктурное 
развитие региона. Среди ключевых направ-
лений можно выделить следующие.
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1.  Территория опережающего развития (ТОР) 
«Арктика»: 

–  введение особого налогового режима по-
зволило резидентам получить налоговые 
льготы, сниженные страховые взносы и под-
держку инфраструктурных проектов; 

–  по состоянию на 2023 год статус резиден-
тов получили более 500  компаний, инве-
стиции которых превысили 1 трлн рублей. 

2.  Льготное финансирование и  субсидиро-
вание проектов: 

–  малый и средний бизнес в АЗРФ получает 
доступ к  программам льготного кредитова-
ния; 

–  государство компенсирует расходы на раз-
витие транспортной инфраструктуры, логи-
стику и  строительство производственных 
мощностей. 

3.  Создание промышленных кластеров. 
В  регионе формируются инновационные 
кластеры, ориентированные на развитие 
цифровых технологий, автоматизации до-
бычи полезных ископаемых и возобновля-
емых источников энергии. 

Одним из ключевых направлений госу-
дарственной экономической политики 
в  Арктике является развитие Северно-
го морского пути (СМП)  — крупнейшего 
транспортного коридора, соединяющего 
Европу и  Азию через арктические воды 
России. Этот проект представляет собой 
стратегическую альтернативу традицион-
ным маршрутам, таким как Суэцкий канал, 
и позволяет значительно сократить время 
транспортировки грузов. 

Основные меры государственной поддер-
жки СМП:

1.  Развитие транспортной инфраструктуры. 
В рамках программы модернизации СМП 
до 2035  года запланированы инвестиции 
в  размере 1,8  трлн рублей. Реализуются 
проекты строительства новых портов, пере-
валочных баз и логистических центров. 

2.  Расширение ледокольного флота. 
Россия активно строит атомные ледоколы 
нового поколения. Среди введенных в  эк-
сплуатацию судов  — «Арктика», «Сибирь», 

«Урал», а  к 2030  году планируется строи-
тельство еще пяти ледоколов серии «Ли-
дер». Эти суда обеспечат круглогодичную 
навигацию, что критически важно для ста-
бильности грузоперевозок по СМП.

3.  Привлечение грузоотправителей. 
Введены меры поддержки для компаний, 
использующих маршрут СМП, включая 
льготные тарифы на ледокольное сопро-
вождение и  компенсацию затрат на судо-
строительные проекты. Крупные россий-
ские компании, такие как «НОВАТЭК», 
«Газпром нефть», «Норникель», заключили 
долгосрочные соглашения на использова-
ние СМП. 

4.  Цифровая трансформация логистики.
Создаются автоматизированные системы 
мониторинга маршрутов, позволяющие от-
слеживать движение судов и  прогнозиро-
вать изменения ледовой обстановки. 

В 2023 году Росатом запустил проект «Циф-
ровой Северный морской путь», интегри-
рующий данные спутниковой навигации, 
метеорологического анализа и  искусствен-
ного интеллекта. 

Благодаря активному развитию Северного 
морского пути грузопоток по этому маршру-
ту значительно увеличился — с 4 млн тонн 
в  2014  году до 37,9  млн тонн в  2024  году. 
К  2035  году планируется достичь 200  млн 
тонн. Основными грузами остаются сжижен-
ный природный газ, нефть, металлы и  удо-
брения. Усиление международных санкций 
и  геополитические изменения только уси-
ливают значение СМП как стратегического 
маршрута для России. 

Заключение
Важность рассмотрения данных подходов 
и  методов обусловлена необходимостью 
разработки новых инструментов и  страте-
гий цифрового развития, которые позволят 
повысить инвестиционную привлекатель-
ность регионов АЗРФ и  создать условия 
для устойчивого экономического роста. 
Введение цифровых решений в  ключевые 
отрасли экономики способствует повыше-
нию эффективности управления ресурса-
ми, снижению затрат на инфраструктурные 
проекты и  интеграции арктических регио-
нов в национальную и международную эко-
номику.
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Аннотация. Недавно профессор М.В. Винарский обратил внимание на су-
ществование научных мемов — визуальных или вербальных образов, в до-
ходчивой форме маркирующих в массовом сознании конкретную научную 
теорию или личность ученого. Им высказано предположение, что научные 
мемы могут появляться лишь для научных событий, которые наиболее 
важны в мировоззренческом отношении. В статье показывается, что такие 
мемы могут существовать и  в технических науках, например в  морской 
ледотехнике. Примером может служить устойчивое мнение о том, что ле-
докол разрушает ледяной покров своим весом. В работе разбираются воз-
можные причины возникновения этого ледокольного мема, а также в чем 
содержащаяся в нем информация не совсем корректно отражает реальные 
процессы. В конце работы высказаны предположения о возможных причи-
нах возникновения научных мемов и делается вывод о том, что в настоящее 
время вероятность возникновения новых научных мемов крайне мала.
Ключевые слова: научный мем, ледокол, ледопроходимость, измене-
ние осадки, разрушение льда 
Конфликт интересов: автор сообщает об отсутствии конфликта интересов.
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Abstract. Recently, Professor M.V. Vinarsky drew attention to the existence of 
scientific memes, i.e., visual or verbal images that clearly identify a specific sci-
entific theory or scientist in the public consciousness. He suggested that sci-
entific memes can only appear for scientific events that are most important in 
terms of worldview. The present article shows that such memes can also exist 
in engineering sciences, for example in marine ice engineering. An example is 
the persistent belief that an icebreaker destroys the ice cover with its weight. 
The paper examines the possible causes of this “icebreaking” meme, as well 
as the reasons why the information it contains scarcely reflect real processes. 
At the end of the work, hypotheses are put forward about the possible rea-
sons for the emergence of scientific memes. Moreover, the present probability 
of emergence for new scientific memes is concluded extremely low.
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destruction
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Введение
Поводом для написания этой заметки ста-
ло прослушивание лекции профессора 
М.В.  Винарского «”Происхождение обезья-
ны”: научные мемы и их эволюция» на науч-
но-популярном сайте «Элементы». Несколь-
ко позже я ознакомился с короткой работой 
того же автора [1]. В этих работах по анало-
гии с  общеизвестным понятием мема, вве-
денного Р. Докинзом, автор вводит понятие 
«научного мема». 

Винарский предлагает следующее рабо-
чее определение этого понятия: «Научный 
мем  — это визуальный или вербальный 
(слоган) образ, в  кратчайшей и  макси-
мально доходчивой форме маркирующий 
в массовом сознании конкретную научную 
теорию или личность ученого»  [1, с. 43]. 
В  качестве примера автор определения 
приводит такие общеизвестные научные 
мемы, как «яблоко Ньютона» и «ванна Ар-
химеда», а  также подробно разбирает ге-
незис центрального мема дарвинизма 
о  том, что «человек происходит от обезья-
ны». По мнению Винарского, такие на-
учные мемы важны для популяризации 
и  создания положительного имиджа нау-
ки в  массовой культуре. Он подчеркивает, 
что «меметизации» подверглось относи-
тельно небольшое число научных фактов 
и  концепций, «наиболее важных в  миро-
воззренческом отношении»  [1, с.  43, 44]. 
При этом роль научных мемов не всегда 
положительна, т. к. они сводят сложные 
научные проблемы к  весьма упрощенной, 
примитивной форме. 

Автор задался вопросом, существуют ли на-
учные мемы в  его основной специально-
сти  — морской ледотехнике. Сразу в  голо-
ву пришел соответствующий вербальный 
образ: «Ледокол ломает лед, вползая на него 
и проламывая своим весом». Насколько ав-
тор может судить, этот мем весьма распро-
странен. Такое объяснение работы ледоко-
ла он слышал в  детстве, используется оно 
и  сейчас. Интернет в  ответ на запрос «Как 
работает ледокол?» выдает ссылки на ряд 
сайтов1, в  которых приводится именно это 
объяснение. В  данной заметке автор по-

1  URL: https://ru.wikipedia.org/wiki/Ледокол; URL: https://
www.ixbt.com/live/offtopic/kak-ledokol-lomaet-led-i-
kakie-osobennosti-konstrukcii-imeet.html; URL: https://
www.stena.ee/blog/kak-rabotaet-ledokol и др. (дата обра-
щения 09.11.24)

пытался выяснить, как появился этот мем, 
и  рассмотреть, насколько он соответствует 
действительности.

Что не так с ледокольным мемом?
Основная ошибка ледокольного мема за-
ключается в том, что в нем причина и след-
ствие поменялись местами. Кроме этого, 
он содержит еще явную ошибку, связанную 
со словом «вес». 

Рассмотрим сначала вопрос, связанный 
с  весом. Подавляющее большинство лю-
дей понимает под этим словом вес ледоко-
ла, что абсолютно неправильно. Когда лю-
бое судно, в том числе и ледокол, движутся 
по чистой воде, их вес уравновешен силой 
Архимеда. Если же в  процессе эксплуата-
ции на судно по тем или иным причинам 
(волнение, посадка на камень или мель, 
движение во льдах и  прочее) будет дейст-
вовать возмущающая вертикальная сила, 
противоположная действию силы тяжести, 
это вызовет некоторое всплытие корпуса 
судна из воды (рис. 1). Из-за этого всплытия 
погруженный в воду объем корпуса станет 
меньше и, соответственно, уменьшится ве-
личина силы Архимеда, поддерживающей 
судно. Разность между весом судна и  но-
вым значением силы Архимеда определит 
величину так называемой силы потерянной 
плавучести, которая будет в  точности рав-
на величине возмущающей вертикальной 
силы. Для гипотетического судна, имеюще-
го вертикальный борт, величина изменения 

Рис. 1. Действие на судно возмущающей вертикальной 
силы F: а) невозмущенное положение судна; б) положе-
ние судна при действии возмущающей силы; ΔТ — из-
менение осадки судна при действии силы (авторский 
рисунок)

Fig. 1. Effect of a  disturbing vertical force F  on a  vessel: 
a) undisturbed vessel position; b) vessel position under the 
action of the disturbing force; ΔT — change in the vessel 
draft under the force action
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его осадки ΔТ при действии вертикальной 
возмущающей силы F  может быть опреде-
лена по простой формуле:

	  ,	 (1)

где ρw — плотность воды; g — ускорение сво-
бодного падения; S — площадь ватерлинии 
судна.

Из приведенной формулы следует, что вес 
(водоизмещение) судна никаким образом 
не влияет на всплытие судна при действии 
возмущающей вертикальной силы.

Описанная выше ситуация является край-
не упрощенной. Она соответствует пра-
ктически не реализуемому случаю, когда 
линия действия возмущающей силы про-
ходит через центр тяжести судна. В  любой 
другой ситуации действие силы F приведет 
к  возникновению момента, вызывающего 
крен и дифферент судна. При наличии кре-
на и  дифферента определение величины 
всплытия судна даже с вертикальными бор-
тами уже не является столь простой задачей.

Подводя итог, можно сделать вывод, что в ле-
докольном меме слово «вес» не должно 
присутствовать. При «вползании» ледокола 
на льдину происходит его всплытие, и  на 
лед действует сила потерянной плавучести, 
которая в первую очередь зависит от геоме-
трической формы судна.

Теперь рассмотрим, в  чем выражается нару-
шение причинно-следственной связи в  ледо-
кольном меме. Для простоты предположим, 
что взаимодействие корпуса ледокола со 
льдом локализуется исключительно в  его но-
совой оконечности в районе форштевня. Такая 
идеализация в принципе может реализовать-
ся при движении небольших по размеру судов 
преимущественно в пресноводных льдах.

Физическую картину корпуса судна со 
льдом в этом случае можно описать следую-
щим образом [2]. При взаимодействии фор-
штевня с  кромкой ледового поля происхо-
дит ее смятие с образованием поверхности 
смятия (рис. 2). Смятие кромки (локальное 
разрушение льда) происходит под дейст-
вием тяги движительного комплекса судна. 
При смятии возникает нормальное N к бор-
ту усилие, величина которого может быть 
определена по простой формуле:

	 N = σcSc ,	 (2)

где σc — предел прочности льда на смятие, 
который определяется по результатам ис-
пытаний специальных образцов как в  ла-
бораторных, так и  в натурных условиях; 
Sc — площадь поверхности смятия, которая 
легко может быть определена на основании 
теоретического чертежа носовой оконечно-
сти судна, величина этой площади зависит 
от глубины внедрения форштевня в лед.

Нормальная сила N, действующая со сторо-
ны льда на корпус ледокола, может быть раз-
ложена на горизонтальную и вертикальную 
составляющие. Горизонтальная  — это одна 
из многих компонент, составляющих силу 
сопротивления льда движению ледокола. 
Сила ледового сопротивления преодоле-
вается тягой движительного комплекса ле-
докола. Именно величина тяги, которая за-
висит от общей мощности энергетической 
установки, определяет возможность движе-
ния ледокола в тех или иных условиях.

Вертикальная же составляющая нормальной 
силы при достижении ею некоторого крити-
ческого значения вызывает разрушение ледя-
ного покрова изгибом. Величина критическо-
го разрушающего усилия зависит от многих 
факторов, главными из которых являются тол-
щина льда и его предел прочности на изгиб. 

Рис. 2. Схема действия сил, возникающих при разрушении ледяного покрова форштевнем ледокола. N — нор-
мальное к площадке смятия усилие; FB, FX — вертикальная и горизонтальная составляющие нормального усилия; 
ТЕ — тяга движительного комплекса ледокола (авторский рисунок)

Fig. 2. Diagram of forces arising when the ice cover is destroyed by the icebreaker stem. N — force normal to the crush-
ing area; FV, FX — vertical and horizontal components of the normal force; TE — thrust of the icebreaker propulsion system 
(drawing by the author)
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Таким образом, все силы, действующие на но-
совую оконечность ледокола и вызывающие 
разрушение льда, зависят только от тяги дви-
жительного комплекса и определяются толь-
ко ею. 

На самом деле механика движения ледо-
кола во льдах намного сложнее, чем здесь 
описано. Ледяной покров разрушается 
корпусом не только в  районе форштевня, 
но и на всем протяжении носового заостре-
ния вплоть до участка корпуса, имеющего 
максимальную ширину на уровне действу-
ющей ватерлинии. При этом в разрушении 
ледяного покрова изгибом участвуют и  от-
дельные участки бортов. После разрушения 
льда происходят процессы поворота и при-
тапливания обломанных льдин, на реализа-
цию которых затрачивается довольно боль-
шое количество энергии. На подводной 
части корпуса формируется так называемая 
«ледовая рубашка», трение которой о  кор-
пус также увеличивает ледовое сопротивле-
ние. Все эти составляющие сопротивления 
преодолеваются только тягой движительно-
го комплекса.

Теперь становится понятным, в  чем заклю-
чается нарушение в ледокольном меме при-
чинно-следственных связей. Величина вер-
тикальной силы, вызывающей разрушение 
ледяного покрова изгибом, задается геоме-
трией корпуса и  величиной тяги. В  соответ-
ствии с третьим законом Ньютона на корпус 
ледокола также действует вертикальная сила. 
Эта сила вызывает всплытие и  дифферент 
на корму ледокола при движении во льдах. 
При всплытии возникает, как это было по-
казано выше, потерянная сила плавучести. 
Таким образом, потерянная сила плавучести 
не ломает лед, а возникает для компенсации 
усилий, ломающих лед.

Можно с  абсолютной уверенностью утвер-
ждать, что ледокольный мем мог сложиться 
только в конце XIX в. В это время ледоколы 
и ледокольные суда имели относительно не-
большие размеры [3] и малое водоизмеще-
ние. Для таких судов эффект действия внеш-
ней (ледовой) силы проявляется весьма 
заметно в виде легко определяемого на глаз 
всплытия и заметного дифферента. По мере 
увеличения водоизмещения и  мощно-
сти ледоколов эти эффекты становятся все 
менее заметными. Для современных ле-
доколов их наличие можно определить 
только с  помощью специальных приборов. 

Так, у современных атомных ледоколов диф-
ферент при движении в  сплошных льдах 
практически не превышает 1о.

Поиски источника мема
Первые указания на возможный источник 
ледокольного мема обнаружился в  отчете 
известного ученого-судостроителя Л.М.  Но-
гида о  его командировке на ледоколь-
ный пароход «Садко» во время зимнего 
зверобойного рейса в  горло Белого моря 
в 1936 г. [4]. В этом отчете Ногид, рассуждая 
об особенностях движения «Садко» во льдах, 
пишет: «Со времени опубликования в конце 
восьмидесятых годов прошлого столетия 
(XIX в.  — К.С.) работы Рунеберга, в  которой 
теоретически рассматриваются некоторые 
вопросы ледового плавания, принято ду-
мать, что работа ледокола при движении 
его во льдах сводится к  ряду последова-
тельных восхождений на лед и  проламыва-
нию его силой собственного веса» [4, с. 29а]. 
Он недвусмысленно указывает, что автором 
утверждения, ставшего мемом, является 
выдающийся финский инженер Р.И. Руне-
берг  [5], который в  своей разнообразной 
инженерной деятельности занимался в том 
числе и  изучением ледового плавания су-
дов и их проектированием [6]. 

Однако внимательное прочтение его пи-
онерской теоретической работы о  пла-
вании судов во льдах, опубликованной 
в 1889 г. [7], не выявило никаких указаний 
на то, что он считал вес ледокола основ-
ной силой, разрушающей ледяной покров. 
В  этом можно убедиться, рассмотрев рас-
четную формулу Рунеберга для определе-
ния величины вертикальной силы V, кото-
рая ломает лед:

	  ,	 (3)

где Т  — упор движителя; f  — коэффициент 
трения льда о  корпус судна; β  — средний 
угол наклона шпангоутов в носовой оконеч-
ности; φ — средний угол наклона батокса. 

В этой формуле отсутствует водоизмеще-
ние (вес) судна, величина разрушающего 
лед усилия зависит от упора движительно-
го комплекса. Таким образом, нет никаких 
оснований считать Р.И. Рунеберга творцом 
ледокольного мема. 
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Оценим временной интервал, когда сфор-
мировался ледокольный мем. Концом это-
го интервала можно считать 1896 г. В этом 
году в  очередном томе энциклопедическо-
го словаря, издаваемого Ф.А. Брокгаузом 
и  И.А. Ефроном, в  статье «Ледокольные ра-
боты» было написано: «…Одни из них (паро-
ход ледокол) ломают лед ударом, а  другие 
разбивают ледяной покров своею тяжестью, 
напирая на него сверху. В пароходах второй 
категории киль имеет подъем к  носу. Дви-
гателем служит винт…» [8, с. 468]. Фиксация 
мема в  энциклопедическом словаре гово-
рит о том, что выраженное в нем мнение яв-
лялось общепринятым. Поэтому целый ряд 
важных и  обсуждаемых в  обществе собы-
тий, таких как лекция С.О. Макарова 1897 г. 
«К Северному полюсу — напролом!», строи-
тельство и ледовые плавания ледокола «Ер-
мак», не могут быть источниками появления 
ледокольного мема.

Казалось бы, что за начало временного про-
межутка можно принять 1889  г., когда по-
явилась статья Рунеберга, объясняющая 
механику движения судна во льдах. Однако 
это не так. На Балтийском море ледоколы 
и ледокольные суда применялись в течение 
практически всей второй половины XIX в. [3]. 
Их работа вызывала определенный общест-
венный интерес, освещалась в печати. В ка-
честве примера можно указать развернув-
шуюся в 1860-х и 1870-х годах в Финляндии 
дискуссию по «ледокольному вопросу»  [9]. 
В  ней рассматривались возможности ледо-
вого плавания в  целом и  оценивались су-
ществующие технические решения. Выска-
зывались мнения как в поддержку развития 
ледокольного флота, так и  против. Резуль-
татом этой дискуссии стало создание ледо-
кольного судна «Экспресс» (рис. 3), которое 
полностью выполнило возложенные на него 
функции, обеспечив практически непре-
рывную зимнюю навигацию в  порт Ханко 
начиная с 1877 г.  [6, 9]. Поэтому появление 
ледокольного мема возможно в  любой мо-
мент начиная со второй половины 60-х го-
дов XIX в., когда ледоколы стали применять-
ся для продления навигации Кронштадтом 
и материком. 

К сожалению, автор вынужден констати-
ровать, что источник возникновения мема 
установить не удалось. По всей вероятности, 
это была публикация в  периодической пе-
чати, в  которой описывалась работа ледо-
кола во льдах. Такое объяснение оказалось 

весьма понятным читающей публике и  ста-
ло тиражироваться в других изданиях.

Можно лишь перечислить причины, бла-
годаря которым ледокольный мем стал об-
щепризнанным. Их несколько. Во-первых, 
необходимость разрушения льда и  созда-
ния в  нем каналов возникала в  практиче-
ской деятельности человека неоднократ-
но. Для решения этой задачи применялись 
различные технические устройства  [10], 
подавляющее большинство которых было 
основано на использовании веса груза 
для разрушения льда. 

Важным примером в этом отношении являет-
ся предложение начальника кронштадтской 
строительной части полковника Н.Л.  Эйлера 
о создании судна для связи Кронштадта с ма-
териком в  зимних условиях  [11, с. 100–102]. 
Он предложил на железном паровом судне 
установить семь кранов, с помощью которых 
на лед перед носовой оконечностью сбра-
сывались бы чугунные тяжести весом от 20 
до 40 пудов. Предполагалось, что таким обра-
зом удастся разбивать лед на мелкие куски. 
Для проведения натурных испытаний была 
выделена канонерская лодка «Опыт», кото-
рую переименовали в «Опыт-Ледокол» (рис. 
4). Испытания канонерской лодки «Опыт-
Ледокол», оборудованной в  соответствии 
с предложением Эйлера, закончились неуда-
чей [12]. Тяжести пробивали лишь отверстия 
в ледяном покрове, чего было недостаточно 

Рис. 3. Ледокольное судно «Экспресс» [7]	

Fig. 3. “Ekspress” icebreaker [7]
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для обеспечения возможности движения 
лодки во льдах.

Можно констатировать, что идея разруше-
ния ледяного покрова весом приложенно-
го к нему груза являлась вполне очевидной 
для общественного мнения. Она не проти-
воречила обыденному опыту практически 
любого человека, который хоть раз в жизни 
ломал своим весом лед.

Второй причиной является наблюдавшееся 
в реальности всплытие и «вползание» мало-
мощных и небольших по размерам ледоко-
лов XIX в. на ледяной покров. Механика этих 
процессов описана выше.

Третья причина связана с  особенностями 
тактики ледового плавания, в  которых не-
специалист разбирался довольно плохо. 
Существует два приема движения судна 
в  сплошных ровных льдах. Первый прием 
реализуется, когда тяги движительного суд-
на хватает на преодоление ледового сопро-
тивления. Однако для любого судна суще-
ствует некоторая предельная толщина льда, 
при превышении которой судно уже не мо-
жет двигаться во льдах непрерывным ходом 
даже при использовании полной мощно-
сти энергетической установки. Эта толщина 
льда называется предельной ледопроходи-

мостью судна и  является одной из важней-
ших его технических характеристик.

Однако достижение ледяным покровом 
предельных для судна значений не означа-
ет, что оно в  таких условиях не может дви-
гаться. Применение тактического приема 
«движение набегами» позволяет продол-
жить плавание. Суть этого приема заклю-
чается в  том, судно отходит назад по уже 
проложенному им во льдах каналу на не-
которое расстояние. Затем, двигаясь по чи-
стой воде в  канале, оно разгоняется и  на 
повышенной скорости ударяет о преграду. 
Такой маневр позволяет судну продвинуть-
ся на некоторое расстояние в  запредель-
ный лед. Продвижение становится возмож-
ным из-за того, что к  тяге движительного 
комплекса добавляется сила инерции, уве-
личивая ее. Описанный прием позволяет 
увеличить диапазон толщин льда, в  кото-
рых возможно движение судна, на некото-
рую величину  [13]. Эффективность работы 
судна набегами зависит от его водоизме-
щения (веса), т. к. при одной и той же скоро-
сти при соударении судна с  неразрушен-
ным льдом инерционная сила тем будет 
больше, чем больше водоизмещение судна.

Тактический прием «движение набегами» ак-
тивно применялся судоводителями в  XIX  в. 
Об этом свидетельствует специальное его 
рассмотрение в первой теоретической рабо-
те Р.И. Рунеберга в 1889 г. [7]. Поэтому можно 
предположить, что у внешнего, недостаточно 
хорошо разбирающегося в тактике ледового 
плавания наблюдателя могла сформировать-
ся иллюзия влияния веса ледокола на его 
способность разрушать лед.

О происхождении научных мемов
Завершая рассмотрение ледокольного мема, 
хотелось бы высказать ряд соображений 
о  тех условиях, в  которых возможно их воз-
никновение. 

По мнению автора, одной из важнейших 
причин возникновения научных мемов яв-
ляется опора предлагаемого объяснения 
того или иного научного и  технического 
явления на обыденный опыт человека. Ка-
ждому человеку хорошо известен эффект 
изменения уровня жидкости в ванне при по-
гружении в нее (ванна Архимеда). Столь же 
очевидно падение яблок (яблоко Ньютона). 
Любой человек, который хоть раз увидел 

Рис. 4. Канонерская лодка «Опыт» (https://www.peru-
nica.ru/uploads/posts/2018-09/1537101929_4.jpg (дата 
обращения: 02.12.2025))

Fig. 4. “Opyt” gunboat (https://www.perunica.ru/uploads/
posts/2018-09/1537101929_4.jpg (дата обращения: 
02.12.2025))

https://www.perunica.ru/uploads/posts/2018-09/1537101929_4.jpg
https://www.perunica.ru/uploads/posts/2018-09/1537101929_4.jpg
https://www.perunica.ru/uploads/posts/2018-09/1537101929_4.jpg
https://www.perunica.ru/uploads/posts/2018-09/1537101929_4.jpg
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обезьяну, не мог не поразиться ее сходству 
со своим собственным телом (происхожде-
ние человека от обезьяны). Как было пока-
зано выше, ледокольный мем также имеет 
опору на обыденный опыт, связь с которым 
делает информацию о  научном или техни-
ческом факте легкоусвояемой, а  также спо-
собствует ее передаче и  распространению 
при общении людей. Поэтому можно пред-
положить, что большинство ныне существу-
ющих научных мемов возникло во второй 
половине XIX — начале XX в. В это время на-
учные открытия и технические изобретения 
еще довольно сильно были связаны с явле-
ниями, наблюдаемыми в  обычной жизни. 
В то же время их число было относительно 
невелико и вызывало повышенный интерес 
в  обществе. Дальнейшее развитие науки 
и  техники привело к  обнаружению новых 
фактов, которые слабо связаны с  обыден-
ными представлениями, что ликвидирова-
ло возможность генерации новых научных 
мемов. Кроме этого, экспоненциальное раз-
витие исследований сделало практически 
невозможным выделение каких-либо ма-
гистральных направлений развития науки 
и  техники, вызвало формирование групп 
по интересам, чем существенно снизило 

объем аудитории, в  которой может возник-
нуть и существовать научный мем.

Рассмотренный в  данной статье ледоколь-
ный мем опровергает мнение профессора 
М.В. Винарского о  том, что «меметизации» 
подверглось относительно небольшое чи-
сло научных фактов и концепций, «наиболее 
важных в  мировоззренческом отношении». 
Очевидно, что объяснение работы ледокола 
во льдах не может рассматриваться в «миро-
воззренческом отношении». Поэтому важ-
ность в научном отношении не является не-
обходимым условием для возникновения 
научного мема. По мнению автора, таким не-
обходимым, но отнюдь не достаточным усло-
вием является наличие в обществе в течение 
продолжительного времени повышенного 
интереса к выбранной теме.

В рассмотренном в работе случае во второй 
половине XIX  — начале XX в. в  обществе су-
ществовал повышенный интерес к полярным 
исследованиям, а  также ко всему, что было 
с  ними связано. Этот интерес создал ту пи-
тательную среду, в  которой частный вопрос 
о работе ледокола получил широкое распро-
странение и превратился в ледокольный мем. 
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морского рыбного хозяйства и  океанографии, секретаря Межведом-
ственной ихтиологической комиссии. А.П.  Алексеев внес большой 
вклад в  развитие промысловой океанологии, организацию научно-
промысловых и  океанологических исследований в  Северном про-
мысловом районе, создание научных станций в  Белом и  Баренце-
вом морях, проведение конференций по Промысловой океанологии 
и промысловому прогнозированию, ресурсам Белого моря. В статье 
приведены факты из биографии А.П. Алексеева и некоторые резуль-
таты вклада его деятельности в развитие отечественной океанологи-
ческой науки. 
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Abstract. December 2024  have marked the 100th birth anniversary 
of  A.P.  Alekseev, a  renowned Soviet and Russian oceanologist, former di-
rector of the Polar Research Institute of Marine Fisheries and Oceanogra-
phy (PINRO) and secretary of the Interdepartmental Ichthyological Com-
mission. A.P. Alekseev made a significant contribution to the development 
of commercial oceanography, organization of scientific, commercial and 
oceanographic research in the Northern fishing region, construction of re-
search stations in the White and Barents Seas, as well as to holding of Con-
ferences on Commercial Oceanography, Forecasting and the Resources of 
the White Sea. The article presents facts from the biography of A.P. Alek-
seev and some results of his contribution to the development of Russian 
oceanographic science.
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Имя Аркадия Павловича Алексеева хорошо 
известно в  научных океанологических и  их-
тиологических кругах, значителен его вклад 
в  развитие промыслово-океанологических 
исследований в морях России. В 2021 г. в из-
дательстве ПИНРО вышла книга «Из лично-
го архива директора ПИНРО А.П. Алексеева: 
заметки, письма, размышления»  [1]. Боль-
шинство материалов данной статьи получе-
но из этой книги, а также с сайта ПИНРО [2] 
и воспоминаний тех, кто его знал и работал 
с ним  [3]. Деятельность Аркадия Павловича 
бала многогранной и разнообразной, авторы 
статьи работали на кафедре промысловой 
океанологии РГГМУ (сейчас она называется 
кафедра прикладной океанографии и  ком-
плексного управления прибрежной зоной), 
поэтому в этой статье мы в основном рассма-
триваем стороны деятельности А.П. Алексее-
ва, связанные именно с океанологией и с на-
шим университетом. 

Из автобиографии А. П. Алексеева, которая 
приведена в [1]:

«Родился 5  декабря 1924  г. в  с. Буденнов-
ское УССР Сталинской области. В  1931  г. 
семья переехала на постоянное место жи-
тельства на родину отца  — в  г. Ленинград. 
В 1941 г. окончил 9 классов.

После начала Великой Отечественной вой-
ны до июля 1942 г. участвовал в строитель-
стве оборонительных сооружений. С  июля 
1942  г. по август 1944  г. находился в  Крас
ной Армии, участвовал в боях на Северном 
Кавказе, Украине. В  1942  г. был контужен, 
в 1943 г. ранен, в апреле 1944 г. тяжело ра-
нен осколком снаряда в левую руку (ампута-
ция). После длительного лечения в госпита-
лях был демобилизован и направлен домой 
в г. Ленинград. За участие в боевых действи-
ях награжден медалями «За боевые заслу-
ги» (1944 г.), «За победу над Германией в Ве-
ликой Отечественной войне 1941–1945 гг.» 
(1945 г.).

В 1945  г. окончил 10-й класс школы рабо-
чей молодежи (с золотой медалью) и посту-
пил в  Ленинградский гидрометеорологи-

ческий институт. В  1950  г. окончил ЛГМИ 
(диплом с  отличием, квалификация инже-
нер-океанолог)». 

Во время учебы в  институте А.П.  Алексеев 
неоднократно участвовал в  экспедициях 
на небольших судах ПИНРО, и в них реали-
зовалась его давняя мечта о  морских пла-
ваниях. При этом надо помнить, что усло-
вия на этих судах были весьма спартанские, 
а работа на палубе сопряжена с большими 
трудностями, особенно если учесть ограни-
ченные возможности молодого исследова-
теля.

На фотографии 1949 г. (рис. 1) — сотрудни-
ки, аспиранты и  студенты кафедры океано-
логии ЛГМИ. 

Из книги: «Для дипломного проекта я  вы-
брал тему о  связях отдельных этапов жиз-
ненного цикла “мурманской” сельди с океа-
нографическими условиями в  Баренцевом 
море. Думается, что это был первый защи-
щенный в ЛГМИ дипломный проект промы-
слово-океанографической направленно-
сти. Очень хотел распределиться в  ПИНРО, 
но тогда выпускники обязаны были распре-
деляться в Гидрометслужбу».

Вместо распределения в  1950  г. Аркадий 
Павлович поступил в  аспирантуру Ленин-
градского государственного университета 
им. А.А.  Жданова (ЛГУ) на кафедру океано
графии. Во время сбора материалов к  дис-
сертации работал в  Полярном институте 
(ПИНРО), в том числе в должности и. о. млад-
шего научного сотрудника. В 1953 г. после 
успешной защиты кандидатской диссерта-
ции на соискание степени кандидата гео
графических наук в  ЛГУ был направлен 
на работу в  ПИНРО в  должности старшего 
научного сотрудника лаборатории океано
графии.

Цитата из книги  [1]: «Мои связи и  контакты 
с  alma mater никогда не прерывались. Это-
му во многом способствовали В.В.  Тимо-
нов, К.К. Дерюгин, Е.И. Серяков и др.». В кни-
ге А.П.  Алексеев вспоминает и «старших 
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товарищей» с военного факультета — Б.И. Тю-
рякова и Л. А. Жукова. Все упомянутые здесь 
сотрудники стали ведущими преподавате-
лями кафедр океанологического факультета 
в  60–90-е годы. Вслед за Алексеевым и  его 
однокурсниками многие студенты проходи-
ли практику на промысловых и промыслово-
исследовательских судах ПИНРО и  других 
организаций Министерства и  Комитета рыб-
ного хозяйства. Эта традиция сохранялась 
на Океанологическом факультете до начала 
2000-х гг. Не прерывались контакты Аркадия 
Павловича и  с кафедрой океанологии ЛГУ, 
которую после смерти В.Ю.  Визе возглавил 
проф. В.Х. Буйницкий.

В конце 40-х и  начале 50-х гг. ПИНРО 
и  ЛГМИ начали плодотворные совместные 
научно-исследовательские работы, которые 
продолжались в  течение многих десятиле-
тий: сотрудники кафедр получали материа-
лы для научных работ и учебных дисциплин, 
студенты проходили практику на судах 
и  базах ПИНРО, получали распределение 
в  НИИ Минрыбхоза. Научные связи РГГМУ 

и  ПИНРО, заложенные 70  лет назад, изме-
нились по форме, но продолжаются до на-
стоящего времени.

Во время обучения в аспирантуре и работы 
в ПИНРО А.П. Алексеев вел интенсивную на-
учную работу, при этом оставался активным 
«экспедиционником», участвовал в  рейсах, 
возглавлял экспедиции, организовывал но-
вые исследования.

Из характеристики А.П. Алексеева [1] в 1960 г. :

«...А.П. Алексеев является участником 15 ком-
плексных рейсов на кораблях института, 
в  7  из  которых он был руководителем (на-
чальником). B  результате обработки мно-
гочисленного материала гидрологических 
наблюдений А.П.  Алексеевым написана 
21 научная работа, из которых 17 работ опу-
бликовано в  Трудах и  Бюллетенях ПИНРО 
за 1957–1959 гг. и других изданиях. Наибо-
лее значительной работой А.П.  Алексеева, 
созданной им в  соавторстве с  Б.В.  Истоши-
ным, является исследование, изложенное 

Рис. 1. Сотрудники, аспиранты и студенты кафедры океанологии ЛГМИ на заседании научного кружка в 1949 г. 
В верхнем ряду третья справа — М.А. Валерьянова. Средний ряд слева направо: А.П. Алексеев, Б.И. Тюряков, заве-
дующий кафедрой Н.И. Евгенов, К.К. Дерюгин. Нижний ряд слева: Е.И. Серяков, К. В. Кондратович 

Fig. 1. Staff, graduate students and students of the Oceanology Department, Leningrad Hydrometeorological Institute, 
at a meeting of the scientific discussion group in 1949. In the top row, third from the right — M.A. Valeryanova. In the mid-
dle row, from left to right — A.P. Alekseev, B.I. Tyuryakov, departmental head N.I. Evgenov and K.K. Deryugin. Bottom row, 
from the left — E.I. Seryakov and K. V. Kondratovich
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в работе “Многолетние изменения темпера-
туры атлантических водных масс в  Норвеж-
ском и Гренландском морях”.

Очень большое практическое значение име-
ют работы А.П.  Алексеева “Характеристика 
Полярного фронта в  Норвежском и  Грен-
ландском морях” и “Схема постоянных тече-
ний в  Норвежском и  Гренландском морях” 
(совместно с Б.В. Истошиным). Эти работы по-
могли институту и промразведке в прогнози-
ровании состояния сырьевой базы и поисках 
скоплений сельдей в данном бассейне.

В течение нескольких лет в  конце 50-х гг. 
Алексеев был активным участником работ 
в  Норвежском и  Гренландском морях, про-

водившихся ПИНРО по плану МГГ и  МГС, 
причем в  трех рейсах (5-м, 8-м и  15-м) 
он участвовал в качестве начальника. 

Подписи: Директор ПИНРО Покровский. 
Секретарь партбюро Киселев».

Вскоре после такой характеристики А.П. Алек
сеев был назначен заместителем директора, 
а в 1962 г. — директором ПИНРО (рис. 2).

В эти годы Аркадий Павлович интенсивно 
налаживает международные связи ПИНРО 
Так, после успешного завершения в  1958–
1959  гг. Международного Геофизического 
года было восстановлено участие советских 
океанологов и  промысловиков в  работе 
ИКЕС (ICES, The International Council for the 
Exploration of the Sea), и А.П. Алексеев и со-
трудники ПИНРО включаются в  рабочие 
группы этой организации. Также он участву-
ет в работе ФАО (FAO, Food and Agriculture 
Organization of the United Nations), МОК (IOC, 
The Intergovernmental Oceanographic Com-
mission of UNESCO (IOC/UNESCO). А.П. Алек
сеев неоднократно посещает Норвегию, и с 
60-х гг. устанавливаются тесные научные 
связи с Бергенским морским институтом. 

Среди текущих административных дел 
во время руководства институтом обеспе-
чиваются строительные работы по расши-
рению здания ПИНРО.

При этом Аркадий Павлович организует на-
учные и  промыслово-океанологические ис-
следования; многие из них были «пионер-
скими» и развивались сотрудниками ПИНРО 
в  течение следующих десятилетий, под его 
руководством обновляется научно-промы-
словый флот (рис. 3). Приведем некоторые 
из мероприятий и  исследований, которые 
отмечены в истории ПИНРО [1, 2]. 

1965 г. — положено начало ежегодным между-
народным учетным съемкам по определению 
урожайности поколений (0-группа) основных 
промысловых рыб Баренцева и Норвежского 
морей (сельдь, треска, пикша и др.). 

Институт приступил к исследованиям путас-
су в Норвежском море.

1968  г.  — институт получил НИС «Пер-
сей III»  — первое крупнотоннажное судно 
ПИНРО.  Вскоре спущено на воду второе по-
добное  — НИС «Одиссей», которое кроме  

Рис. 2. Аркадий Павлович Алексеев — директор ПИНРО, 
он руководил институтом в 1962–1974 гг.

Fig. 2. Arkadii P. Alekseev, the director of Knipovich Polar 
Research Institute of Marine Fisheries and Oceanography 
(PINRO) in 1962–1974

Рис. 3. НИС «Персей III»  — первое крупнотоннажное 
судно ПИНРО

Fig. 3. “Persei III” research vessel is the first large-tonnage 
PINRO vessel



88

Аверкиев А.С., Хаймина О.В.
Океанолог А.П. Алексеев. К 100-летию со дня рождения

Арктика и инновации. 2025 | 3 | 4 | 84–93

научно-промысловых исследований будет 
осуществлять спуски глубоководных подвод-
ных аппаратов, в том числе «Север-2». 

1970  г.  — по инициативе ПИНРО создан 
первый в  СССР автономный глубоковод-
ный подводный аппарат «Север-2» с  мак-
симальной глубиной погружения 2000  м 
(рис. 4 и 5). 

1971 г. — в экспедициях на судах «Академик 
Книпович» и «Персей III» на шельфе Канады 
обнаружены промысловые скопления мойвы.

1972  г.  — вошла в  строй эксперименталь-
ная база ПИНРО для технологических ис-
следований.

1972 г. — начаты регулярные исследования 
северной креветки в Баренцевом море.

1973  г.  — ПИНРО приступил к  изучению 
биологических ресурсов глубоководных 
районов Северной Атлантики.

Отступление. Интересный факт из книги вос-
поминаний. Коллеги по ВНИРО и ПИНРО вы-
пустили книгу про научно-промысловые суда, 
где, в частности, писали, что в 60-е гг. в ПИНРО 
«появились» новые крупнотоннажные суда 
для научных исследований. А.П.  Алексе-
ев язвительно замечает, что для того, чтобы 
они «появились», необходимо было убедить 
руководителей Минрыбхоза, затем сформу-
лировать Гипрорыбфлоту требования к  су-
дам, обеспечить гарантии финансирования, 
разместить проекты на судостроительных 
заводах, получить суда (не допустить, чтобы 
они ушли другим структурам, например Сев-
промразведка или Заппромразведка, кото-
рые не только вели научные исследования, 
но и добывали рыбу).

Там же интересное замечание про то, что на-
звания судам также надо было присваивать 
«аккуратно», так как желаемые имена уче-
ных не всегда проходили. Даже «Фритьоф 
Нансен» прошел не сразу. Проще оказалось 
называть суда именами мифических героев 
и созвездий.

Это пересекается с  тем, как получали УЭС 
«Профессор Сергей Дорофеев». «Получение» 
потребовало больших усилий (хотя рыбаки 
Архангельска отдавали его легко, т. к. промы-
сел зверя сильно сократился) ректора Смир-
нова, помощника ректора по плавсоставу 

адмирала …, проректоров Суставова и  Мас-
ловского, завлаба Щербакова. Затем пере-
гон, переоборудование и ремонт, выбивание 
штатного состава. Наконец решили пере
именовать (Тимонов, Дерюгин, Шокальский, 
Нерей 2 и др.). Но! Регистр потребовал таких 
согласований и  условий и, видимо, трудно-
объяснимых для вуза затрат, что от пере
именования отказались. Пришлось на частые 
вопросы отвечать, что такого океанолога  — 
Дорофеев — не было, но ученый профессор-
металлург был. 

В 1974  г. А.П.  Алексеев закончил работу 
в ПИНРО и вернулся в Ленинград. Он начал 
работать в  Межведомственной ихтиологи-
ческой комиссии (МИК) и  одновременно 
старшим научным сотрудником в  Зоологи-
ческом институте АН СССР (ЗИН). 

Рис. 5. А.П.  Алексеев на спуске подводного аппарата 
«Север-2»

Fig. 5. A.P.  Alekseev during the descent of the “Sever-2” 
deep-sea vehicle

Рис. 4. Первый советский автономный глубоководный 
аппарат «Север-2»

Fig. 4. “Sever-2” — the first Soviet autonomous deep-sea 
vehicle
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Необходимо сказать несколько слов о МИК, 
этой нестандартной организации. МИК 
была создана в 1949 г. как структура в рам-
ках АН СССР, в 1962 г. переведена в Госко-
митет по рыбному хозяйству СССР, прео-
бразованному в  1965  г. в  Министерство 
рыбного хозяйства СССР (Минрыбхоз). Це-
лью деятельности МИК было выделение 
актуальных проблем в  области ихтиологии, 
промышленного рыболовства, океаноло-
гии, сохранении водных ресурсов и  коор-
динация деятельности научных, производ-
ственных, учебных заведений для решения 
выявленных проблем. Комиссию офици-
ально возглавляли крупные ученые снача-
ла из Зоологического института: академики 
Л.С.  Берг, М.Е.  Виноградов, О.А.  Скарлато, 
директор ЗИНа Е.Н.  Павловский. Затем ру-
ководителями были представители ВНИРО 
и  Минрыбхоза СССР и  Комитета по рыбо-
ловству РФ. В Комиссии функционировали 
экспертные научно-консультативные сове-
ты (НКС) по отдельным важным и  актуаль-
ным проблемам из авторитетных специали-
стов и  было несколько постоянных членов. 
В 2011 г. МИК была объединена с ЦУРЭН — 
Центральным управлением по рыбохо-
зяйственной экспертизе и  нормативам 
по сохранению, воспроизводству водных 
биологических ресурсов и акклиматизации 
(новая структура в  Федеральном агентстве 
по рыболовству — ФАР), и МИК фактически 
прекратила существование.

Аркадий Павлович Алексеев был постоян-
ным членом Комиссии и  зачастую иници-
ировал проекты, которые были актуальны 
и интересны биологам, ихтиологам, океано-
логам. Это делалось как в  рамках всесоюз-
ных программ, так и  по программам работ 
ЗИНа и бассейновых институтов Минрыбхо-
за (ПИНРО СевПИНРО, АтлантНИРО и  др.). 
Например, большое внимание в 70–90-е гг. 
МИК уделяла проблемам Белого моря, в том 
числе при активном участии Аркадия Павло-
вича. Много времени и сил он уделял работе 
Беломорской биологической станции (ББС). 
Был проведен ряд конференций по рацио-
нальному использованию ресурсов Бело-
го моря, на которых А.П.  Алексеев был не-
пременным участником и  председателем 
или членом организационного комитета. 
Также по инициативе МИК проводились ре-
гулярные конференции по промысловому 
прогнозированию на базе ВНИРО и бассей-
новых институтов, и  снова Аркадий Павло-
вич — в оргкомитете.

Отступление. Авторы познакомились с  ра-
ботой МИК и  с А.П.  Алексеевым в  конце 
80-х  гг. на открытом заседании МИК в  Зо-
ологическом институте. Тогда на Белом 
море произошла экологическая катастро-
фа (кстати, такого термина тогда не было) — 
морские звезды и другие донные моллюски 
массово выбросились на берег. Причина 
первоначально не была установлена, име-
лись подозрения на антропогенное воздей-
ствие, но позже было признано естествен-
ное неблагоприятное влияние окружающей 
среды. О.А.  Скарлато (тогда председатель 
МИК и директор ЗИНа) и А.П. Алексеев при-
гласили широкий круг специалистов для об-
суждения проблемы.

В начале 90-х гг. в  МИК по инициативе 
А.П. Алексеева была создана Секция промы-
словой океанологии, постоянным секрета-
рем секции стал сам Аркадий Павлович. Это 
позволило МИК еще более тесно работать 
с  бассейновыми институтами Минрыбхоза, 
Институтом океанологии РАН и  учебными 
вузами, в  частности с  Российским гидроме-
теорологическим университетом (РГГМУ, 
он же ранее ЛГМИ). Авторитет и энергия Ар-
кадия Павловича позволили сделать Секцию 
промысловой океанологии Ихтиологиче-
ской комиссии координирующим органом 
для биологов, ихтиологов, океанологов, чьи 
интересы были связаны с  изучением влия-
ния свойств водной среды на водные био-
ресурсов, их добычу и разведение. Как отме-
чал сам Аркадий Павлович в своей книге [1] 
и, как видели все, кто тогда сталкивался с ра-
ботой МИК, деятельность Комиссии и Секции 
промысловой океанологии была в это время 
весьма полезной и  конструктивной (рис. 6). 
Регулярные заседания Секции промысло-
вой океанологии способствовали обмену  
промыслово-океанологической информацией 
между бассейновыми институтами, решения, 
принятые на заседаниях, доводились до ру-
ководства ВНИРО и Росрыболовства.

Так, на заседаниях Секции промысловой оке-
анологии принимались решения о  прове-
дении регулярных конференций по промы-
словой океанологии. Конференции успешно 
проводились с  1969  по 2014  г.  [4]. Первая 
состоялась в  Мурманске, ее открывал ди-
ректор ПИНРО А.П. Алексеев, там же на базе 
ПИНРО проведены еще несколько конферен-
ций, затем ряд конференций проводились 
в Калининграде на базе АтлантНИРО (рис. 7), 
по крайней мере три конференции прошли 
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Рис. 6. После заседания Межведомственной ихтиологической комиссии. НКС по биоресурсам Мирового океана 
и  Секция промысловой океанологии. Москва. Апрель 2008  г. (Д.Н.  Катунин (КаспНИРХ), А.С.  Аверкиев (РГГМУ), 
Ю.М. Лепесевич (ПИНРО), А.П. Алексеев (МИК), К.В. Кондратович (РГГМУ), В.Д. Бойцов (ПИНРО))

Fig. 6. After the meeting of the Interdepartmental Ichthyological Commission. Research Advisory Board for Bioresourc-
es of the World Ocean and Commercial Oceanology Section. Moscow, April 2008 (D.N. Katunin (Volga-Caspian branch 
of PINRO), A.S. Averkiev (Russian State Hydrometeorological University), Yu.M. Lepesevich (PINRO), A.P. Alekseev (Mur-
mansk Industrial College), K.V. Kondratovich (Russian State Hydrometeorological University), and V.D. Boitsov (PINRO))

Рис. 7. Участники XIV Всероссийской конференция и по промысловой океанологии. Светлогорск. Сентябрь 
2008 года [4]

Fig. 7. Participants of the XIV All-Russian Conference on Commercial Oceanology. Svetlogorsk, September 2008 [4]
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в  Ленинграде (С.-Петербурге), одна  — в  Ас-
трахани (КаспНИРХ). Последняя  — XVI кон-
ференция по промысловой океанологии  — 
проведена в  Калининграде в  2014  г.  [5]. 
Рекомендации и  резолюции конференций 
доводились до руководителей рыболовной 
отрасли и  способствовали совершенствова-
нию методов океанологического обеспече-
ния промышленного рыболовства, развитию 
промысловой океанологии и  преемственно-
сти в работе МИК. 

Ниже приведен один из разделов решений 
IV Всесоюзной конференции по промысло-
вой океанологии. 

Четвертая Всесоюзная конференция по про-
мысловой океанологии проведена Ихтио-
логической комиссией Минрыбхоза СССР, 
ВНИРО и  ПИНРО 22–25  ноября 1977  г. 
в г. Мурманске во исполнение решения Тре-
тьей Всесоюзной Конференции по промы-
словой океанологии и в соответствии с пла-
ном проведения Министерством рыбного 
хозяйства СССР Всесоюзных научных и  на-
учно-технических совещаний, конференций, 
семинаров и симпозиумов на 1977 г., согла-
сованным с ГКНТ СМ СССР. ………..

Пятую Всесоюзную Конференцию по про-
мысловой океанологии провести в  г.  Ле-

нинграде в феврале 1980 г. Конференцию 
посвятить рассмотрению итогов изучения 
океанологических основ пространственно-
временной изменчивости продуктивности 
Мирового океана, уделив особое внимание 
его открытым районам. Просить Секцию 
промысловой океанологии Ихтиологиче-
ской комиссии возглавить подготовку про-
ведения V конференции.

Роль Аркадия Павловича в  организации 
и  проведении конференций была очевид-
ной и  часто основной. Руководители бас-
сейновых НИРО и ВНИРО по рекомендаци-
ям Ихтиологической комиссии и благодаря 
личной инициативе А.П. Алексеева оказыва-
ли содействие организационному комитету, 
обеспечивали работу конференций, пре-
доставляли базы и  транспорт, проводили 
экскурсии (Куршская коса, Биологическая 
станция на Куршской косе, завод по раз-
ведению форелевых рыб и  базы ПИНРО 
с экспериментальными садками и др.). Был 
налажен выпуск материалов конференций. 
Везде, где принимали участников конфе-
ренций, сотрудники, которые знали Арка-
дия Павловича, встречали тепло и радушно 
самого А.П. Алексеева и коллег.

С начала работы в ПИНРО Аркадий Павло-
вич уделял большое внимание регулярным 
наблюдениям на стандартных разрезах. 
Основным из таких стал разрез № 6 «Коль-
ский меридиан». На конференциях по про-
мысловой океанологии часто поднимал-
ся вопрос и  затем отмечалась в  решениях 
необходимость всемерно поддерживать 
и  продолжать эти наблюдения. В  1999  г. 
была проведена Международная конфе-
ренция «100-летие наблюдений на разрезе 

“Кольский меридиан”». В  2024  г. проведе-
на еще одна конференция  — «Экосистемы 
и  климат арктических морей», посвящен-
ная 125-летию векового разреза «Кольский 
меридиан» [2].

Еще одной важной инициативой МИК и лич-
но Аркадия Павловича было создание жур-
нала «Вопросы промысловой океанологии». 
Журнал выходил 4  раза в  год в  течение 
11 лет, с 2004 по 2014 г. В нем представле-
ны статьи специалистов, преимущественно 
океанологов из бассейновых НИИ, ВНИРО, 
РГГМУ, СПбГУ и др.). 

Важной частью деятельности А.П. Алексеева 
было сотрудничество с вузами. Так, в начале 

Рис. 8. А.П. Алексеев — член Государственной аттеста-
ционной комиссии по защите дипломных выпускных 
работ на океанологическом факультете РГГМУ

Fig. 8. A.P. Alekseev as a member of the State Attestation 
Commission for the acceptance of diploma theses at the 
Oceanological Faculty of the Russian State Hydrometeoro-
logical University
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90-х гг. в  РГГМУ (тогда еще ЛГМИ, затем 
РГМИ) была создана кафедра промысловой 
океанологии, в 1993 г. ее возглавил ректор 
Л.Н. Карлин [3]. Необходимость создания ка-
федры определялась тем, что потребность 
в океанологах-практиках в конце 80-х дости-
гла максимума, до трети выпускников океа-
нологического факультета распределялись 
на работу в  институты и  другие структуры 
Минрыбхоза (Комитета по рыболовству, в на-
стоящее время — Росрыболовство). Аркадий 
Павлович по приглашению ректора Л.Н. Кар-
лина стал одним из главных консультантов 
при формировании кафедры, создавал про-
екты программ по основным дисциплинам 
(промысловая океанология, информацион-
ное обеспечение промышленного рыбо-
ловства и  др.). Океанологический факультет 
РГГМУ гордился тем, что Аркадий Павлович 

всегда оставался «старшим другом» факуль-
тета, участвовал в  научных мероприятиях 
и неформальных встречах, поддерживал ин-
тересные начинания. А.П. Алексеев с 1990-х 
до 2010-х был членом государственной атте-
стационной комиссии по защите дипломных 
выпускных работ на океанологическом фа-
культете (рис. 8), консультировал сотрудни-
ков, давал отзывы на диссертации и  рецен-
зии на статьи сотрудников. 

Океанологи РГГМУ не теряли контакты с Ар-
кадием Павловичем до последних лет, при-
глашали его на встречи выпускников и вете-
ранов факультета, поздравляли с юбилеями. 
В  декабре 2024  года Аркадию Павловичу 
исполнилось бы 100 лет, но он умер в июне. 
Светлая память о  замечательном человеке 
останется в наших сердцах.
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Аннотация. Почти все убежища зубра (Bison bonasus) окружены осво-
енными территориями с  высокой плотностью населения, по которым 
расселение этого вида проблематично или невозможно. Исключением 
является самая северная популяция. Она появилась в 1991 году в Воло-
годской области севернее исторического ареала. Популяция пребывает 
в хорошем состоянии и увеличивается. Одним из секретов успеха явля-
ется наличие заброшенных деревень и  окружающих их заброшенных 
сельхозугодий. На них формируются пастбища для зубров  — участки, 
напоминающие более южные территории. Депопуляция сельской мест-
ности прогрессирует, можно ожидать дальнейшего роста численности 
и ареала зубров на Севере.
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Abstract. Most refuges of the European bison (Bison bonasus) are surrounded 
by developed areas with high human population density, which makes bison 
dispersal difficult or even impossible. However, the northernmost population 
of the species is an exception. It was established in 1991 in the Vologda Oblast, 
north of the bison’s historical range. This population is in good condition and 
continues to grow. One of the key factors behind this success is the presence 
of  abandoned villages and the surrounding abandoned farmlands. These are-
as provide suitable pastures for the bison — landscapes similar to those found 
further south. With ongoing rural depopulation, further increases in the num-
bers and range of the European bison in the North can be expected.
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Введение
Зубр (Bison bonasus)  — вид, который чуть 
не вымер около 100 лет назад, но был с боль-
шим трудом восстановлен за счет сохра-
нившихся в неволе особей. Сейчас большая 
часть зубров живет в заповедниках Польши, 
Беларуси и  средней полосы России  [1]. По-
чти все убежища окружены освоенными тер-
риториями с высокой плотностью населения, 
по которым расселение зубров крайне про-
блематично или вообще невозможно. Исклю-
чением является самая северная популяция. 
Она появилась в 1991 году в Вологодской об-
ласти. В охотничьем хозяйстве Сусла был по-
строен вольер, в него поселили самца и двух 
самок, чтобы начать работу по разведению 
в целях интродукции и вовлечения в живот-
новодство (скрещивание коров с  зубрами 
считалось перспективным). Однако зубры 
вскоре сломали забор и скрылись. Спустя не-
сколько месяцев от пожилой женщины, жи-
вущей в практически заброшенной деревне 
Большая, поступила жалоба: ночью в  окна 
заглядывают черти. Выяснилось, что у  нее 
были основания для жалобы, потому что зу-
бры выбрали деревню в  качестве главного 
местообитания и  действительно подходили 

близко к  домам в  ночное время  [2]. Леса 
и брошенные поля вокруг оказались пригод-
ными для их жизни. С тех пор зубры там так 
и  живут, их численность растет ускоряющи-
мися темпами. Они постепенно расселяются, 
но деревня Большая остается главным цен-
тром их концентрации. На данный момент 
их уже более 200. Зимой их подкармливают 
сеном и  комбикормом, летом  — солью. Вре-
мя от времени вологодским зубрам привозят 
пополнение, чтобы избежать вырождения. 
В  целом для зубров сложились хорошие ус-
ловия. Поскольку они так удачно обоснова-
лись в  заброшенной деревне и  ее окрест-
ностях, можно отчасти оценить перспективы 
их расселения и  роста численности, если 
выяснить, нет ли вокруг других аналогичных 
территорий. В  этом состояла одна из задач 
недавних исследований.

Материалы и методы
Исследование стартовало с точки, от которой 
началась история «северных зубров», — дома, 
в который «заглядывали черти» (рис. 1). Опи-
сывалась окружающая местность — характер 
растительности, рельефа и  антропогенного 

Рис. 1. Дом в деревне Большая, у которого в 1991 г. были впервые обнаружены зубры. Фото сделано авторами

Fig. 1. A house in the Bolshaya village, near which bison were first discovered in 1991. Photo by the authors
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воздействия. Выполнялись наблюдения са-
мих зубров и  следов их пребывания. Затем 
с помощью карт и космоснимков (ArcGIS Pro) 
была собрана информация о населенных пун-
ктах окружающей территории. Окружающая 
территория оценивалась на основе админи-
стративных границ, поскольку они в данном 
случае имеют естественные соответствия  — 
объединяют «кластеры» населенных пунктов, 
которые отделены от большей части других 
лесами и  болотами. Деревня Большая рас-
полагается примерно в  центре Богород-
ского сельского поселения  [3]. Его границы 
охватывают большую часть деревень, распо-
ложенных в  радиусе 20  км от Большой. Ад-
министративный центр поселения  — село 
Богородское  — расположен у  его южной 
границы. Остальные населенные пункты  — 
деревни  — располагаются преимуществен-
но вдоль двух дорог, которые от него отходят:  
одна на север, а другая — сначала на запад, 

а потом на север (рис. 2). Были собраны све-
дения о численности населения в них и вы-
явлены заброшенные. Большая часть таких 
деревень была обследована по аналогии 
с Большой. Таким путем оценивалась их при-
годность для обитания зубров и, соответст-
венно, перспективы роста их численности. 
Во время наблюдений регистрировались 
следы пребывания зубров — главным обра-
зом следы питания (характерные поврежде-
ния деревьев, следы копыт, помет).

Результаты
Деревня Большая расположена на неболь-
ших холмах. Жилые дома в ней отсутствуют. 
От большей части построек почти ничего 
не осталось. Вместо них сформировались 
заросли рудеральной растительности, пе-
ремежающейся с  небольшим числом де-
ревьев  — преимущественно лиственных. 

Рис. 2. Схема исследованной территории

Fig. 2. Map of the explored area
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Вокруг деревни располагаются брошенные 
и  используемые сельхозугодья. Последние 
представляют собой луга, на которых рас-
тет козлятник восточный (Gallega orientalis, 
кавказское растение, которое активно ис-
пользуется как кормовое и  часто натура-
лизуется за пределами естественного аре-
ала). Луга используют для сенокошения 
и  приготовления силоса. Обычно зубры 

в сумерках выходят из леса пастись в дерев-
ню (рис. 3), хотя нередко и в дневное время 
тоже в  ней находятся (рис. 4). Издали каза-
лось, что они питаются козлятником, но по-
том выяснилось, что это не совсем так. В по-
севах козлятника имеются пятна, на которых 
он не вырос, и вместо него растут различные 
злаки. На таких пятнах зубры в  основном 
и паслись, хотя и козлятник тоже включали 

Рис. 4. Зубры у деревни Большая. Фото сделано авторами

Fig. 4. European bison near the Bolshaya village. Photo by the authors

Рис. 3. Зубры на поле козлятника. Фото сделано авторами

Fig. 3. European bison on the Gallega field. Picture by the authors. Photo by the authors
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в свой рацион. Небольшое поле овса на краю 
деревни, высаженного для привлечения 
медведей, зубры также освоили. К остаткам 
построек зубры также подходят. Кроме трав 
в  их питание входят ветки лиственных де-
ревьев и кора. Любопытно, что даже и такой 
малопитательный корм, как сосновая кора, 
тоже ими употребляется в  значительных 
объемах. В целом зубры едят все, что растет 
на месте деревни. Особенно благоприятные 
условия для них складываются на границах 
леса и  заброшенных полей, поскольку там 
имеются и  убежища, и  разнообразные объ-
екты питания.

В недавнее время в Богородском сельском 
поселении официально упразднено 7  на-
селенных пунктов. Оставшееся число — 59, 
но 42 из них уже фактически не существует. 
В  них в  новом тысячелетии регистрирова-
лось или не более 10 жителей, или не реги-
стрировалось вовсе (табл.). Эта информация 
представлена в Википедии (не удалось най-

ти официальный источник), однако в  ходе 
наблюдений выяснилось, что она близка 
к  реальности. Вероятно, в  данный момент 
жителей в  поселении еще меньше. Кроме 
деревни Большой мы осмотрели 26  таких 
несуществующих деревень и  выяснили, 
что они принципиально от Большой не от-
личаются. Жителей там уже нет. В некоторых 
из них сохраняются какие-то элементы ин-
фраструктуры — ЛЭП, телефоны, дорожные 
знаки, но постройки практически не со-
хранились. Отдельные дома изредка под-
держиваются в  относительно пригодном 
для жизни состоянии, но не очень понятно, 
с какой целью. Вероятно, их иногда исполь-
зуют как дачи, но общей картины это не ме-
няет — заброшенных деревень много, и на 
них формируются пастбища, пригодные 
для зубров. Все они располагаются на срав-
нительно высоких и сухих местах и окруже-
ны лугами, зарослями кустарников или ред-
колесьями (рис. 5). Посевы козлятника в них 
также встречаются (рис. 5 а).

Таблица. Зарегистрированное число жителей в населенных пунктах Богородского сельского поселения

Table. Registered number of residents in the settlements of the Bogorodskoye rural district

Название Число жителей Название Число жителей Название Число жителей 

Анреевская 7 Капелино 4 Острецово 10

Беловская 2 Кобылье 4 Паниха 1

Богородское 331 Конаново 2 Петряевская 98

Большая 0 Конь-Гора 1 Плосково 20

Васюткино 3 Копчевская 0 Погорельцево 4

Вичаги 0 Кузнецово 35 Подол 0

Вороново 6 Кузнечеевская 14 Поповка 29

Вороновская 0 Кузьминская 0 Починок 0

Гляденово 0 Кулаково 1 Сенская 2

Давыдовская 1 Ломово 8 Сидоровская 2

Дешевиха 114 Лыва 0 Сокольниково 0

Дмитриевская 23 Ляпшаки 0 Соломатино 0

Езово 17 Максимовская 2 Спиченская 2

Ерино 20 Маланьевская 0 Тороповская 10

Еромолино 0 Малаховская 0 Угол 19

Ермолинская 8 Малая Гора 87 Ульяновская 6

Залесье 17 Марковская 128 Холстово 0

Зеленово 0 Марковская (2) 2 Черниево 1

Исачково 4 Никифоровская 38 Шадрино 2

Ихомово 8 Носарево 0
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На восточном участке поселения следы пре-
бывания зубров обнаруживаются во всех за-
брошенных деревнях или вокруг них. На за-
падном следы не обнаруживаются, и  было 
найдено свидетельство вероятного отсутст-
вия зубров. Им оказались солонцы, которые 
обустраивают для привлечения и  улучше-
ния состояния диких копытных. В  области 
обитания зубров всё вокруг солонцов оказы-
вается вытоптанным и  съеденным  — обгло-
даны деревянные конструкции, раститель-
ность уничтожена на площади нескольких 
квадратных метров, нарыты ямы, стоят лужи. 
Такого «побоища» у  солонцов на западном 
участке не наблюдалось: взамен были ак-
куратные тропы лосей. Заселение зубрами 
западного участка несколько затруднено 
тем, что он отделен от восточного больши-
ми болотами. Однако сплошной границы 
они не создают, и можно ожидать, что со вре-
менем зубры освоят пути в обход. 

Таким образом, зубры еще не заселили все 
пригодные места вблизи центра распро-
странения, но, учитывая их ускоряющийся 
рост численности, можно ожидать даль-
нейшего заселения ими освободившихся 
населенных пунктов. Очевидно, в  депопу-
ляции сельского населения состоит один 
из секретов выживания зубров на Севере. 
Рассматриваемая территория располагает-
ся севернее исторического ареала и  отно-
сится к зоне тайги, а зубры считаются оби
тателями зоны широколиственных лесов. 
Идея поселить зубров на Севере вызывала 
и вызывает неоднозначные оценки, но сей-
час мы наблюдаем, что складываются ус-
ловия для существенного увеличения их 
численности. Вместо тайги на Севере боль-
шие площади занимает нечто, напомина-
ющее более южную местность,  — участки, 
заросшие травами и  лиственными дере-
вьями.

Рис. 5. Деревни без населения: а) Кузьминская, б) Конь-Гора, в) Зеленово, г) Ульяновская. Фото сделаны авторами

Fig. 5. Villages without population: a) Kuzminskaya, б) Kon-Gora, в) Zelenovo, г) Ulianovskaya. Photo by the authors
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Богородское сельское поселение, конечно 
же, не является исключением в  плане де-
популяции. То же самое происходит и  по 
всей Вологодской области, и  по соседним 
тоже  [4]. Очевидно, на это повлияла совет-
ская политика укрупнения населенных пун-
ктов и кризис 1990-х [5]. Однако подобная 
депопуляция — широко распространенное 
явление во всем мире. Деревни пустеют 
и  во многих других странах, существенно 
различающихся по экономике и  политиче-
скому устройству, например, в Китае [6], Ко-
лумбии  [7], странах Средиземноморья  [8]. 
Это связано с  появлением заброшенных 
сельхозугодий, и  это обстоятельство часто 
рассматривается как путь увеличения чи-
сленности и разнообразия диких животных 
в  глобальном масштабе  [9]. «Северные зу-
бры» соответствуют такой перспективе.

Увеличение численности зубров Вологод
ской области представляет не только мест-
ный интерес. Зубр остается уязвимым ви-
дом, несмотря на то что численность уже 
достигла нескольких тысяч. Некоторые ев-
ропейские специалисты бьют тревогу: зу-
бров мало, их группы изолированы друг 
от друга, недавние политические события 
разрушили сложившуюся систему управ-
ления и  создают дальнейшие риски; и  это 
означает, что надо решительно разработать 
новую стратегию по увеличению ареала 
и  численности зубра в  Европейском cою-
зе  [10]. В  России нет оснований для объ-
явления такой тревоги, но все-таки имеют-
ся сложности: численность зубров растет, 
но места в существующих питомниках и за-
поведниках мало. Избыток расселяют по-
немногу, но обычно по аналогичным убе-
жищам небольшой площади, а  небольшая 
изолированная группировка все равно бу-
дет оставаться уязвимой. В  нашем случае, 
возможно, есть потенциал для большей 
стабильности. Один из главных вопросов, 
который в  связи с  этим возникает,  — смо-
гут ли зубры сами без подкормки зимой 
выжить севернее исторического ареала? 
На данный момент невозможно предста-
вить окончательное доказательство такой 

возможности  — для этого надо исключить 
подкормку, а  зубров жалко. Подкормка зу-
бров — уже давняя традиция. Даже в самых 
главных убежищах их издавна поддержива-
ли таким образом [11, 12]. Имеются только 
косвенные свидетельства по поводу само-
стоятельного выживания зубров на Севере.

1.  Обитание зубров в Вологодской области 
показало, что морозы и  глубокий снеговой 
покров они переносят, отсутствие водопоя 
зимой — тоже, а кроме сена и комбикорма 
зимой активно питаются и  естественными 
кормами [13, 14]. 

2.  Ближайший родственник зубра — амери-
канский бизон, Bison bison, — обитает само-
стоятельно в  аналогичной климатической 
зоне и даже севернее [15, 16]. 

3.  Согласно моделированию на основе био
климатических переменных, недавние кли-
матические изменения способствуют рас-
селению зубра в  северном направлении 
вплоть до границ Арктики [17].

4.  Недавнее расширение ареала в  север-
ном направлении  — это правило для мно-
жества животных, в том числе копытных Ев-
разии [18]. 

5.  В доисторическое время бизоны, по-
хожие на современных зубров и  бизонов 
(Bison priscus), на территории Вологодской 
области обитали [19]. 

Выводы
Заброшенные поселки и  окружающие их 
заброшенные сельхозугодья являются су-
щественной составляющей местообитаний 
зубра севернее исторического ареала. Из-
за депопуляции сельского населения их 
площадь велика и продолжает увеличивать-
ся, что способствует дальнейшему росту чи-
сленности зубра. Вполне вероятно, что вид 
может увеличить ареал в северном направ-
лении, что обеспечит стабильность состоя-
ния вида. 
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